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1. INTRODUCAO

O Relatério de Situacdo é um instrumento de gestdo cujos objetivos sdo avaliar a
eficiéncia do Plano de Bacia Hidrografica e apresentar a situacao dos recursos hidricos em nivel
de bacia. A Lei n.° 7.663 de 30 de Dezembro de 1991 que Estabelece normas de orientagdo a
Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de

Recursos Hidricos, define:

Art. 19 - Para avaliagao da eficacia do Plano Estadual de Recursos Hidricos e dos Planos
de Bacias Hidrograficas, o Poder Executivo fard publicar relatério anual sobre a "Situacao dos
Recursos Hidricos no Estado de S3do Paulo" e relatdrios sobre a "Situagdo dos Recursos Hidricos
das Bacias Hidrogréficas", de cada bacia hidrografica objetivando dar transparéncia a
administracdo publica e subsidios as acGes dos Poderes, Executivo e Legislativo de ambito

municipal, estadual e federal.

§ 12 - O relatdrio sobre a "Situagdo dos Recursos Hidricos no Estado de Sdo Paulo"
devera ser elaborado tomando-se por base o conjunto de relatérios sobre a "Situacdo dos

Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica".
§ 29 - Os relatérios definidos no "caput" deste artigo deverdo conter no minimo:
| - a avaliacdo da qualidade das dguas;
Il - 0 balango entre disponibilidade e demanda;

Il - a avaliagdo do cumprimento dos programas previstos nos vdrios planos de Bacias

Hidrograficas e no de Recursos Hidricos;

IV - a proposi¢ao de eventuais ajustes dos programas, cronogramas de obras e servigos
e das necessidades financeiras previstas nos vérios planos de Bacias Hidrograficas e no de

Recursos Hidricos;
V - as decisOes tomadas pelo Conselho Estadual e pelos respectivos Comités de Bacias.

§ 39 - Os referidos relatérios deverdo ter conteldo compativel com a finalidade e com

os elementos que caracterizam os planos de recursos hidricos.

§ 49 - Os relatérios previstos no "caput" deste artigo consolidardo os eventuais ajustes
aos planos decididos pelos Comités de Bacias Hidrograficas e pelo Conselho Estadual de

Recursos Hidricos.
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§ 52 - O regulamento desta lei estabelecera os critérios e prazos para elaboragdo e

aprovacdo dos relatdrios definidos no "caput" deste artigo.

A Deliberacdao CRH n2146, de 11 de dezembro de 2012 que “Aprova os critérios, os
prazos e os procedimentos para a elaboracao do Plano de Bacia Hidrografica e do Relatério de

Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica”, estabelece:

Art. 6 - Os Planos de Bacias Hidrograficas devem ser acompanhados e avaliados,
guanto a sua implementacdo e execucao, através dos Relatérios de Situacdao dos Recursos

Hidricos das Bacias Hidrograficas.
Art. 7 - Os Relatérios de Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas devem
atender aos seguintes requisitos:

| - Elaboragdo anual, visando proporcionar informagdo publica sobre a evolucdo do

estado dos recursos hidricos e os avangos no gerenciamento;

Il - Conteldo compativel com a finalidade e com os elementos que caracterizam os

Planos de Bacias Hidrograficas;

lll - Metodologia que possibilite uma abordagem integrada dos fatores intervenientes
no estado e no gerenciamento dos recursos hidricos, incluindo as questdes comuns entre

diferentes bacias hidrogréficas;

IV - Utilizagdo de informagado sintética, na forma de indicadores, de modo a facilitar a

comunicag¢do e a tomada de decisdo.

Paragrafo Unico - O Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos —
CORHI disponibilizard um roteiro para a elaboragdao do Relatdrio de Situagdo dos Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica, de carater orientador, elaborado em conjunto com os CBH, de

acordo com os requisitos referidos no presente artigo.

Art. 8 - A elaboracdo do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica é de atribuicdo da Secretaria Executiva, submetida a aprovacdo do respectivo

CBH.

Paragrafo Unico - Os CBH poderdo criar, em fun¢do de suas caracteristicas e
necessidades, um Grupo de Trabalho — GT responsavel por coordenar a elaboragdo anual do
Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica, o qual deverd ter suas
atividades acompanhadas pela Camara Técnica de Planejamento do CBH, contando com a

participacao das demais Camaras Técnicas.
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Esse colegiado criou o Grupo Técnico de Trabalho GT-Plano do CBH-TJ para

acompanhamento da elaboragdo e revisdo do Plano de Bacia no dambito do CBH-TJ, segundo
Deliberagcdo CBH — TJ n.2 06/2012 de 18/10/2012. Este grupo também tem a funcdo de auxiliar

na elaboracao do Relatdrio de Situagao.

O Relatdrio de Situagao dos Recursos Hidricos 2014 avalia a evolugao desses recursos
do ano de 2007 ao ano de 2013. Neste ano, este documento foi elaborado pela Secretdria
Executiva do CBH-TJ, em conjunto com membros do Comité, representantes do DAEE e da
CETESB a partir de dados fornecidos pelo CORHI. Houve participacdo das Camaras Técnicas em
uma reunido para contribuicGes. Além disso, o Relatdrio foi enviado a todos os membros da
Plendria para avaliacdo e contribuicGes para conclusdo do trabalho e posterior aprovagdo em

Reunido Plenaria.

A andlise de indicadores segue a metodologia Global Environmetal Outlook (GEO) na
qual eles sdo distribuidos em cinco categorias: Indicadores de Forca Motriz (FM), Pressdo (P),

Estado (E), Impacto (I) e Resposta (R) (Figura 1).

A estrutura denominada Forga-Motriz (ou atividades humanas) - Pressdo - Estado -
Impacto - Resposta (FPEIR) ou, em inglés, Driving Force - Pressure - State - Impact - Response
(DPSIR), cuja filosofia geral é dirigida para analisar problemas ambientais, considera que a
Forga-Motriz, isto é, as atividades humanas produzem Pressdes no meio ambiente que podem
afetar seu Estado, o qual por sua vez, podera acarretar Impactos na saude humana e nos
ecossistemas, levando a sociedade (poder publico, populagdo em geral, organizagdes, etc.) a
emitir Respostas. E a mesma metodologia aplicada no Relatério de Situagdo dos cinco anos

anteriores.



~~, Cap. Noray de Paula e Silva, 135 - Fone: (16)3333-7010 - Fax: (16)3333-2525

‘ COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO TIETE - JACARE

—~y A‘» ;“‘J, CEP: 14.807-071 - Araraquara - SP
\ - . e-mail: comitetj@yahoo.com.br

Forga-Motriz Resposta

//ge;dmenm powbdm\ \

" Coleta e disposico de residuos solidos
Populaco flutuante

™

Coiela e lratamento de oﬂuentos N

& Densidade demografica cor
Rewoﬂsa_bllldade social Conm de camss com pruduhos quimicos
Desenvolvimento humano
Agropecudria Outorga da uso da dgua
Industria ¢ mineragdo Fnscahzacéo de uso da agua
\ Comércio ¢ servigos i i b de agua
Emp! i itacionat de dreas deg!
Produgao de energia protegidas
~_Metas do PERH atingidas
Sstrert s

p Danos & vida aquatica

Interrupgéo de fornecimento de dgua
Confiitos na explorag8o e uso da agua
iais, R des & baln em praias e reservaténos
3 de ab i D com satde plblica devido a doengas de
alneabmdade de praias e rewvaléms veiculagda hidrica
Pressao de de dguas sup Cuslos de tratamento de 3gua/
sublerrineas
Cobertura de abastecimento /
Enchente ¢ estiagem Impacto
Estado

Figura 1. Representac¢do do relacionamento de indicadores no modelo FPEIR.

2. CARACTERISTICAS GERAIS DA BACIA

5

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos UGRHI 13 (Figura 2) localiza-se na

regido central do Estado de S3o Paulo, é composta por 34 municipios, abriga por volta de 3,6%

da populagdo do Estado e tem uma taxa de urbanizagdo de 95%. Faz divisa com as UGHRI 5

(Piracicaba/Capivari/Jundiai), UGRHI 9 (Mogi-Guacu), UGRHI 10 (Tieté/Sorocaba), UGRHI 16

(Tieté-Batalha) e UGRHI 17 (Médio Paranapanema).
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Figura 2. Mapa da UGRHI 13, com divisdao por municipios.

Os municipios que fazem parte da UGRHI podem ser visualizados nas Tabelas 1 e 2,

bem como na Figura 3.

UGRHI 16
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Tabela 1. Distribuigdo espacial dos municipios da UGRHI 13. Fonte: CPTI (2008).
Area na UGRHI-TJ Area fora da UGRHI Total Né da Outra
Municipios km? % km? o km? UGRHI

Agudos 300.28 31.00 668.43 69.00 968.71 16 e 17
Analandia (*) 46.83 14.27 281.41 85.73 328.24 5e9
Araraquara 658.29 65.16 351.96 34.84 1010.25 9
Arealva 504.51 99.71 1.46 0.29 505.96

Areidpolis 89.34 100.00 0.00 0.00 89.34

Bariri 437.45 100.00 0.00 0.00 437.45

Barra Bonita 107.51 69.44 47.32 30.56 154.83 10
Bauru 172.15 25.34 507.22 74.66 679.37 16
Boa Esperanca do Sul 670.60 100.00 0.00 0.00 670.60

Bocaina 367.51 100.00 0.00 0.00 367.51

Boracéia 120.48 100.00 0.00 0.00 120.48

Borebi 85.52 24.39 265.13 75.61 350.65 17
Brotas 1112.40 100.00 0.00 0.00 1112.40

Dois Cérregos 375.34 58.85 262.47 41.15 637.81 5e10
Dourado 208.10 100.00 0.00 0.00 208.10

Gavido Peixoto 244.20 100.00 0.00 0.00 244.20

lacanga 386.69 70.89 158.77 29.11 545.46 16
Ibaté 258.54 89.34 30.86 10.66 289.40 9
Ibitinga 548.79 79.84 138.53 20.16 687.32 16
Igaragu do Tieté 68.82 71.57 27.34 28.43 96.16 10
Itaju 226.91 100.00 0.00 0.00 226.91

Itapui 138.28 100.00 0.00 0.00 138.28

Itirapina 283.78 50.74 275.55 49.26 559.33 5
Jau 688.85 100.00 0.00 0.00 688.85

Lengdis Paulista 539.66 66.92 266.74 33.08 806.40 17
Macatuba 225.16 100.00 0.00 0.00 225.16

Matdo (*) 153.65 29.30 370.73 70.70 524.38 16
Mineiros do Tieté 85.82 40.97 123.64 59.03 209.46 5e10
Nova Europa 160.80 100.00 0.00 0.00 160.80

Pederneiras 732.46 100.00 0.00 0.00 732.46

Ribeirdao Bonito 468.11 100.00 0.00 0.00 468.11

S3do Carlos 450.72 39.35 694.74 60.65 1145.46 9
S3o Manuel 194.85 29.66 462.00 70.34 656.85 10e 17
Sdo Pedro (*) 70.07 11.35 547.10 88.65 617.17 5
Tabatinga 287.15 76.95 85.99 23.05 373.14 16
Torrinha 195.81 62.08 119.62 37.92 315.43 5
Trabiju 86.04 100 0 0 86.04

(*) Sede administrativa ndo se encontra na UGRH 13
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Tabela 2. Relagdo entre area urbana e rural dos municipios contidos em sua totalidade na UGRHI 13.

Fonte: CPTI (2008).
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. Totalmente Area Contida em UGRHIs Adjacentes
UGRHI Municipio
contido na UGRHI | Area Urbana Area Rural
Agudos Ndo 16e17
Araraquara Nao 9
Arealva Sim
Areidpolis Sim
Bariri Sim
Barra Bonita Nao 10
Bauru N3o 16
Boa Esperanga do Sul Sim
Bocaina Sim
Boracéia Sim
Borebi Ndo 17 17
Brotas Sim
Dois Corregos Ndo 5e10
Dourado Sim
Gavido Peixoto Sim
lacanga Nao 16
13-T) Ibaté Néo 9
Ibitinga Ndo 16
Igaragu do Tieté Ndo 10
Itaju Sim
Itapui Sim
Itirapina Ndo 5 13e5
Jau Sim
Lencdis Paulista Ndo 17
Macatuba Sim
Mineiros do Tieté Néo 5e10
Nova Europa Sim
Pederneiras Sim
Ribeirdo Bonito Sim
Sdo Carlos Nao 9
S3ao Manuel Ndo 10e 17
Tabatinga Ndo 16
Torrinha Ndo 5
Trabija Sim

8
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Legenda

AreaUrbanizada

=

[ Municipio Totalmente Inserido na UGRHI 13
Bl Municipio Parcialmente Irserido na UGRHI 05
I Municipio Parcaimente Inserido na UGRHI 10
3 Municipio Parciaimente Inserido na UGRHI 17
B Muriciplo Parcialmente Inserido na UGRHI 16
B Municipio Parcialmente Inserido na UGRHI 09
[ Municipio Parciaimente Inserido na UGRHI 13

Figura 3. Mapa dos limites da UGRHI 13.

E uma regido, de acordo a classificagdo de Képpen, de clima predominantemente do
tipo Cwa - clima quente e Umido, com inverno seco; no més mais seco apresenta totais de
chuvas inferiores a 30 mm; temperaturas médias superiores a 22°C no més mais quente, e
temperaturas menores que 18°C no més mais frio. O indice de chuvas médias anuais é de

1.500 a 2.000 mm.

De acordo com o IPT/CPTI (CPTI, 2008) na UGRHI 13 observam-se seis grandes grupos
de solos que sdo: Latossolo Roxo e Terra Roxa Estruturada, Latossolo Vermelho-Escuro Textura
Média e Latossolo Vermelho-Amarelo Textura Média, Poszdlico Vermelho-Amarelo Abrupto e

nado Abrupto Textuta Média, Areias Quartzosas, Solos Litélicos e Cambissolos e Planossolos.

Estd divida em 6 Sub-Bacias de acordo com a drea de drenagem dos principais rios,
conforme a Tabela 3. Os principais sdo o rio Tieté (que corta toda bacia em 150Km de
extensdo, de Barra Bonita a Ibitinga, drenando toda porg¢do oeste) e os rios Jacaré-Guagu (com
155Km de extensdo que nasce na divisa entre os municipios de Sdo Carlos e Itirapina) e Jacaré-
Pepira (com 174 Km de extensdo que nasce na divisa entre Brotas e Sdo Pedro) que desaguam

no rio Tieté em Ibitinga, drenando a porgdo leste (Figura 4).
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Tabela 3. Caracterizagdo espacial das Sub-Bacias da UGRHI 13.
SUB-BACIA AREA
Km? %
1 Sub-Bacia do Rio Jacaré-Guacu e afluentes do Rio Tieté 4.,183,47 35,4
’ S‘ub-ABaaa do Rio Jacaré-Pepira e afluentes diretos do Rio 2.670,28 26
Tieté
3 Sub—lBaua do Rio J:?\u, Rlbelrag da_ AvAe Maria, Ribeirdo do 1.527.61 12,9
Sapé e afluentes diretos do Rio Tieté
4 Syb-Bacua dc? R|9 Ltﬁengms, Ribeirdo dos Patos e afluentes 1.436,61 122
diretos do Rio Tieté
5 Sub-Bacia do Rio Bauru, Ribeirdo Grande, Ribeirao 8268 70
Pederneiras e afluentes diretos do Rio Tieté ! !
6 Sub-Bacia do Rio Claro, Ribeirdo Bonito, Ribeirdo de Veado, 1159 1 98
Ribeirdo da Agua Limpa e afluentes diretos do Rio Tieté D ’
{GaviaolPeroto
Legenda
AreaUrbanizada
=
Rios
RedifinicaoSubBacia_area
1
2
3
4
ms
o6

Figura 4. Mapa das Sub-Bacias da UGRHI 13.

A Tabela 4 resume as vazbGes de cada sub-bacia e da bacia de forma geral. Foram
levadas em consideragdo a vazdo Q; 0 € a vazdo Q. A Qz10 € a vazdo minima por um periodo
de sete dias consecutivos considerando-se um tempo de retorno de dez anos, é a vazdo
utilizada para se estipular os limites de exploragao dos corpos d’agua. A vazao Q,, é o volume
médio de dgua que escoa através de uma sec¢do por unidade de tempo, ndo é muito utilizada,
pois € um valor médio e ndo reflete o regime de variacdo de vazdo que ocorre nos rios ao

longo do ano.
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Tabela 4. Disponibilidade hidrica superficial por sub-bacia.

Sub-Bacia Qn(m°/s) Qj(m’/s) |

1 39,60 16,30
2 25,30 10,40
3 14,30 5,90
4 11,70 4,80
5 7,90 3,30
6 10,00 4,10
Total 108,80 44,80

Ao tratarmos de Aguas Subterrdneas, a bacia hidrografica possui trés sistemas de
aquiferos: Bauru, Guarani e Serra Geral (Figura 5). Em linhas gerais os recursos hidricos
subterraneos sao os mais utilizados para o abastecimento publico. O aquifero Guarani é o que

apresenta maiores vazdes e pode ser considerado o aqliifero mais importante para a regiao.

Legenda
AreaUrbanizada
)

Aquiferos

[ Bauru
[ Guarani
I Serra Geral

Figura 5. Mapa dos trés sistemas de aquiferos da UGRHI 13.

Além de ser o mais importante, parte da area de recarga do aquifero se localiza na
UGRHI 13 e merece atencdo especial para gestdo. Segundo o Governo do Estado de Sdo Paulo
(2011), 39,7% do territorio da bacia coincide com a area de recarga. Os municipios de Trabiju,
Dourado e Ribeirdo Bonito, por exemplo, possuem 100% dos seus territorios coincidentes com

a zona de recarga.
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Tabela 5. Caracteristicas Gerais da UGRHI 13

Caracteristicas Gerais

13-T)

Urbana
Populagio Total (2013) (2010) Rural (2010)
SEADE*
1.518.114 hab. 96% 4%
} Area territorial SEADE* Area de drenagem S&o Paulo, 2006
Area
15.918,3 km” 11.749 km”

Principais rios e
reservatorios

Rios:
Tieté, Jacaré-Guagu e Jacaré-Pepira.
Reservatérios:

CBH-TJ, 2013
Bariri, Ibitinga e Lobo.
Bauru
Area de abrangéncia: totalmente as UGRHIs 15 (TG), 18 (SJD), 19 (BT),
20 (Aguapei), 21 (Peixe) e 22 (PP), além de parte das UGRHIs 04
(Pardo), 08 (SMG), 12 (BPG), 13 (TJ), 16 (TB) e 17 (MP).

Aquiferos Serra Geral

CETESB, 2013b

Area de abrangéncia: é subjacente ao Aquifero Bauru e recobre o
Guarani.

Guarani

Area de abrangéncia: ocorre em 76% do territdrio do Estado de S3o
Paulo.

Mananciais de grande
porte e de interesse

regional
Sdo Paulo, 2007

Interesse Regional:
Rios Lengdis e Itaqueré; afluente do Ribeirao do Porteiro, Cérrego do
Boralho.

Disponibilidade hidrica

superficial
S&o Paulo, 2006

Vazdo minima

Vazdo Qgsy
(Q7,10) 9%

Vazdo média (Quedio)

97 m®/s 40 m’/s 50 m®/s

Disponibilidade hidrica

subterranea
Sdo Paulo, 2006

Reserva Explotavel

10 m*/s

Principais atividades

econdmicas
CBH-TJ, 2013; SEADE*

As principais atividades econémicas estdo ligadas principalmente a
agroindustria (aglcar, alcool e processamento de citricos). Nos
maiores municipios como Bauru, Sdo Carlos, Araraquara e Jau outros
setores da industria como papel, bebidas, calgados e metal mecanica
também se destacam.

Vegetacgao

remanescente
Sdo Paulo, 2009

Apresenta 1.106 km® de vegetacdo natural remanescente que ocupa,
aproximadamente, 9% da drea da UGRHI. As categorias de maior
ocorréncia sdo a Floresta Estacional Semidecidual e a Savana.

Unidades de

Conservagao
Sdo Paulo, 2012

Brasil, 2012b;

APA da Bacia Hidrografica do Rio Batalha, APA Corumbatai-Botucatu-
Tejupa, APA lbitinga, APA Piracicaba/Juqueri-Mirim, EE Bauru, EE
Itirapina, EE S3o Carlos, FE Pederneiras, RPPN Floresta das Aguas
Perenes, RPPN Olavo Egydio Setubal, RPPN Reserva Ecoldgica
Amadeu Botelho.

* Dados obtidos em: <http://www.seade.gov.br/produtos/imp/>. Acesso em: Margo/2014.
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Economia

Na UGRHI 13 as atividades econ6micas sdo inUmeras e também diversificadas, o que
faz com que seja classificada como “em industrializacdo”. Ponto comum é a presenca de usinas

de acucar e alcool em todas as regioes da UGRHI.

Grande parte da producdo estadual de acucar e dlcool advém dos municipios desta
bacia hidrografica. Segundo o IBGE (2009), o Estado de Sdo Paulo é responsavel por 85% da
producdo de cana-de-aglcar do Brasil. Desse percentual por volta de 13% é produzido na

UGRHI 13 o que representa aproximadamente 11% da producdo nacional.

Outro importante setor da industria que se destaca da bacia hidrografica é a producao
e processamento de citricos, principalmente laranja. Nos municipios da bacia Tieté-Jacaré sao
produzidas, aproximadamente, 1,7 milhGes de toneladas de laranja, o que representa 11% da
produgdo nacional. O Estado de S3o Paulo é responsavel por 94% da produc¢do nacional (IBGE,

2009).

Além do setor agroindustrial, nos maiores municipios como Bauru, S3o Carlos,
Araraquara e Jau (que correspondem a 61% da populagdo) outros setores da industria como

papel, bebidas, calcados e metal mecanica também se destacam.

De acordo com os dados do SEADE (2009), na UGRHI 13 ha 4.693 estabelecimentos
industriais. Além disso, por ser uma regido intensivamente urbanizada (a taxa de urbanizagdo é

de 96%) o setor de comércio e prestacdo de servigos é bastante desenvolvido.

Vegetacao e Recursos Hidricos

O indice de cobertura vegetal da bacia é cerca de 8%, segundo o Instituto Florestal.
Como se vé na Figura 6, predominam fragmentos de savana e floresta estacional semidecidual.
O indice aumentou de 2001 (ano do levantamento anterior) para 2009, mas ao que tudo indica
o aumento se deve ao uso de tecnologias e satélites mais modernos o que garantiu imagens

mais detalhadas o que possibilitou a visualizagdo de fragmentos de matas menores.

Existem na UGRHI 13 sete unidades de conservacdo. Trés de Protecdo Integral
(Estacdes Ecoldgicas) e cinco de Uso Sustentdvel (Area de Protecdo Ambiental e Reserva

Particular do Patrimdnio Natural - RPPN), além de cinco EstacGes Experimentais.

Destaque para a APA Corumbatai-Botucatu-Tejupd e APA |bitinga que sdo as maiores

unidades de conservagado da UGRHI.



- > Cap. Noray de Paula e Silva, 135 - Fone: (16)3333-7010 - Fax: (16)3333-2525

— CEP: 14.807-071 - Araraquara - SP
- . , e-mail: comitetj@yahoo.com.br 14
O perimetro Corumbatai da APA Corumbatai-Botucatu-Tejupd que abrange parte do

‘ COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO TIETE - JACARE

territério dos municipios de Barra Bonita, Brotas, Dois Cérregos, Itirapina, Mineiros do Tieté,
Sdo Carlos, Sdo Manuel e Torrinha possui grande parte de sua area de protecdo na UGRHI 13.
Criada pelo Decreto Estadual n2. 20.960, de 8 de junho de 1983, visa a protecdo das Cuestas
rﬁ‘ = M ? 3 Basalticas, Morros Testemunhos

das formagdes geomorfoldgicas
locais, Aqlifero Guarani e o
patrimonio arqueoldgico, repre-
sentado pelo Abrigo Barandi, com
registros pré-histéricos de cerca
de 6.000 anos, além da vegetacdo
natural e sua fauna associada

(FUNDAGAO FLORESTAL, 2010).

Cuesta Basaltica Autor: desconhecido

A APA |bitinga abrange o municipio de mesmo nome e foi criada pela Lei Estadual n?
5.536, de 20 de janeiro de 1987, com o objetivo de proteger as varzeas formadas pelos rios

Jacaré-Pepira e Jacaré-Guacu, é a segunda em area ocupada na UGHRI 13 abrangendo 64.900

hectares (FUNDAGAO FLORESTAL, 2010).

[N
A

Rio Jacaré Guagu. Autor: Pilar Martim Pi Lopez.
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DECADA DE TRANSFORMAGOES

De 1990 a 2001 houve uma recuperago da Mata Atlantica, e Faresta Omirtifla Mists

S0 Paulo possuia 13,9% de seu le_mmv\y com vegetagio nativa. ‘chamads ce mata de

Em 2009, 0 uso de novas tecnologias e imagens de satélite mais m::ummm
B Gittuktis 0 oo b e

peric seco ierio 4 60 das.

detalhadas permitiram mapear um ndmero maior de fragmentos
de vegetagdo, mostrando que hoje, temos 17,5% de cobertura
vegetal nativa.
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Neste periodo i havia sido registrado um
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Figura 6. Mapa da Cobertura Vegetal do Estado de Sdo Paulo. Fonte

[ 8acia Hidrogrfica
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: Instituto Florestal.
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3. Quadro Sintese da Situagao dos Recursos Hidricos na Bacia
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Disponibilidade das aguas

(m3/s)

2010

® Demanda subterranea

2011

2012

2013

B Demanda superficial

Parametros 2010 2011 2012 2013
Disponibilidade per capita — Qedic €M
relagdo & populacdo total (m*/hab.ano)
2,068 2,050 2,033 2,015
Demanda de agua
Parametros
Demanda total de dgua 16.0
(m?/s)
12.0
Demanda de agua superficial ”
(m3/s) S 8.0
4.0
Demanda de agua subterranea 0.0

15



COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO TIETE - JACARE
Av. Cap. Noray de Paula e Silva, 135 - Fone: (16)3333-7010 - Fax: (16)3333-2525

Q‘N CEP: 14.807-071 - Araraquara - SP
: b e-mail: comitetj@yahoo.com.br
Demanda para outros usos de dgua 20.0
(m¥/s)
16.0 0.059 0.309
0.107 0.059 ;
Demanda urbana de 4dgua
12.0 A
(m?/s) 2
E 8.0 -
Demanda industrial de agua
(m3/s) 4.0 -
q | de 4 0.0 -
Demanda rural de agua 2010 2011 2012 2013
(m3/s) EQutros Usos  mUso Rural  ®mUso Industrial ~ ®mUso Urbano
2010 2011 2012 2013
Demanda de dgua em rios da Unido (m3/s)
0 0 0 0
Balango
Parametros 2010 2011 2012 2013
Demanda total em relagdo a Qedio
(%)
16,9 17,4 17,9 18,5

16
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Demanda total em relagdo a Qgsy

(%)

32,8 34,7 36,0

Demanda superficial em relagdo a Q; 1o

(%)

28,0 27,6 28,9

Demanda subterranea em relacdo a reserva

explotavel

(%)

51,9 63,0 64,3

Sintese da Situagdo e Orientagdes para gestado: Disponibilidade das aguas, Demanda de dgua e Balango

e Sintese da situagao:

A disponibilidade de dgua per capita apresenta tendéncia de redugao ao longo dos anos, principalmente devido ao crescimento populacional, ja que
a demanda que mais cresceu foi a urbana, motivo pelo qual disponibilidade de dgua subterranea sofreu maior impacto. Ainda assim, existe uma
grande diferenca entre a demanda urbana outorgada e a estimada.

N3do houve grande alteragdo na demanda de agua superficial durante esses anos, no entanto nota-se que houve um significativo aumento na
demanda de agua subterranea, pressionada principalmente pelo abastecimento urbano.

A demanda de dgua superficial é principalmente para usos industriais e rurais.

A demanda total em relagdo ao Qedio € a0 Qgsy, €Nncontram-se em estado de atengao, porém ja préximo do critico.

A demanda de dgua subterranea ja encontra-se em estado critico, principalmente devido ao uso urbano.

¢ Orientagles para gestao:

- Definir critérios especificos para controle da concessdo de outorga aos usuarios, principalmente para agua subterranea que ndo possui nenhum
critério técnico de controle dos limites de exploracao.

- Incentivar os servicos de abastecimento de dgua municipais a implantarem, o mais rapido possivel, sistemas de controle de perdas.

- Definir critérios para a irrigacdo na regido, visando o uso racional da agua.

- Incentivar o uso racional da dgua para fins domésticos e industriais

17
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Disponibilidade per capita - Qmedio €m relacéo a populacao total: m*/hab.ano

>2500m Boa
entre 1500 e 2500 m®hab.ano
<1500 m Critica
Demanda total (superficial e subterrdnea) em relacdo a disponibilidade Qgso:
< 30% Boa
2 30% e < 50%
> 50% Critica
Demanda total (superficial e subterrénea) em relacdo a disponibilidade Qmedgio:
<10% Boa
2 10% e < 20%
> 20% Critica
Demanda superficial em relacdo a vazdo minima superficial Q7 10:
< 30% Boa
30% a 50%
> 50% Critica
Demanda subterranea em relacdo as reservas explotaveis:

< 30%

Boa
30% a 50%

> 50% Critica

18
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Saneamento basico - Abastecimento de agua
Parametros 2009 | 2010 | 2011 | 2012 Sintese da Situagdo e
OrientagOes para gestao
- - - - Sintese da Situag¢do: O indice de atendimento de dgua é muito bom na
i /. '\'i /. .\\,‘ /. .\\,‘ /. .\\,‘ UGRHI, sendo que apenas ltirapina, Itaju, Arealva e lacanga apresentam um
Indice de atendimento de aguas &// k// &// &// indice regular. Ndo foram fornecidos dados para nove municipios,
(%) 950 968 96 8 966 comprometendo a analise.
! ! ’ ! OrientagOes para gestdo: Incentivar, dentro das atribuicdes do CBH, a
melhoria dos indices de abastecimento.
Saneamento basico - Esgotamento sanitdrio
2010 | 2011 | 2012 | 2013 Sintese da Situagdo e
OrientagGes para gestao
™ | ™ ™\ | ™ Sintese da Situagdo: Em geral a UGRHI apresenta indice de coleta de esgoto
K:: ) K:: ) k\': ) k\': | | satisfatério. Algumas ETEs foram inauguradas no periodo de 2007 a 2013,
Esgoto coletado * (%) -y -y -y —r refletindo em uma melhora da proporc3o de efluente doméstico tratado em
96,8 96,8 97,4 96,8 relagdo ao efluente doméstico total gerado. No entanto, o municipio de
Bauru continua sem tratamento de esgoto e sem definicdo de quando a
guestdo sera resolvida. Bauru é responsavel por 40% da carga organica
L L w w remanescente da UGRHI 13, fato que explica a proporcdo de reducdo da
Esgoto tratado * (%) . . .
carga organica poluidora doméstica.
56,2 59,5 59,5 63,3 Orientag0Oes para gestao:
- Incentivar e promover praticas que gerem melhorias no nivel do
A . o e tratamento de esgoto
Eficiéncia do sistema de , R .
- Acompanhar resultados através dos parametros de qualidade IQA, IVA, IAP
esgotamento * (%) e IET
42,7 46,2 50,2 50,0 )
- Definir uma estratégia de apoio ao municipio de Bauru para que a questao
do esgoto seja equacionada.
Esgoto remanescente *
43,996 | 41,629 38,800 | 40,605
(kg DBO/dia)
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ICTEM -

Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto da

Populacdo Urbana de Municipio

ICTEM 2013

Il 0225 - Péssimo

:l 26a5-Ruim -\
[ ]51a75-Regular 10 S X .
= v ™
- N
Saneamento basico - Manejo de residuos sélidos
Parametros Sintese da Situacao e
2010 2011 2012 2013 OrientagOes para gestao
Residuo sélido urbano Sintese da Situacdo: A UGRHI apresenta excelentes indices de disposi¢ao
de residuos sélidos, sendo que apenas Igaragu do Tieté apresenta
disposto em aterro disposi¢do inadequada. A evolugao é notdria comparando a 2012, quando
enquadrado como Adequado Bauru e Barra Bonita também tiveram problemas nesse setor.
OrientagOes para gestao:
(%) ** . . - o . o
318 95,2 69,3 98,7 Incentivar a melhoria dos indices de disposi¢do de residuos sélidos seguem
como orientagdes para gestao.
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IQR -

indice de Qualidade de Aterro

de Residuos

20

IQR 2013
- 0a7 - Inadquado
I 7.1 = 10 - Adequado
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indice de atendimento de agua:

>90% - Bom
> 50% e < 90% - Regular
< 50% - Ruim
Esgoto Coletado
>90% - Bom Bom
2 50% e < 90% - Regular
< 50% - Ruim Ruim
Esgoto Tratado
>90% - Bom Bom
2 50% e < 90% - Regular
<50% - Ruim Ruim

Residuo sdlido urbano disposto em aterro como Adequado

>90% - Bom Bom
<50% - Ruim Ruim

Eficiéncia do sistema de esgotamento

>80% - Bom Bom

> 50% e < 80% - Regular

<50% - Ruim Ruim

22
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Qualidade das Aguas Superficiais

Situacao

Parametros
2013

IQA — indice de Qualidade

Rio S30 Lourencg

das Aguas

=]
e
g

Ribeirs6 da Boa yisia

1QA 2013

Péssima

ehoaed OP o

Ruim
Regular

Bom

( X JoX X J

Otima

— Hidrografia

CJucrHiis
=
- Reservatério
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IAP- indice de Qualidade

das Aguas Brutas

(J l)\/b’eiréu do Ran:
o

IAP 2013

@ Péssima
@ Ruim
O Regular
@ Boa

@ Otima

[CJucrHits

— Hidrografia
- Reservatorio

Sintese da Situacdo e OrientagGes para gestdo: Qualidade das aguas superficiais

Sintese da Situagdo: Em relagdo a qualidade das aguas da Bacia Tieté-Jacaré, mensurada através dos IQA e IAP, pode-se dizer que houve uma melhora ao
longo dos anos e em geral o cenario atual é regular, embora alguns pontos indiguem contaminagdo por esgoto sanitario.

Orientag0Oes para gestao:

- Acompanhar a evolugdo dos percentuais de tratamento de esgotos nos municipios da UGRHI
- Priorizar a aplicagdo de investimentos em tratamento de esgotos
- Inserir na discussdo dos resultados a polui¢cdo gerada pelas atividades agricolas na regiao.

- Avaliar com maior detalhe quais os principais centros industriais geradores de poluicdo e verificar, na medida do possivel, se estd havendo um controle

rigoroso sobre a qualidade dos efluentes langados nos corpos d’agua.
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Qualidade das aguas subterraneas
Parametros Situagao
IPAS - Indicador de IPAS (%) Parametros Desconformes
Potabilidade das Aguas 2009 Bactérias heterotréficas
Subterraneas 2010 Nitrato, aluminio, coliformes totais, bactérias

heterotroficas

2012 Nitrato, chumbo, ferro, manganés, bario, bactérias
heterotroéficas

2013 Bario, nitrato

Sintese da Situacdo e OrientagOes para gestdo: Qualidade das dguas subterraneas

Sintese da Situagdo: De acordo com os parametros analisados, notamos que a qualidade das aguas subterraneas na UGRHI-13 esta satisfatdria, sendo que o
indice de potabilidade vem aumentando durante os trés anos de monitoramento.

Dentre os parametros desconformes o mais preocupante de todos é o nitrato que possui origem exdgena, proveniente da decomposicdo de matéria
organica, que atinge o aquifero através de pogos mal construidos. Tem-se notado o aumento de casos de pocos com alto teor de nitrato em dreas urbanas
onde a rede de coleta de esgoto é muito antiga, assim como em areas onde ndo existia a rede de coleta.

Os demais parametros desconformes podem ter origem enddgena (aluminio, bario, manganés) ou problemas pontuais de contaminac¢do do po¢o ou da
amostra (coliformes totais, bactérias heterotroéficas, escherichia coli, ferro). Conforme ja mencionado anteriormente, apenas com estes dados e sem saber o
contexto de instalagdo dos pogos, ndo se pode afirmar a real origem destes parametros desconformes.

Orientag0Oes para gestao:

- Priorizar atividades de acompanhamento dos niveis do aqliiferos e da qualidade das suas daguas devido a importancia para o abastecimento publico e a
dificuldade de recuperagdo de dguas subterraneas poluidas.

Faixas de referéncia:

IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
% de amostras em conformidade com os padrfes de potabilidade
> 67% Boa

> 33% e<67%

< 33% Ruim
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4. Andlise da Situacdo dos Recursos Hidricos

Da mesma forma como no Relatério de Situagdo 2010, 2011 e de 2012 a andlise dos
indicadores nao foi correlacionada com as metas e prioridades definidas no Plano de Bacias do
CBH-TJ e os indicadores foram discutidos seguindo as categorias da metodologia GEO. Além
disso, apenas os indicadores obrigatorios e os considerados mais relevantes por este

colegiado, terdo uma discussdao mais detalhada.

A andlise dos indicadores foi feita para toda a UGRHI, logo, em todos os graficos e
figuras apresentadas o que se observa sdo os valores médios que consideram os 34 municipios

da regido.
A metodologia utilizada para andlise dos dados foi a seguinte:
1. Comparar os dados da UGRHI 13 com os dados das demais UGRHIs;
2. Analisar a evolucdo anual dos dados no periodo entre 2007-2012;
3. Destacar qual ou quais os municipios mais afetam os indices;

4. Elaborar uma tabela resumo com as principais conclusGes e orientagdes para

gestao.

As Tabelas contendo todos os valores numéricos de cada indicador, por UGHRI e por

municipio estdo no item 8 - ANEXOS.

Indicadores de Dinamica Socioeconomica - Dinamica demografica e social
FM 01-A. Taxa geométrica de crescimento anual (% a.a)

A taxa média de crescimento da UGRHI 13 continua constante, na ordem de 1% em
2013, e conforme ja ocorrido em 2012 o crescimento foi distribuido de maneira uniforme. O
municipio de Barra Bonita apresentou decrescimento pelo terceiro ano consecutivo, -0,10%,
sendo o municipio que apresentou maior decrescimento. Dourado apresentou decrescimento
pelo segundo ano consecutivo, -0,04%. A maior taxa de crescimento foi apresentada pelo
terceiro ano consecutivo no municipio de Nova Europa 2,22%. A taxa de crescimento pode ser

observada na Figura 7.
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Figura 7. Representacdo grafica do indicador FM 01-A.

FM 02-A. Populagdo Total (n® hab)
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O numero de habitantes da UGRHI continua crescendo de maneira constante,

atingindo em 2014 o indicador de 1.518.114 habitantes, sendo a sexta mais habitada do

Estado. A Figura 8 apresenta o numero de habitantes da bacia desde 2007.

n° de habitantes

1,540,000

1,518,114

1,520,000 1,505,014

1,492,045

1,500,000
1,479,207

1,480,000

1,460,000

1,440,000

1,420,000

1,400,000

1,380,000

2007 2008 2009 2010 2011 2012

2013

Figura 8. Representacdo grafica do indicador FM 02-A.

A distribuicdo de nimero de habitantes por municipios pode ser vista na Figura 9.

Podemos observar que o municipio mais habitado é Bauru, com 350 mil habitantes, seguido

por Sao Carlos, Araraquara e Jaug, 228, 215 e 136 mil habitantes respectivamente.



CEP: 14.807-071 - Araraquara - SP
e-mail: comitetj@yahoo.com.br

7 L ‘ COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO TIETE - JACARE
& - j Av. Cap. Noray de Paula e Silva, 135 - Fone: (16)3333-7010 - Fax: (16)3333-2525

28

Populagdo Total
AreaUrbanizada

=
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Figura 9. Populagdo total por municipios.

FM.02-B Populagdo Urbana: n® de hab. E FM.02-C Populagdo Rural: n2 hab.
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Figura 10. Representacdo grafica dos indicadores FM 02-B e C.

FM 03-A. Densidade demogrdfica (hab/Km?)

A densidade demografica média da UGRHI aumentou em relagdo ao ano anterior de
94,55 para 95,37 hab/Km?, mas continua bem menor que a média do Estado que é de 170,44
hab/Km2. A média é a 10° maior do Estado. A drea da UGRHI é a 6° maior do Estado. Em
relagdao aos municipios, desde o Relatdrio de Situagdo 2010, a maior densidade continua sendo

observada em Bauru — 520,26 hab/Km? e a menor densidade é a de Borebi - 6,84 hab/Km?.
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Vinte e um municipios da bacia apresentam densidade demogréafica inferior a 70 hab/Km?,

cinco na faixa 70 - 100 e oito apresentam densidade entre 100 - 1.000
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Figura 11. Representacdo grafica do indicador FM 03-A.

FM 03-B. Taxa de urbanizagéio (%)

A taxa de urbanizacdo é bastante alta. A média da regido é de 96,0%, no Estado a
média é 95,9%. Em Igaracl do Tieté 99,4% da populagdo é urbana, a menor taxa de

urbanizacdo ocorre em Itaju, 75,5%.

Confirmando que vinte seis dos trinta e quatro municipios apresentam taxa de
urbanizagdo entre 90,1 - 100 %, sete estao na faixa entre 80,1 - 90 % e apenas um na faixa 70,1

- 80%.
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Figura 12. Representacdo grafica do indicador FM 03-B.
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FM 04-A. indice paulista de responsabilidade social
O IPRS - indice Paulista de Responsabilidade Social - aponta para a realidade social dos
municipios do Estado. E como pode ser observado, na UGRHI 13 a grande parte dos municipios
esta classificado nos GRUPQOS 4 e 5. Isso significa que esses municipios apresentam grandes

deficiéncias em relacdo a distribuicdo de renda e/ou baixa escolaridade e longevidade.

Destaque negativo para Areidpolis, Borebi, Nova Europa e Ribeirdo Bonito que estdo
no G5 (Baixa riqueza, baixa longevidade e baixa escolaridade). Destaque positivo para
Araraquara, Bauru, Lencdis Paulista, Pederneiras e Sao Carlos. Contudo, vale lembrar que os
dados sdo de 2010 e podem ndo expressar a realidade atual dos municipios. Assim como em
anos anteriores, o ponto de destaque negativo continua sendo o numero de municipios
classificados como sendo de baixos indices de riqueza, longevidade e escolaridade de acordo

com indice Paulista de Responsabilidade Social. Ao todo 23 dos 34 municipios estdo nestas

B Grupo 5
= Grupo 4
Grupo 3

condicdes.

35
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Figura 13. Representacdo grafica do indicador FM 04-A.

FM 04-B. indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

O IDH tem o objetivo especifico de medir o desenvolvimento humano dos municipios
brasileiros e leva em considera¢do renda, longevidade e educagdo. Em 10 anos os municipios
da bacia apresentaram melhora significativa nesse indice, sendo que as trés maiores cidades
da bacia (Bauru, Araraquara e Sado Carlos) sdo consideradas com IDH muito alto e a maior parte
dos municipios com alto IDH. Apenas Boa Esperanca do Sul e Areidpolis tem médio IDH. Assim
como acontece com o IPRS, os dados sao de 2010 e podem nao expressar a realidade atual dos

municipios.



‘ COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO TIETE - JACARE
A

~~J Av. Cap. Noray de Paula e Silva, 135 - Fone: (16)3333-7010 - Fax: (16)3333-2525

—_—~ CEP: 14.807-071 - Araraquara - SP
- s e-mail: comitetj@yahoo.com.br

40
* == (0,800
o _
3 30 o5 m>0,700 e < 0,799
S
E o9 20,600 e < 0,699
£
o & > 0,500 e < 0,599
> 10
c m<0,499

0 4 . 2
2000 2010

Figura 14. Representacdo grafica do indicador FM 04-B.

Indicadores de Dindmica Socioecondmica - Dindmica econdmica

FM.05-A - Estabelecimentos da agropecudria: n® de estabelecimentos
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O setor de agropecuadria é uma fonte econ6mica importante na UGRHi, fato que pode

ser observado pelo elevado numero de estabelecimentos, é regido com o quinto maior

numero de estabelecimentos do Estado. No relatério anterior a UGRHi ocupava o quarto lugar,

sendo agora ultrapassada pela Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema, impulsionado

principalmente pela avicultura, a quarta maior criadora de aves do Estado, embora com

tendéncia decrescente.
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Figura 15. Representacdo grafica do indicador FM 05-A.

FM.05-B, C e D — Pecudria, Avicultura e Suinocultura (n® de animais)

A UGRHi é a quinta maior criadora de gado e suinos do Estado. Sdo Carlos é a cidade

gue mais apresenta estabelecimentos de agropecuaria, com 380 e 2.553.270 aves.
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Figura 16. Representacdo grafica do indicador FM 05-B,C e D.

FM 07-A. Quantidade de estabelecimentos de comércio e FM 07-B. Quantidade de

estabelecimentos de prestagdo de servigo

No setor industrial houve um aumento de 2,9% no numero de estabelecimentos em
toda UGRHI. No Estado este aumento foi de apenas 0,1%. O maior aumento foi observado em
Bauru onde de 2011 para 2012 foram criadas 38 novas industrias representando um aumento
de mais de 5%. Na contramao, em Jau houve uma diminuicdo de 25 indUstrias de um ano para

outro, ou seja, uma diminuicdo de 3%.

Pode-se dizer que o ritmo de crescimento no numero de estabelecimentos de
comércio diminuiu. Enquanto o valor percentual do aumento de 2009 para 2010 foi de 6,86%,
de 2012 para 2011 foi de apenas 1,67%. Essa desaceleragdo no crescimento também pode ser
observada no setor de servigos que foi de 9,60% no periodo anterior para 3,97% no periodo
atual. Essa desaceleracdo acompanha a tendéncia do Estado que apresentou aumentos de
8,06% e 11,15% para os indicadores FM 07-A e B entre 2009 e 2011 e passou para 1,63 e 3,46%

respectivamente entre 2012 e 2011.

Em relagdo a quantidade de estabelecimentos de comércio, houve um crescimento de
18,3% no periodo entre 2007 - 2012, como se observa na Figura 16. O municipio que
apresentou a maior variagao positiva no periodo foi Borebi com um aumento de 88,8% no
numero de estabelecimentos de comércio. Por outro lado, Trabiju, menor municipio da UGRHI,
apresentou uma diminuicdo de 14%. Em Araraquara, Bauru, Jau e S3o Carlos que sdo os

maiores centros comerciais, o crescimento ficou no intervalo de 15 a 20%.
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Pode ser observado crescimento da quantidade de estabelecimentos de prestagdo de
servicos que no periodo entre 2007-2012 foi de 26,9%. Destaque para ltirapina onde o
aumento foi de 75% e Borebi onde o decréscimo foi de 25%. lacanga, Tabatinga e Agudos
também apresentaram bons indices de crescimento. Os grandes centros da UGRHI

apresentaram crescimento na faixa dos 25%.

O aumento do numero de industrias, pontos de comércio e de prestacdo de servigos
leva a crer que houve um crescimento da economia nos municipios da UGRHI, trazendo ao
mesmo tempo beneficios econbmicos e aumento da demanda de recursos hidricos e geracao

de residuos.

Embora a agricultura seja a principal atividade econémica, apenas 58.025 habitantes
vivem na zona rural. Além de serem atividades agricolas mecanizadas o cultivo de cana-de-
acucar e laranja emprega mao-de-obra que vive nas cidades e se desloca diariamente para o

campo.

Sem desconsiderar ressalvas do ponto de vista ambiental, continua a tendéncia de
aumento do numero de industrias, pontos de comércio e de prestacdo de servigos o que

confirma haver crescimento da economia nos municipios da UGRHI
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Figura 17. Representacdo grafica dos indicadores FM 06-B, FM 07-A e FM 07-B.

FM.06-C - Estabelecimentos de minerag¢Go em geral: n® de estabelecimentos

As atividades mineradoras podem apresentar sérios riscos de contamina¢do dos

recursos hidricos, a depender de diversos fatores.

As minas estdo situadas nos municipios de Araraquara, Barra Bonita, Bariri, Brotas,

Dois Cdérregos, lacanga, lbitinga, Itirapina, Jau, Lengdis Paulista, Macatuba, Pederneiras, Sdo
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Carlos e Sao Manuel. O maior nimero de minas esta localizado em Dois Cérregos e Sdo Carlos,

com 13 empreendimentos cada.
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Figura 18. Representacdo grafica dos indicadores FM 06-C

INDICADORES DE DINAMICA SOCIOECONOMICA

PONTO POSITIVO:
= Sem desconsiderar ressalvas do ponto de vista ambiental, continua a tendéncia de
aumento do numero de industrias, pontos de comércio e de prestacdo de servicos o que

confirma haver crescimento da economia nos municipios da UGRHI

PONTO NEGATIVO:
= Assim como em anos anteriores, o ponto de destague negativo continua sendo o nimero
de municipios classificados como sendo de baixos indices de riqueza, longevidade e
escolaridade de acordo com indice Paulista de Responsabilidade Social. Ao todo 23 dos

34 municipios estdo nestas condicGes.

DESTAQUES:

= A UGRHI 13 estd, assim como a maioria dos municipios e regiGes hidrograficas do Estado,
em franco processo de crescimento urbano e aumento da densidade demogréfica em
centros regionais.

= De uma forma geral a UGHRI 13 apresenta indicadores de dinamica populacional
semelhantes a média Estadual. As taxas de crescimento sdo maiores que a média do
Estado, a UGRHI obteve praticamente a mesma taxa de crescimento observada no ano

anterior. Atualmente a populagdo da UGHRI 13 representa 3,59% da populagao estadual.

AREA CRITICA PARA GESTAO
Dinamica demografica e social

= Considerando o alto nivel de urbaniza¢gdo dos municipios a gestdo dos recursos hidricos
deve atentar-se principalmente para as questdes que envolvam politicas publicas de uso
e ocupacdo do solo, combate as perdas de agua, preservacdo de mananciais de

abastecimento e pontos de recarga de aqiiferos, drenagem urbana, coleta e tratamento
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de esgoto e disposi¢cdo adequada de residuos sélidos.

= Atentar a ocupacdo do solo em areas de recarga, evitando crescimento inadequado.
Dinamica econdmica

= Aumento no numero de indlstrias traz ao mesmo tempo beneficios econémicos e
aumento da demanda de recursos hidricos e gerac¢do de residuos.

= |dentificar se o crescimento de industria, comércio e servicos esta efetivamente
relacionado a um crescimento econémico, correlacionando com o PIB.

= |dentificar o perfil dos empreendimentos que se instalaram na bacia e seus possiveis

impactos nos Recursos Hidricos.

Indicadores de Uso e Ocupagao do Solo

FM.10-F - Area inundada por reservatérios hidrelétricos: km®

Ndo houve instalagdes de usinas hidrelétricas na regidao nos ultimos anos, entdo a area

inundada por reservatérios hidrelétricos permanece constante.
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Figura 19. Representacdo grafica dos indicadores FM 10-F.

P.07-A - Bogorocas em relagdo a drea total da bacia

Nota-se através da Tabela 6 que as erosdes da UGRHi estdo mais localizadas nas areas
rurais.

Tabela 6. Bogorocas

UGRHI 13 EROSOES URBANAS | EROSOES RURAIS | TOTAL
TOTAL 66 276 342

P.08-D - Barramentos: n® total de barramentos

O numero de barramentos na bacia do Tieté-Jacaré vinha apresentando tendéncia de

crescimento. Segundo o érgdo competente, esse crescimento se deve mais pela regularizagdo
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de antigos barramentos que pela implantacdo de novos. Agora podemos notar uma

estabilizacdo no nimero desses empreendimentos.

n°® de barramentos
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Figura 20. Representagdo grafica do indicador P 08-D.
R 09-A Quantidade de Unidades de Conservacgdo (UC) (n°)

Na UGRHI 13 as Unidades de Conservacdo sdo: 4 Areas de Protecio Ambiental, 3

EstacOes Ecoldgicas, 1 Floresta Estadual e 2 Reservas Particulares do Patrimonio Natural do

Estado (Tabela 7).

Tabela 7. Unidades de Conservagao

Area de Protecio

Municipios

Cobertura vegetal protegida

APA da Bacia Dominio da Mata Atlantica (floresta estacional semidecidual
Hidrografica do Rio Agudos, Bauru e decidual, floresta paludosa e floresta ribeirinha (mata ciliar
Batalha 2 ou riparia) e manchas de cerrado strito censo).
Barra Bonita, Brotas, Dois
, Cérregos, Itirapina, , . A as
APA Corumbatai- g P Dominio de Mata Atlantica com enclaves de Cerrado.

Botucatu-Tejupad 2

Mineiros do Tieté, Sdo
Carlos, Sdo Manoel,

Torrinha
Dominio da Mata Atlantica com presencga de varzeas
APA Ibitinga 2 Ibitinga naturais, floresta estacional semidecidual e decidual, floresta
paludosa e floresta ribeirinha (mata ciliar ou riparia).
APA Piracicaba N . A
P 2/ Itirapina Dominio de Mata Atlantica com enclaves de Cerrado.
Juqueri-Mirim
EE Bauru ? Bauru Mata Atlantica - Floresta Estacional Semidecidual.
EE Itirapina’ Brotas, Itirapina Cerrado

EE S30 Carlos 2

Sao Carlos

Mata Atlantica - Floresta Estacional Semidecidual.

FE Pederneiras’

Pederneiras

Mata Atlantica - Floresta Estacional Semidecidual

RPPN Olavo Egydio
Setlbal ?

Lengdis Paulista / Borebi

Mata Atlantica e Cerrado

RPPN Reserva

Ecoldgica Amadeu Jau Cerrado
Botelho 3
RPPN Floresta das Brotas Cerrado

Aguas Perenes
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Vegetacdo Remanescente e Remanescente de APP

Remanescente de Vegetagdo
AreaUrbanizada

-

Jo-s

s-10

B 10-15

B 15-20

Wl 20-25

Figura 21. Representacdo grafica de % remanescente de vegetagdo por municipios.

A vegetacdo das Areas de Preservacio Permanente — APPs — é de fundamental
importancia para protecdo e manutengdo dos recursos hidricos, controlando a erosdo do solo,

assoreamento e polui¢cdo dos cursos d’agua.

A bacia hidrografica do Tieté-Jacaré possui apenas 26,5% de vegetacdo de APPs
preservadas. Por meio da Figura 22 pode-se observar a porcentagem remanescente de APP
por municipio, sendo a sub-bacia 3, do Rio Jau, e a sub-bacia 6, do Rio Claro, as mais

degradadas.

Remanescente de APP - %
AreaUrbanizada
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Figura 22. Representacdo grafica de % remanescente de APP por municipios.
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Tabela 8: Informagdes das APPs dos municipios da UGRHI TJ
Area do APP APP Extengdo da m:::j: -
ID Municipio Municipio na degradada | remanecente CLPUCE] (L Drenagem-
UGRH 13 (ha) (ha) (ha) (ha) Drenagem- Imagem
Carta (km) (Km)
1 Dois Cérregos 37,534.38 1,771.24 738.88 2,510.12 5,029.30 3,617.20
2 Torrinha 20,061.17 1,277.04 225.09 1,502.13 2,512.20 2,224.00
3 Brotas 110,381.48 4,263.79 1,881.45 6,145.24 10,344.20 7,906.70
4 Sao Pedro 6,362.48 324.74 72.72 397.46 650.20 738.60
5 Itirapina 27,281.12 741.29 197.89 939.18 1,426.30 1,483.50
6 Analdndia 4,445.63 226.78 132.35 359.13 598.50 420.90
7 Sao Carlos 45,084.75 1,697.69 1,118.75 2,816.44 4,699.00 3,690.70
8 Ibaté 26,083.50 998.06 516.04 1,514.10 2,562.50 2,035.70
9 Araraquara 68,885.60 2,345.20 636.88 2,982.08 5,005.20 3,682.90
10 | Matdo 15,678.98 636.53 103.62 740.15 1,242.80 1,303.10
11 | Tabatinga 29,287.61 1,205.11 246.36 1,451.47 2,409.90 2,223.90
12 Ibitinga 55,716.13 2,717.74 340.18 3,057.92 3,825.20 3,060.10
13 lacanga 40,279.13 2,302.99 324.62 2,627.61 3,737.00 3,087.10
14 | Arealva 50,659.39 2,245.82 293.41 2,539.23 4,268.80 3,349.40
15 | Pederneiras 73,455.98 2,712.56 393.07 3,105.63 5,403.40 4,496.10
16 Bauru 17,599.77 626.65 85.19 711.84 1,380.50 1,138.20
17 | Agudos 30,033.16 1,028.77 444.57 1,473.34 2,753.60 2,130.90
18 Borebi 8,579.24 417.11 128.21 545.32 909.20 760.50
19 Lencois Paulista 54,313.58 2,158.43 444.46 2,602.89 4,312.40 3,886.80
20 | Sao Manuel 19,276.17 816.98 136.25 953.23 1,575.30 1,318.00
21 | Areidpolis 8,605.18 330.25 39.14 369.39 624.60 567.90
22 | Igaragu do Tiéte 6,799.28 299.81 13.23 313.04 416.60 393.30
23 Barra Bonita 10,763.43 546.24 30.81 577.05 801.20 802.40
24 Mineiros do Tiéte 9,034.42 469.86 95.36 565.22 1,141.60 796.40
25 | Macatuba 22,187.03 871.99 106.05 978.04 1,345.10 1,335.80
26 | Jau 68,327.79 2,946.53 441.64 3,388.17 5,488.50 4,437.90
27 | ltapui 14,004.83 703.96 37.88 741.84 877.30 706.10
28 Boracéia 11,336.46 693.17 54.09 747.26 966.20 789.50
29 | Bariri 44,424.24 1,987.13 187.21 2,174.34 3,375.30 2,449.90
30 | Itaju 22,567.63 1,403.40 131.16 1,534.56 2,188.80 1,726.10
31 Nova Europa 15,938.08 534.87 165.53 700.40 1,118.80 963.70
32 | Gavido Peixoto 24,546.12 726.06 159.74 885.80 1,376.50 1,174.40
33 Boa Esperanga do Sul | 69,202.12 1,977.80 864.27 2,842.07 4,541.30 2,658.30
34 | Trabiju 6,684.91 231.21 46.60 277.81 539.60 330.70
35 Ribeirdo Bonito 46,707.11 2,212.62 862.03 3,074.65 5,281.90 2,696.10
36 Dourado 20,915.31 668.83 471.27 1,140.10 2,308.10 1,544.00
37 | Bocaina 36,139.30 1,149.50 452.38 1,601.88 3,022.20 2,139.80

Fonte: Plano Diretor de Restauragdo Florestal da UGRHI Tieté-Jacaré, Instituto Pré-Terra,

em 20 de dezembro de 2013

2013, Publicado no DOE
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Tabela 09: Informagdes das APPs nas subbacias da UGRHI TJ
% da Vegetacao
o , APP Sub- |Remanescente APP % de APP
n Sub-bacia Total Bacia / APP degradada D dad
(ha) acia em (ha) egradada
UGRHI (ha)
Rio Jacaré-Guacgu e
1 afluentes diretos do |15,876.07| 3.81% 5,332.41 10,543.66 66.41%
Rio Tieté
Rio Jacaré-Pepira e
2 afluentes diretos do |11,225.95| 4.21% 3,948.64 7,277.31 64.83%
Rio Tieté
Rio Jau, Ribeirdes Ave
Maria e Sapé e
3 afluentes diretos do 6,452.73 | 4.20% 875.02 5,577.71 86.44%
Rio Tieté
Rio Lencois, Ribeirdo
4 dos Patos e afluentes | 6,063.69 | 4.25% 1,096.82 4,966.87 81.91%
diretos do Rio Tieté
Rio Bauru, Ribeirbes
5 | Grandee Pederneiras |, g59 57 | 35005 | 643.36 225591 | 77.81%
e afluentes diretos do
Rio Tieté
Rio Claro, Ribeirﬁes
Bonito, Veado e Agua
6 Limpa e afluentes 5,098.14 | 4.37% 722.49 4,375.65 85.83%
diretos do Rio Tieté
Total UGRHI TJ 47,615.85| 4.04% 12,618.74 34,997.11 73.50%

Fonte: Plano Diretor de Restauragdo Florestal da UGRHI Tieté-Jacaré, Instituto Pré-Terra, 2013, Publicado no DOE
em 20 de dezembro de 2013

Tabela 10: Fragmentos Florestais nas subbacias da UGRHI TJ

Area Sub- Vegetacéo
Ne° Sub-bacia Bacia/ Remanescente %
UGRHI (ha) (ha)
1 Rio Jacare-Gua(;g e afluAentes diretos 417,162 45,455.75 10.90%
do Rio Tieté
2 Rio Jacare-Peplrg e quL{entes diretos 266,355 35.072.43 13.17%
do Rio Tieté
3 Rio Jad, Rlbelro_es Ave Ma_rla e S?pe 153,672 4.852.24 3.16%
e afluentes diretos do Rio Tieté
4 | Riolencois, Ribeirdo dos Patos e 142,811 7,342.66 5.14%
afluentes diretos do Rio Tieté
Rio Bauru, Ribeirdes Grande e
5 Pederneiras e afluentes diretos do Rio 82,748 9,030.03 10.91%
Tieté
’Rio Claro, Ribeirdes Bonito, Veado e
6 | Agua Limpa e afluentes diretos do Rio 116,669 9,402.52 8.06%
Tieté
Area Total da UGRHI TJ 1,179,417 111,155.63 9.42%

Fonte: Plano Diretor de Restauracdo Florestal da UGRHI Tieté-Jacaré, Instituto Pré-Terra, 2013, Publicado no DOE
em 20 de dezembro de 2013
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Tabela 11: Prioridade de Recuperagdo nas microbacias da UGRHI TJ
Total de Microbacias / AI(Ae_a Total .das
% : : : " icrobacias /
o Sub-bacia Area M_lcrobac!ajs /| Microrregides Microrregides
2
(km?2) M_lcrorre,g_loes Muito AI_ta e Muito Alta e Alta
Hidrograficas | Alta Prioridade Prioridade (km?)
1 | RioJacaré-Guagu e afluentes |, 14, o) 114 34 1,296.27
diretos do Rio Tieté
p | RioJacaré-Pepirae afluentes |, 5q4 op 67 22 1,042.82
diretos do Rio Tieté
Rio Jau, Ribeir6es Ave Maria e
3 | Sapé e afluentes diretos do Rio 1,536.72 46 15 537.53
Tieté
Rio Lencois, Ribeirdo dos Patos
4 e afluentes diretos do Rio Tieté 1.428.11 30 1 685.72
Rio Bauru, Ribeirbes Grande e
5 Pederneiras e afluentes diretos 827.48 17 6 244.00
do Rio Tieté
Rio Claro, Ribeirbes Bonito,
6 | Veado e Agua Limpa e afluentes 1,166.69 36 10 461.55
diretos do Rio Tieté
TOTAL 11,794.17 310 98 4,267.89
Fonte: Plano Diretor de Restauragdo Florestal da UGRHI Tieté-Jacaré, Instituto Pré-Terra, 2013, Publicado no DOE
em 20 de dezembro de 2013
Tabela 12: Prioridade de Recuperag¢do nas APPs da UGRHI TJ
Microbacias / | Rede de ~ <
Microrregibes | Drenagem | Area APP VEYEEGED Arga APP :
o . : s remanescent Hidrica Mananci
n Sub-bacia Muito Alta e Imagem Hidrica e em APP Degradada ais
Alta 2010-2011 | Total (ha) (ha) (ha)
Prioridade (km)
Rio Jacaré-Guacu
1 | e afluentes diretos 34 786.72 4,822.75 1,606.93 3,215.82 12
do Rio Tieté
Rio Jacaré-Pepira
2 | e afluentes diretos 22 841.44 4,924.28 1,403.39 3,520.89 8
do Rio Tieté
Rio Jau, Ribeirdes
3 | Ave Maria e Sape 15 39135 | 2,173.98 42573| 174825 11
e afluentes diretos
do Rio Tieté
Rio Lencois,
Ribeirao dos Patos
4 e afluentes diretos 11 465.02 2,827.53 449.94 2,377.59 11
do Rio Tieté
Rio Bauru,
Ribeirdes Grande
5 e Pederneiras e 6 173.19 918.23 221.47 696.76 0
afluentes diretos
do Rio Tieté
Rio Claro,
Ribeires Bonito,
¢ | VeadoeAgua 10 255.10 1,438.69 227.18 1,211.51 0
Limpa e afluentes
diretos do Rio
Tieté
Total 98 2,912.82 17,105.46 4,334.64 12,770.82 42
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Areas Criticas para a Gestdo (Uso e Ocupagdo do Solo)

Considerando que grande parte das erosdes ocorre em areas rurais, € necessario
incentivar a recomposicao das APPs em areas criticas, j4 que erosdes e assoreamentos
impactam negativamente nos corpos hidricos, tanto na qualidade quanto na quantidade.
Também localizar essas areas através do Plano Diretor de Restauracdo Florestal e torna-las
prioritarias, além de atentar ao fato de que a mudanca dos procedimentos de cultivo da cana,
gue devido a colheita mecanizada, ndo estd sendo plantada em nivel, tem aumentado o

numero de processos erosivos e assoreamentos.

Baixa de cobertura vegetal nativa também impacta negativamente nos corpos hidricos,

diminuindo a 4rea de drenagem.
Orientagdes para Gestao (Uso e Ocupacgao do Solo)

Os agro e ecossistemas sdao fundamentais para a manutencdo e a revitalizacdo de
aquiferos, sendo assim, devem-se incentivar, dentro dos Planos de Combate a Erosdo Rural,
praticas conservacionistas para minimizar o impacto dos agentes erosivos, ou qualquer outro
gue cause o esgotamento do solo e da agua, como por exemplo, bacias de infiltracdo, estradas

ecoldgicas e terragos.

Deve-se incentivar Programas de Conservagdo e Recuperagdo de Bacias para aumentar

a disponibilidade hidrica, como ocorre no Programa Produtor de Agua da ANA.

A recomposicdo da mata ciliar também é fundamental quando se trata de gestdo de
recursos hidricos. O Plano Diretor de Restauragdo Florestal da Bacia Tieté-Jacaré possibilita um
processo de tomada de decisGes mais eficaz e com resultados mais efetivos na recuperagdo
das matas ciliares e na protegdo dos recursos hidricos da bacia, tendo como objetivos eleger as
areas prioritarias para restaura¢do da vegetacgao ciliar visando a produgao de 4gua, orientar o
manejo dos recursos naturais nestes locais. Nesse sentido a orientagdo para gestdo é realizar a

recomposicao das APPs de acordo com o Plano de Restauragao Florestal.
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Indicadores de Demanda e Disponibilidade dos Recursos Hidricos

P 01-A. Demanda total de dgua (m?3/s)

Em 2012 o indicador P 01-A sofreu corre¢des uma vez que o Comité comecou a realizar
a consisténcia do banco de dados do DAEE, reparando erros no que diz respeito a demanda
outorgada de recursos hidricos. Como consequéncia dos dados ja consistidos, houve nesse ano

uma reducgao de 17,36 para 14,58 m>/s.

Nota-se na Figura 23, que hd uma queda da demanda total de 2008 a 2010. A
diminuicdo pode estar vinculada, principalmente, a atividade de algumas usinas sucro-
alcooleiras, que nos ultimos anos optaram pela implantacdo de “sistemas hidrdulicos
fechados” para reducdo do consumo de agua, e pelo fato de que algumas renovacgdes de
outorga foram feitas considerando 50% do Q10 como o limite de vazdo a ser outorgada por
bacia hidrografica e ndo mais 80% como era no inicio do processo de gestdo. Ja de 2010 a 2013

nota-se uma tendéncia crescente pela demanda de dgua, principalmente subterranea.

Embora a questdo da demanda seja um dado que deve ser analisada junto a
disponibilidade, a demanda da UGHRI 13, com as correc¢des, passou a ser 62 maior do Estado,

aumentando uma colocagdo em relagdo ao ano anterior.

20.0

16.0

12.0

m3/s

8.0

4.0

0.0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

= Demanda subterranea ® Demanda superficial

Figura 23 Representacdo grafica dos indicadores P 01-A, Be C.
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P 01-B. Demanda de dgua superficial (m/?)

O indicador de demanda total superficial, assim como o indicador P 01-A, sofreu
interferéncia do inicio da consisténcia do cadastro, sendo que todos os anos analisados
sofreram alteragdes. Nota-se que, como na demanda total, houve uma tendéncia de queda
entre 2007 e 2011 e de 2011 a 2013 hd uma crescente demanda por recursos hidricos

superficiais.

A queda, como ja foi mencionada anteriormente, se deve provavelmente a uma
mudanca nos sistemas hidricos de algumas usinas de acgucar e dlcool que sdao conhecidamente

grande usuarios de recursos hidricos superficiais e a diminui¢ao do limite legal de exploragao.

Em 2013 a demanda total superficial foi de 9,41 m3/s, subindo em torno de 12% em
relacdo aos anos anteriores. O incremento se deve as novas outorgas no Rio Bugio e no Rio Jau
em nome da Raizen Energia S.A. Comparada as outras demandas do Estado a demanda UGHRI

13 é a 92 maior do Estado.

Como nos anos anteriores, os municipios que apresentaram as maiores demandas
superficiais foram os de Boa Esperanca do Sul e Araraquara. Se considerarmos a demanda do
municipio de Nova Europa (42 maior da UGRHI) e Gavido Peixoto (62 maior da UGRHI) juntos
0s quatro municipios representam 45% (3,74 m3/s) da demanda de toda UGRHI 13. Est3o na
sub-bacia do Rio Jacaré-Guacu e afluentes direitos do Rio Tieté, mais especificamente na sub-

bacia do Rio Jacaré-Guacu Corrente (conforme a divisdo adota por este Comité).
P 01-C. Demanda de dgua subterrénea (m?3/s)

O indicador de demanda total subterranea, assim como o indicador P 01-A e P 01-B,
sofreu alteragdes devido ao inicio da consisténcia do cadastro. Em relagdo a demanda total
subterranea, os dados mostram uma tendéncia diferente da superficial, ou seja, ao longo dos
Ultimos esta ocorrendo um aumento da demanda. As hipdteses desse aumento sdo: 13)
aumento da demanda urbana (abastecimento publico e comércio) e industrial que em geral
utiliza esse tipo de recurso hidrico; 22) os niveis de exploracdo de recursos hidricos superficiais
que estdo préximo do limite de 50% do Qz10 em algumas regides da UGRHI, forcando os
usudrios a recorrerem a agua subterranea; 32) que seria uma consequéncia do segundo item, o
surgimento de uma demanda por agua subterranea, que até recentemente ndo existia, a
demanda agricola (para irrigacdo); e 4°) a facilidade de acesso a dgua subterranea de qualidade

e com altas vazbes principalmente em rela¢do ao Aqliifero Guarani.
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Em 2013 a demanda de agua subterranea foi de 6,43 m3/s, superando a demanda de
2012 que foi de 6,19m?3/s, o que representa um aumento de 3,9%. Em relacdo a 2007, quando
a demanda era de 4,1 m3/s, o aumento foi de 52,7%. E a maior demanda por &gua

subterranea do Estado.

As maiores demandas foram observadas em Araraquara (1,5 m3/s), Bauru (0,8 m3/s) e

Sdo Carlos (0,7 m3/s) e somadas representam 48% da demanda de toda UGRHI.

Pode-se observar a distribuicdo de demanda de agua total por municipios na Figura
24a e o perfil quanto ao tipo de uso, superficial ou subterranea, na Figura 24b. Em 16

municipios da UGRHI existe uma demanda maior por agua subterranea, incluindo os maiores

RABLIU
RIBEIRAO BONITO SAO CARLOS
DOURADO

Demanda Total (m3/s)

municipios da bacia.

(P

AREALVA BARIRI

Q BOCAINA
BORACEIA
PEDERNEIRAS
MACATUBA

Figura 24a Demanda total de agua por municipio.
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Demanda Predominante

UGRHI13

[] Demanda Subterranea
I Demanda Superficial

Figura 24b Perfil dos municipios quanto ao tipo de demanda, superficial ou subterranea.

P 02-A, B, C e D. Demanda urbana, industrial, rural e outros usos de dgua (m3/s)

A demanda urbana de agua outorgada (abastecimento publico e comércio) da UGRHI
em 2013 foi de 5,13, valor significativamente superior aos anos anteriores, 4,21 m3/s em 2012,

3,91 em 2011 3,40 m3/s em 2010 e 3,44 m3/s em 2009. E a 62 maior do Estado.

Fazendo um balanco entre os anos de 2007 e 2013 o aumento dessa demanda foi de
83%. Mais uma vez as maiores demandas foram constatadas nos municipios de Araraquara
(1,54 m3/s), Bauru (0,99 m3/s) e S3o Carlos (0,65 m3/s). Estes dados devem ser melhor
avaliados, ja que Bauru tem em torno de 350 mil habitantes enquanto Araraquara tem em
torno de 210 mil habitantes e a demanda urbana de dgua em Araraquara é significativamente

maior que em Bauru.

Correlacionando estes dados com os do indicador P 01-A de cada municipio observa-se
que a demanda urbana representa em Araraquara 40% da demanda total, em Bauru
representa 85% e em S3o Carlos 78%. Vale lembrar que estes municipios sdo os mais
populosos da UGRHI, extremamente urbanizados e com crescimento do setor de comércio e

prestagdo de servigos.
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Figura 25. Representacdo grafica do indicador P 02-A, B, C e D.

A demanda industrial de dgua da UGHRI 13 em 2013 foi de 4,8 m3/s, a 52 maior do
Estado, como nos anos anteriores. No balanco entre os anos de 2007 e 2013 constatou-se
reducdo de 4,9%, fato esse que confirma a hipdtese de que o aumento da demanda por agua
subterranea foi causa pela demanda urbana mesmo sendo o setor industrial um importante

usudrio deste tipo de recurso em alguns municipios.

A maior demanda foi observada em Jau (0,73 m3/s), conhecida pela fabricacdo de
calcados. Nova Europa apresenta a 22 maior demanda da UGRHI, 0,557 m3/s, tendo a Usina
Santa Fé de Actcar e Alcool como principal usudria. A 32 maior demanda foi constatada em
Lengdis Paulista sendo a Lwarcel Celulose e Papel Ltda. como a principal usudria. Macatuba

tem demanda de 0,55 m3/s, e a sua principal usuaria é a Acucareira Zillo Lorenzetti.

Completando a discussdo referente a demanda por agua subterranea foi observado,
entre os anos de 2007 a 2013, que com excegao de Araraquara e alguns outros municipios
onde se pode dizer que a demanda industrial utiliza tanto recursos hidricos superficiais quanto
subterraneos, nos demais municipios a demanda industrial atinge apenas os recursos

superficiais e as demandas foram praticamente as mesmas nos 6 ultimos anos.

A demanda rural de dgua de 2013 foi de 5,53 m3/s, enquanto a de 2012 foi de 5,6 m3/s,
52 maior do Estado. Permaneceu estdvel em relacdo ao ano anterior, levando-se em

consideragdo o periodo entre 2007 e 2012 houve uma diminui¢do de 2%.
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Os maiores usudrios foram, como anteriormente, Boa Esperanga do Sul (1,83m3/s),

Gavido Peixoto (0,61 m3/s) e Araraquara (0,55 m3/s) em virtude do grande cultivo de laranja
nestes municipios. Vale lembrar mais uma vez que em quase sua totalidade é um recurso
hidrico superficial cujo impacto é causado principalmente na sub-bacia do Rio Jacaré-Guacu

Corrente.

Uma questdo que merece destaque em relacdo a esse tipo de demanda é a de que nos
ultimos anos ha uma crescente demanda agricola por agua subterranea. Tem se constatado
gue até o cultivo de cana-de-acgucar, ao contrdrio do que se imaginava, se tornou mais um uso

importante a gerar aumento das demandas.

P 03-A e B. Quantidade de capta¢do superficial e subterrédnea em relagdo a drea total da bacia
(n° outorgas/1000 Km?). P 03-C e D. Proporcio de captacdo superficial e subterrénea em

relagéo ao total (%)

Os dados destes indicadores ajudam a confirmar o cendrio ja discutido anteriormente,
a demanda por agua subterrdnea aumenta anualmente numa taxa maior que a demanda
superficial. O aumento anual do nimero de outorgas se deve em parte a regularizacdo de

usudrios, mas, principalmente a um aumento real da demanda.

No ultimo ano houve um aumento de 3,8% no nimero de outorgas de captagdo
superficial e um aumento de 5,1% em relagdo a agua subterranea (Figura 26). Considerando o
periodo 2007/2013 o aumento foi de 56,4% e 72,0%, respectivamente. Pelo menos em relagdo

ao numero de outorgas a tendéncia de aumento também foi observada em todo Estado.
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Figura 26. Representacdo grafica dos indicadores P 03-A e B.
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P 03-Ce D. Proporgdo de captagdes de dgua superficial e subterrdnea em relagdo ao total:

Em relagdo a proporgdo de outorgas (indicadores P 03-C e D) os valores sdo
praticamente os mesmos embora, repetindo, a demanda subterranea em termos de volume

sofreu um acréscimo maior.
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Figura 27. Representacdo grafica dos indicadores P 03-C e D.

E 04-A Disponibilidade per capita - Qmeqi, em relacdo a populagdo total (m*/hab/ano)
E 05-A Disponibilidade per capita de dgua subterrénea (m>/hab/ano)

Nota-se que em todos os anos, inclusive 2012, a situa¢do da UGRHI esta em estado de
atencdo. Na condicdo ideal a disponibilidade per capta deve ser maior que 2.500 m3/hab/ano.
De uma forma geral, houve reducdo da demanda de agua superficial no periodo entre

2007/2013, a reducdo da disponibilidade se deve ao aumento da populagdo.
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Figura 28. Representacdo grafica do indicador E 04-A.
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Figura 29. Representacdo grafica do indicador E 05-A.

A disponibilidade de agua subterrdnea foi de 220 m3/hab/ano em 2007 para 207,7
m3/hab/ano em 2013 (Figura 29). Diferente da agua superficial, a redu¢do também se deve ao

aumento da demanda que aumentou na faixa de 50%

Nota-se também, por meio da Figura 30, que uma parte significativa da UGRHI é de

alta vulnerabilidade para as dguas subterraneas.

AREAS POTENCIALMENTE CRITICAS PARA A UTILIZAGAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Legendas
Limte de Murscipeos

Corpo dogue
W Areas 0o alta vuneratabdsde

Areas potenceais de restrgdo o controde

RJ

PR
Fonte: Mapa das areas potencialmente criticas para uso da dgua subterranea . S30 Paulo, 2010.

Figura 30. Mapa das areas potencialmente criticas para uso da dgua subterranea.
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E 07-A Demanda total (superficial e subterrdnea) em relagdo ao Qqs (%).

E 07-B Demanda total (superficial e subterrdnea) em relagdo ao Qeqio (%)
E 07-C Demanda superficial em relagdo a vazdo minima superficial Q; 10 (%).
E 07-D Demanda subterrdnea em relagdo as reservas explotdveis (%).

A situacdo no geral estd regular, com exce¢do da demanda subterranea que ja

ultrapassou o limite de exploracao considerado seguro (50%).

Analisando os dados de demanda fica ainda mais evidente a importancia de manter
sempre atualizados e corretos os dados de usuarios de recursos hidricos. Neste ponto cabe
uma reflexdo acerca da importancia de trazer para o conhecimento do sistema de gestdo
todos os usudrios de recursos hidricos da bacia. E do conhecimento de todos que muitos
usudrios ainda estdo irregulares perante o Estado. Conhecer as demandas reais é fundamental
para o direcionamento das acOes de gestdo. Além disso, destacamos a importancia de realizar
a consisténcia do cadastro de usuarios do DAEE, ja que antes de iniciarmos o trabalho de
consisténcia no indicador E 07-A, a Bacia do Tieté-Jacaré apresentava relagdo entre demanda
total e Qg5 de 34,7%, com o inicio de corre¢do do cadastro a relacdo encontrada foi de 29,2 %,

sendo a sétima maior relagdo do Estado.

Sete municipios ja sdo classificados como criticos, pois possuem demandas acima de
50% do Qgs. Desses sete, Nova Europa tem demandas superiores a 70% do Qgs e 82,2%. Mais

informacGes podem ser vistas em Tabela no item ANEXOS.
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Figura 31. Representacdo grafica do indicador E.07-A - Demanda total (sup. e sub.) em relagdo ao Qgs



‘ i COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO TIETE - JACARE
= > j Av. Cap. Noray de Paula e Silva, 135 - Fone: (16)3333-7010 - Fax: (16)3333-2525
QN CEP: 14.807-071 - Araraquara - SP

e-mail: comitetj@yahoo.com.br

51

Sobre o indicador E 07-B, nove dos trinta e quatro municipios estdo em situagao
critica, ou seja, demandas superiores a 20% Quedio- As piores condi¢des sdo observadas em Boa

Esperanca do Sul, Nova Europa, Macatuba e Gavido Peixoto.

120 25%
100 20%
» 80
E 15%
% 60
o 10%
> 40
20 - 5%
0 - 0%
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
mmmm Demanda total === Qmédio —&— Demanda total X Qmédio

Figura 32. Representacgdo grafica do indicador E.07-B - Demanda total (sup. e sub.) em relagdo ao Quedio

Disponibilidade Qmed/Pop (m3/hab.ano)
UGRHI13

B Critica

[ Atengdo

I Boa

Figura 33. Representacdo grafica do indicador E.07-B - Demanda total (sup. e sub.) em relagdo ao Quadio

J4 em relagdo ao E 07-C a situagdo é ainda pior: seis municipios apresentam quadro de
criticidade, com demandas superiores a 50% do Q10 que é o limite considerado seguro. Em
Nova Europa é de 99,63% do Qg 15, Em Barra Bonita a demanda em relagdo ao Q; 1 é de 78,54.

Em Boa Esperanga do Sul a demanda é de 75,9% do Q510 € em Macatuba é de 69,06% do Q7 1.
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Figura 34. Representacdo grafica do indicador E.07-C - Demanda superficial em relagdo a vazdao minima

superficial (Q,10)

Demanda Superficial / Q7,10 (%)

UGRHI13
B o0-30
[ 30-50
B 50 - 100

Figura 35. Representacdo grafica do indicador E.07-C - Demanda superficial em relagdo a vazdao minima

superficial (Q7,10)

A situacdo da demanda de agua subterranea é a mesma. Em dez municipios a situagao
ja é ou estd muito préxima da criticidade, demandando acima de 50% da vazdo explotavel. Em
Bauru a demanda é de 164,1% sobre as reservas explotdveis. Esse parametro se tornou ainda
mais critico nesse municipio em relagdo ao ano anterior, no qual a demanda era de 157,2%.

Em Araraquara a demanda é de 138,6% e em Gaviao Peixoto é de 107,9%.
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Ao analisarmos o parametro para a UGRHI temos um aumento na demanda de 50,9%
em 2 10, ja considerado critico, para 57,6% em 2011, 61,9% em 2012 e 64,3% em 2013, sendo
a bacia mais critica do Estado nesse parametro, juntamente com a Bacia Sorocaba Médio

Tieté.
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Figura 36. Representacdo grafica do indicador E.07-D - Demanda subterranea em relacgdo as reservas

explotaveis

Demanda Subterranea / Reservas Explotaveis (%)

UGRHI13
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Figura 37. Representacdo do indicador E.07-D - Demanda subterranea em relagdo as reservas

explotaveis
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R.05-B e C- Vazdo total outorgada para captagdes superficiais e subterrdneas: m’/s

A andlise dos paradmetros R.05-B e R.05-C - Vazdo total outorgada para captacGes
superficiais e subterraneas confirmam a constatacdo anterior de que a demanda por agua
superficial encontra-se praticamente constante na UGRHi, com uma leve tendéncia de
crescimento, enquanto observa-se um aumento significativo da demanda por agua

subterranea.

m3/s

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

m Superficial B Subterranea

Figura 38. Representacdo grafica dos indicadores R.05-B e C

R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’dgua: n® de outorgas
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Figura 39. Representacdo grafica do indicador R.05-D

R.04-A e B- Densidade da rede de monitoramento pluviométrico e hidrolégico: n? de esta¢ées/

1000 km?

Ndo existe um valor de referéncia para a densidade da rede de monitoramento

pluviométrico e hidrolégico definido. Obviamente quanto mais pontos melhor.
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O monitoramento pluviométrico é importante, pois é fundamental para determinagao
do balango hidrico da bacia bem como para relacionar os dados de chuva com eventos e

extremos (enchentes, por exemplo) e seus impactos nas cidades.

O monitoramento hidrolégico é fundamental, pois é através dele que se conhecem as

vazoes dos rios o que é essencial para o planejamento dos usos, previsao de cheias e etc.

Na UGRHI densidade de rede de monitoramento pluviométrica é a oitava menor do
Estado, melhorando uma posicdo em relacao ao ano anterior, quando a densidade era 1,96. A
densidade de rede de monitoramento hidroldgica é a décima segunda menor do Estado,

numeros considerados insuficientes para o monitoramento da UGRHI.

3.00

£ 200 ® 204

o

o

S 1.00
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§~ 0.00 .
g 2013
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Figura 40. Representacdo grafica dos indicadores R.04-A e B

INDICADORES PRESSAO - DEMANDA DE AGUA E DISPONIBILIDADE

PONTOS POSITIVOS:

= Adisponibilidade de dgua superficial ainda é satisfatdria em relagdo a demanda.

PONTOS NEGATIVOS:
= Praticamente 50% da demanda superficial da UGRHI incide sobre a sub-bacia do Rio
Jacaré-Guacgu.
= Aumento da demanda de dgua subterranea sem um controle efetivo da disponibilidade e
sem controle das areas de recarga dos aqiferos.
= Mesmo com ressalvas a metodologia utilizada, as demandas de alguns municipios estdo
completamente fora do padrdo que se espera como sendo o correto. Tanto demandas
superficiais quanto subterrdneas sugerem o uso indiscriminado e irracional dos recursos
hidricos em Araraquara, Boa Esperanca do Sul, Barra Bonita e Nova Europa.

= Altas taxas de uso da dgua subterranea, na relagdo demanda x reservas.
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DESTAQUES:

Os pontos de captagdo urbanos sdo os maiores usuarios de dgua subterranea;
Constatou-se que a demanda do setor industrial, em virtude do tipo de industria da
regido (usinas de acgucar e alcool), recai principalmente sobre os recursos superficiais.

Na UGRHI 13, a demanda agricola aumentou nos ultimos anos e corresponde a quase
40% da demanda total. As demandas rurais e industriais sdo responsdveis por quase
100% da demanda superficial;

Praticamente 50% da demanda superficial da UGRHI incide sobre a sub-bacia h do Rio
Jacaré-Guacu.

Houve um aumento do numero de outorgas concedidas nos ultimos 5 anos.
Aparentemente, no caso de captacgdes superficiais o aumento se deve a regularizacao.
Por outro lado, parece haver, no caso das captacdes subterraneas, um aumento efetivo

da demanda.

ORIENTACOES PARA GESTAO — Demanda e Disponibilidade dos Recursos Hidricos

Definir critérios e acGes especificos para controle da concessdo de outorga aos usuarios,
principalmente para agua subterranea que ndo possui nenhum critério técnico de
controle dos limites de exploracdo, e para a bacia do Rio Jacaré Guacu.

Correlacionar o rebaixamento do aquifero nos municipios criticos em relacdo a reserva
explotavel.

Criar mecanismos de avaliacdo da demanda real. Uma das sugestdes é um banco dados
de medicao de vazao.

Incentivar que os servigos de abastecimento de dgua municipais que implantem, o mais
rapido possivel, sistemas de controle de perdas.

Aumentar a rede de monitoramento da disponibilidade nos aquiferos e definir regras
para protecdo das areas de recarga.

Contratar o mais breve possivel estudo referente ao diagndstico da rede de
monitoramento da UGRHi, identificando e mapeando os pontos de monitoramento
existentes de quantidade dos dérgaos gestores e outros com dados disponiveis e acessiveis
para posteriormente elaborar uma proposta de rede de monitoramento da UGRHi que
identifique as areas da bacia que necessitam de ampliacdo, alteragdo ou manutencdo de
suas redes de monitoramento de quantidade.

Definir critérios para a irrigacdo na regido, visando o uso racional da agua.

Incentivar o uso racional da agua para fins domésticos e industriais
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Indicadores de Saneamento

E.06-A - Indice de atendimento de dgua: %

Com o terceiro melhor indice do Estado, grande parte das cidades da UGRHI possui
atendimento de agua satisfatéorio. Em apenas quatro cidades o atendimento é regular, sao
elas: Itirapina, Itaju, Arealva, e lacanga. Nao foram fornecidos dados de Bariri, Boa Esperanca,

Gavido Peixoto, Ibaté, Macatuba, Nova Europa, Ribeirdo Bonito, Tabatinga e Torrinha.
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Figura 41. indice de atendimento de 4gua e valores de referéncia.

E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de dgua:

Em relagdao a perdas de agua no sistema de distribui¢ao, grande parte das cidades da
UGRHI apresenta perdas entre 20 e 50%. Em Sdo Carlos, Bauru e Ibitinga as perdas
ultrapassam 50%. Nota-se uma tendéncia de melhora em relagdo aos anos anteriores, em que
sete municipios apresentam indices de perdas considerados como bom (menor que 25%).
Porém, evidéncias sugerem que existem problemas de medi¢ao. Nao foram fornecidos dados

de 11 municipios, dificultando a andlise dos dados.
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Figura 42. E 06-D - Indice de Perdas do Sistema de Distribuicdo de Aguas (%)
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DOIS CORREGOS

Indice de Perdas (%)

UGRHI13
B o-1
B 1-25
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LENCOIS PAULISTA  ARE}OPOLY

Figura 43. Distribuicdo do indice de Perdas do Sistema de Distribuicdo de Aguas por municipio.

Esse dado é de fundamental importancia e é necessdrio que os municipios realizem
sua medicdo de maneira correta e proxima do real, ja que a reducdo das perdas propicia um

grande aumento na disponibilidade em relagdo a demanda de agua

P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano: m’/s e R.05-G - Vazéo outorgada

para uso urbano / Volume estimado para abastecimento urbano: %

O indicador R 05-G confirma uma das hipdteses sobre o aumento dos valores dos
indicadores de demanda superficial e subterranea citada no inicio da analise dos indicadores.
Fica claro observando a Figura 44 que ha uma tendéncia de aproximag¢do entre a demanda

outorgada e a demanda estimada (mais proxima do valor real).

Essa tendéncia se deve a conscientizagdo das prefeituras e 6rgaos responsaveis pelo
abastecimento publico, das exigéncias legais de regulariza¢cdo e de um trabalho cada vez mais

incisivo do DAEE.

Com o advento da cobranga praticamente todos os municipios terdo outorgadas todas
as suas captacdes para abastecimento publico. Ficara faltando a parcela referente aos usos de

pontos de comércio e servigos que compde a demanda urbana de agua.
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Figura 44. Representagdo grafica do indicador R 05-G.

INDICADORES DE SANEAMENTO

PONTO POSITIVO:
= Alto indice de atendimento de dgua
= Tendéncia de aumento da relacdo demanda outorgada x demanda estimada para

abastecimento publico.

PONTO NEGATIVO:

= Alto indice de perdas do sistema de distribuicdo de aguas.

DESTAQUES:

= Alto indice de abastecimento de dgua.

ORIENTACAO PARA GESTAO E EXPECTATIVAS:
= Explorar melhor as informagdes sobre os indices de perdas nos municipios da UGRHI.
= Deve-se incentivar que os servigcos de abastecimento de dgua municipais implantem, o
mais rdpido possivel, sistemas de controle de perdas.
= |ncentivar os servicos de abastecimento a promover campanhas educativas do uso

racional da agua junto a populagdo

Indicadores de Esgotamento Sanitario
P.05-C Carga orgdnica poluidora doméstica remanescente (kg DBO; ,,/dia)

Esse item é ainda um dos pontos fracos da UGRHI 13, embora nos ultimos anos muito
tenha sido feito e bons resultados tenham sido alcancados. E a 92 maior carga remanescente
do Estado, piorando uma posi¢cao em relagdo ao ano anterior. Como pode ser observado por
meio da Figura 45, a carga remanescente vem diminuindo ano a ano, estabilizando no ano

anterior. A reducdo da carga organica é a maior prioridade da UGRHI e nos ultimos anos varios
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municipios tiveram suas estacdes de tratamento concluidas. Mesmo com todos os avangos,
infelizmente a questdo ainda esta longe de ser equacionada ja que Bauru, maior gerador de
esgoto sanitdrio, ndo possui tratamento, muito embora haja previsdo para solucdo deste
problema, ja que o projeto da Estacdo de tratamento foi aprovado e deve ser financiado com
recursos federais. A carga organica remanescente de Bauru corresponde a 42,5% do total da
UGRHI, ou seja, solucionada a questdo do municipio de Bauru a UGRHI 13 se aproximaria de

90% de remocao da carga organica gerada.
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Figura 45. Representacdo grafica do indicador P 05-C.
Através da Figura 46 pode-se verificar os niveis de remogdo de carga organica por

TABATINGA
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municipio.
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Figura 46. Remocdo de carga organica por municipio.
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E.06-C - Indice de atendimento com rede de esgotos:

Como pode ser visualizado, a UGRHI em geral apresenta indice de coleta de esgoto
satisfatério. Em quatro cidades o atendimento é regular, sdo elas: Itaju, Arealva, lacanga,
Borebi. Porém, o indice esta proximo do considerado bom (acima de 90%). Destaque para
Itaju, que no ano anterior tinha indice ruim de coleta de esgoto, com 26% e esse ano passou
para 72,7%. Nao foram fornecidos dados de Bariri, Boa Esperanca, Ibaté, Nova Europa,

Torrinha e Macatuba, Ribeirdo Bonito e Tabatinga.
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Figura 47. indice de atendimento de esgoto e valores de referéncia.

R 02-A - Cobertura da rede coletora de efluentes sanitdrios. R 02-B Propor¢do de efluente
domeéstico coletado em relagdo ao efluente doméstico total gerado (%). R 02-C Proporgdo de
efluente doméstico tratado em relagéo ao efluente doméstico total gerado (%). R 02-D
Proporg¢do de redugdo da carga orgdnica poluidora doméstica (%). R 02-E ICTEM - Proporgdo de

municipios com ICTEM classificado como BOM.

Como pode ser observado através dos indices dos indicadores R 02-B, em termos de
coleta de esgoto, desde 2007, os valores sdo satisfatérios, sendo que a UGRHI apresenta o 92
melhor indice do Estado. Apenas lItirapina, Ibaté, Igaracu do Tieté€, Ibitinga possuem indices de
coleta de esgoto considerados regular, os demais municipios da bacia possuem bom indices de

coleta.
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J4 em relacdo ao tratamento a situagdo atual ainda requer grande atengdo, apenas
63,6% do efluente coletado é tratado, ocupando a 152 posi¢do das bacias que tratam a maior

porcentagem de esgoto.

Nota-se que de 2007 a 2013 houve um aumento de em torno de na UGHRI 13. Essa
melhora ocorreu gragas a grandes investimentos que foram aplicados para construcgdo,
principalmente, de esta¢des de tratamento de esgoto. Ja em 2009 o indice ultrapassou 50% e
pode ser classificado como regular, estando ainda distante de uma situacdo boa, que seria

tratar 90% dos efluentes.

Ibitinga, Itapui, Agudos, Ribeirdo Bonito, Dourado, Borebi e Gavidao Peixoto ainda ndo
tratam nenhuma parte do esgoto gerado. No entanto, sabe-se que Ribeirdo Bonito ja tem a
Estacdo de Tratamento de Esgoto, faltando apenas o emissario, que esta aguardando a ordem
de servico. Ibitinga foi contemplada pelo Programa Agua Limpa e esta aguardando a ordem de
servico para executar a obra. Gavido Peixoto ja tem o projeto executivo da ETE contratado
pelo Programa Agua Limpa e em Dourado a Estacdo de Tratamento estd em fase final de obras,
feita pela SABESP. Barra Bonita trata apenas 15% do esgoto, porém a ETE estd em fase final de
obras, financiada pelo Programa Agua Limpa. O municipio de Bauru, responsavel por 40% da
carga organica remanescente da UGRHI, trata apenas 11% do esgoto, porém existe expectativa
de equacionamento do problema, ja que o Governo Federal disponibilizou recurso para
financiar uma estacdo de tratamento de esgoto. Contudo, 21 municipios da UGRI apresentam

mais de 90% do esgoto tratado.

Paralelo ao aumento da propor¢do de esgoto tratado em relagdao ao coletado houve
um aumento também da proporgao de redugdo de carga organica gerada na UGRHI, mas como
se vé através do indicador R 02-D o indice em 2012 atingiu um nivel satisfatério, porém ainda é
de apenas 50%, indice que se manteve em 2013. Infelizmente muitos municipios, mesmo
possuindo coleta e tratamento de quase 100% do esgoto gerado, apresentam percentuais de

eficiéncia no tratamento inferiores a 80% que é o minimo exigido.
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
R.02-B -
Proporcéo de
efluente
doméstico
coletado em
relagdo ao
efluente
doméstico
total %/erado: 96.5 95.6 96.7 96.8 96.8 97.4 96.9
(1]
Valor de referéncia para a UGRHI e
para o Estado de SP
> 90% - Bom
= 50% e < 90% - Regular
<50% - Ruim
R.02-C -
Proporcéo de e L) o e * e ° e
efluente
doméstico
tratado em
relagdo ao
efluente
doméstico
R 34.8 34.5 52.4 56.2 59.9 59.5 63.6
%
Valor de referéncia para a UGRHI e
para o Estado de SP
2 90% - Bom
= 50% e < 90% - Regular
<50% - Ruim
R.02-D -
Proporcéo de L) e
reducédo da
carga
organica
poluidora
doméstica: % 30.6 29.2 39.9 42.7 46.2 50.2 50.0

Valor de referéncia para a UGRHI e
para o Estado de SP
= 80% - Bom

2 50% e < 80% - Reqgular

<50% - Ruim
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O parametro ICTEM, representado no indicador R 02-E, sintetiza bem o cenario atual

da coleta, tratamento e eficiéncia do tratamento da UGRHI 13. Para determinagdo desse

parametro sdo avaliados os percentuais da populagdo que possui coleta de esgoto, percentual

de esgoto tratado, eficiéncia das esta¢Ges de tratamento bem como disposicdo de lodo e

residuos do tratamento e impacto do lancamento dos efluentes nos corpos d’agua apds o

tratamento.

A UGRHI no geral tem ICTEM 6,0, indice considerado regular, ocupando o 142 lugar no

Estado. Notamos uma melhora em relacdo ao ano anterior, sendo que em 2013 8 municipios
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da bacia possuem esse indice considerado como péssimo (menor que 2,5), sdo eles: Itapui,
Ibitinga, Agudos, Dourado, Ribeirdo Bonito, Gavido Peixoto, Borebi e Bauru. Barra Bonita

passou de péssimo para ruim e Lengdis Paulista passou de péssimo para bom.

Ibaté continua com o ICTEM considerado como ruim. Boa Esperanga do Sul possuia o

indice ruim e passou para bom. S3o Carlos e Itirapina tem ICTEM classificado como regular.
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Figura 48. Representacgdo grafica do indicador R 02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de

Esgoto da Populagdo Urbana de Municipio): enquadramento entre 0 e 10
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Figura 49. Representacdo gréfica do indicador R 02-E - ICTEM por municipio.
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INDICADORES DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PONTO POSITIVO:
= Aumento gradativo do percentual de remocao de carga organica poluente.

= Melhora significativa do indice de atendimento de esgoto.

PONTO NEGATIVO:

= O municipio de Bauru, responsavel por 40% da carga organica remanescente da UGRHI,
continua sem tratamento de esgoto, porém existe expectativa de equacionamento do
problema, ja que o Governo Federal disponibilizou recurso para financiar uma estagdo de
tratamento de esgoto.

= Os indicadores de tratamento de esgoto sofrem grande influéncia negativa de um unico
municipio.

= O ICTEM ndo apresenta niveis satisfatorios nos dois maiores municipios da UGRHI, Bauru

tem indice péssimo e Sdo Carlos tem indice regular.

DESTAQUES:
= No que diz respeito a tratamento de esgoto a UGRHI 13 saiu definitivamente dos niveis

classificados como sendo ruins.

ORIENTACAO PARA GESTAO E EXPECTATIVAS:

= Discutir em nivel de Comité o que pode ser feito para que os indices de eficiéncia do
tratamento de esgoto em alguns municipios sejam elevados.

= |ncentivar no Comité a aproximacdo das atividades de gestdo do colegiado com as
atividades do Programa Municipio Verde-Azul que verifica anualmente a capacidade de
gestdo de residuos sélidos, esgoto, areas verdes, entre outros itens, em todos os
municipios.

= |ncentivar a adog¢do na bacia da producdo de agua de reuso dos sistemas de tratamento

ja implantados
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Indicadores de Manejo de Residuos Sélidos
P 04-A. Quantidade de residuos sélido domiciliar gerado (tonelada/dia)
A UGRHI 13 é a 62 maior geradora de lixo domiciliar no Estado. Obviamente que os
municipios mais populosos sdo os maiores geradores e na sequéncia decrescente estdo Bauru,
Sdo Carlos, Araraquara e Jau. O aumento significativo que ocorreu em 2013 é devido a

mudanca de metodologia para o cdlculo do parametro.
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Figura 50. Representacdo grafica do indicador P 04-A.

E 06-B - Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos em relagéo a populagdo total:

Pode-se constatar que grande parte dos municipios da UGRHI apresenta boa taxa de
cobertura do servico de coleta de residuos, sendo que os maiores, Bauru, Araraquara, Sao
Carlos e Jau tém cobertura de aproximadamente 100% de coleta. Foram apresentadas
informagdes de mais municipios em relagdo ao ano anterior, onde se pode constatar que essas
cidades apresentam taxa de coleta de residuos regulares. A menor taxa é encontrada em

Arealva com 78,8% de coleta de residuos.
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Figura 51. Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos em relagdo a populagdo total: %

R 01-B Proporgcio de residuo sdlido domiciliar disposto em aterro enquadrado como

ADEQUADO (%). R 01-C Proporg¢do de municipios com IQR enquadrado como ADEQUADO (%)

Nota-se uma grande melhora desse indice em relacdo ao ano anterior. Isso se deve ao
fato de que Bauru, maior municipio da Bacia e, consequentemente, maior gerador de residuos,
apresenta disposicdo de residuos em aterros classificados adequados em 2013, melhorando o
resultado final de toda UGRHI. Em 2011 este municipio tinha a disposicdo classificada como
regular e passou a ter disposicao inadequada em 2012, correspondendo a 27,62% de
disposi¢do inadequada na bacia. Barra Bonita também equacionou seu problema e passou de
uma disposi¢do inadequada em 2012 para adequada em 2013. Atualmente o Unico municipio

da UGRHI que apresenta disposicao inadequada é Igaragu do Tieté.
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Figura 52. Representagdo grafica do indicador R 01-B
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Figura 53. Representacdo grafica do indicador R 01-C
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Figura 54. Representacdo grafica do IQR por municipio.



—
,‘

L COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO TIETE - JACARE
4~ 7 Av.Cap. Noray de Paula e Silva, 135 - Fone: (16)3333-7010 - Fax: (16)3333-2525
— CEP: 14.807-071 - Araraquara - SP

e - e-mail: comitetj@yahoo.com.br

69

INDICADORES DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

PONTO POSITIVO:
= Aumento do nimero de municipios com disposicdo adequada de residuos sélidos, 97%
dos municipios tem disposi¢cdo adequada.
= Aumento do da proporcdo de residuos sélidos dispostos em aterros classificados como

adequados. 97,8% dos residuos sélidos sao dispostos adequadamente.

PONTO NEGATIVO:
= |garacl do Tieté é o Unico municipio da bacia com disposicdo de residuos sélidos

inadequada.

DESTAQUES:
= No que diz respeito a disposicdo de residuos em aterro sanitario a UGRHI 13 estd em um

otimo patamar.

ORIENTACAO PARA GESTAO E EXPECTATIVAS:
= Incentivar a adequacdo de Igaracu do Tieté quanto a disposicdo de sélidos;
= Incentivar no Comité a aproximacdo das atividades de gestdo do colegiado com as
atividades do Programa Municipio Verde-Azul que verifica anualmente a capacidade de
gestdo de residuos solidos, esgoto, areas verdes, entre outros itens, em todos os

municipios.

Indicadores de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

E.08-A - Ocorréncia de enchente ou de inundag¢do: n2 de ocorréncias/ periodo e 1.02-C -
Registro de desalojados decorrente de eventos de enchente ou inundagdo

Podemos observar uma grande queda nos registros de ocorréncia da UGRHI, contudo,
a Bacia do Tieté-Jacaré é a quinta com mais casos de enchentes no Estado. Foram registrados
dois casos em Araraquara, um em S3do Carlos, um em Bauru e um em Pederneiras. As

enchentes resultaram em desalojados em S3o Carlos e em Pederneiras.
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Figura 55. Representacdo grafica dos indicadores E 08-A e 1.02-C

Indicadores de Qualidade das Aguas — Qualidade das Aguas Superficiais
E 01-A. Indice de qualidade da dgua - IQA

Este indicador leva em consideracdo a qualidade da dgua para abastecimento publico e
retrata principalmente a contaminac¢do dos corpos d’agua por esgoto sanitario. Mesmo que
sejam analises pontuais os resultados sdao muito importantes para a tomada de decisdes e

conhecimento da situagdo dos rios da bacia hidrografica.

De 2009 para 2010 foi instalado um novo ponto de monitoramento no rio Jacaré-
Pepira. O aumento da rede de monitoramento sempre foi de interesse do CBH-TJ, sendo
inclusive uma das demandas definidas para o préximo Plano Estadual de Recursos Hidricos. De
2010 para 2011 dois novos pontos foram instalados, um no Rio Monjolinho e outro no Rio

Jacaré-Guagu.

Como pode ser visualizado na Figura 56, em 2013 dois pontos foram classificados
como ruins, sendo um deles localizado no Rio Grande, receptor do esgoto da cidade Bauru
apos se juntar ao Rio Bauru, o que é de se esperar, ja que este municipio é o maior da UGRHI e
nao possui estacdo de tratamento. Este ponto é classificado como ruim desde 2011. O outro
ponto classificado como ruim encontra-se localizado no Rio Monjolinho, receptor do esgoto do
municipio de Sao Carlos, que em 2013 teve a carga remanescente de 48%, mesmo com a ETE
implantada, indicando a ineficiéncia da mesma. A ETE deste municipio entrou em
funcionamento no segundo semestre de 2012, reduzindo a carga remanescente que era 46%

em 2011 para 22% em 2012.
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O ponto localizado no Rio Lengdis que teve sua classificagdo como regular em 2012
melhorou sua classificacdo para boa em 2013, devido a implanta¢do da ETE no municipio de

Lencdis Paulista.

Podemos ver pela figura a localizagdo dos dez pontos de monitoramento do parametro
IQA na UGRHI 13 além de mostrar quais sdo as classificagcdes de acordo com a qualidade de
cada deles. Aproveitando as informacgées da Figura um fato interessante pode ser ressaltado, o
ponto TIET02600 esta localizado na regido limitrofe entre a UGRHI 13 e a UGRHI 16 e ¢é
classificado como 6timo para este pardametro, isso implica que apds toda interferéncia que o

Rio Tieté sofre nesta bacia hidrografica ndo prejudica sua qualidade.
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Figura 56. Representacdo grafica do indicador E 01-A.
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Figura 57. Mapa de localizagdo dos pontos de monitoramento do IQA.
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E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico
Neste parametro os resultados apontam para a qualidade da agua para fins de
abastecimento publico que possam apresentar contamina¢do oriunda da urbanizacdo e
industrializacdo. Os resultados sdo obtidos através de uma ponderagdo entre os resultados do
parametro IQA e substancias téxicas como chumbo, cddmio e cromo. Infelizmente é um
parametro medido apenas em um ponto em toda a UGRHI. Este ponto se localiza no Rio
Lencgdis no municipio de Lengdis Paulista. Como se vé na Figura 58, os resultados indicam que

gualidade da agua é considerada regular, mesmo resultado obtido desde 2010.
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Figura 58. Representacdo grafica do indicador E 01-B.
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Figura 59. Mapa de localizagdao dos pontos de monitoramento do IAP.
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E.01-C - IVA - Indice de Qualidade das Aguas para a Protegdo da Vida Aqudtica
O IVA é um importante parametro de analise da qualidade da dgua, pois analisa os
recursos hidricos como um ecossistema complexo e importante e ndo apenas como fonte de

abastecimento publico de agua.

Em 2013 houve esse parametro foi analisado em dois pontos adicionais, um mais a
montante do Rio Jacaré-Guagu, entre lbaté, Araraquara e Ribeirdo Bonito, esse ponto foi
classificado como bom. Outro ponto nesse rio foi classificado como 6timo, melhorando em
relacdo ao ano anterior que era regular. O outro ponto de analise do Rio Jacaré-Guacu, na

regido de Ibitinga, foi classificado como étimo, mantendo a classificacdo do ano anterior.

Outro ponto adicional, que foi classificado como 6timo, encontra-se no Jacaré-Pepira,
um pouco a jusante do ponto existente, localizado entre Dourado e Bocaina, que, como ocorre

desde 2010, foi classificado como bom.

O ponto situado no Rio Lencgdis foi classificado como bom, sendo que em 2012 o IVA
era considerado 6timo. O ponto no Rio Tieté, situado a montante da bacia, e o ponto do

Ribeirdo Grande foram classificados como ruins, mantendo a mesma classificagdo de 2012.

Ao analisarmos esse parametro notamos que a UGRHI recebe agua com IVA
considerado ruim e entrega essa dgua para bacia a jusante, Tieté Batalha, com esse parametro

regular.
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Figura 60. Representacdo grafica do indicador E 01-C.
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Figura 61. Mapa de localizagdo dos pontos de monitoramento do IVA.

E.01-D - IET - Indice de Estado Trdfico

O IET mede o grau de eutrofizagdo dos corpos d’dgua, levando em consideragdo a
presenca de fésforo e clorofila na dgua. A presencga de fésforo confirma a contaminagdo por
esgoto sanitdrio e em determinadas concentragdes, e na presenga de outros nutrientes como
nitrogénio, estimula o desenvolvimento de algas cianoficeas que produzem toxinas que podem

afetar a salde humana.

A exemplo do parametro IVA, em 2013 o IET também foi analisado em dois pontos

adicionais. Um no Jacaré-Guacgu, em Ibaté, e outro no Jacaré-Pepira.

De acordo com as andlises o Rio Jacaré-Guacgu estd com baixo grau de eutrofizacdo,
sendo que os dois pontos mais a montante, Araraquara (mesotréfico no ano anterior) e lbaté,
foram classificados como oligotréfico. O ponto mais a jusante na regido de lbitinga, foi

classificado como ultraoligotrofico, melhorando a classificagdo de 2012, que era oligotrdfico.

O rio Jacaré-Pepira recebeu mais um ponto de monitoramento, os dois pontos estdo

localizados na regido entre Dourado e Bocaina sendo que o ponto mais a montante foi
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classificado como oligotréfico em 2013 (sua classificagdo no ano anterior era ultraoligotréfico)

e 0 ponto mais a jusante foi classificado como ultraoligotroéfico.

O ponto do Rio Lengdis esse ano foi classificado como oligotrofico, sendo que nos dois

anteriores recebeu a classificacdo de ultraoligotrdfico.

Houve um ponto com grau de eutrofizacdo acima do ideal, localizado no Rio Tieté,
ponto afluente da bacia, divisa com a UGRHI 10 — Sorocaba/ Médio Tieté, classificado como
supereutréfico, assim como em 2011, provavelmente reflexo das condi¢des troéficas
observadas no Reservatério de Barra Bonita. Em 2012 esse ponto foi classificado como

eutrofico, porém no limite superior.

O ponto localizado no Ribeirdo Grande em Pederneiras classificado como
supereutréfico em 2010, em 2011 teve sua classificacdo como oligotréfico e em 2012 foi

classificado como mesotréfico e manteve a classificagdao em 2013.

Nota-se também que existe uma melhora no grau de eutrofizacdo na bacia, que recebe
a dgua da bacia a montante supereutrdfico e entrega para a bacia a jusante mesotroéfico. Ndo é
possivel afirmar que a UGRHI 13, de uma forma geral, lanca a jusante uma agua de melhor
qualidade do que a captada a montante, porém pode-se dizer que a menor pressdo exercida
pelas atividades urbanas, agricolas e industriais somada ao aumento de vazdo do Rio Tieté,

contribuem para entrada de um recurso menos poluido na UGHRI 16 (Tieté-Batalha).
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Figura62. Representagdo grafica do indicador E 01-D.
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Figura 63. Mapa de localizagdo dos pontos de monitoramento do IET.

E 01-E. Proporg¢do de amostras com OD acima de 5 mg/I (%).

Em 2011 esse parametro teve aumento de dois pontos na rede de monitoramento,
situados no Rio Jacaré-Guagu e no Rio Monjolinho, esses dois pontos tiveram concentragdo de
oxigénio dissolvido abaixo de 5 mg/I, assim como o ponto situado no Rio Grande, receptor do
esgoto da cidade Bauru apds se juntar ao Rio Bauru. Em 2012 apenas dois pontos tiveram
concentragdo de oxigénio dissolvido abaixo de 5 mg/l, sendo um deles novamente o ponto
situado no Rio Grande e o outro situado no Rio Tieté na montante da bacia, divisa com a
UGRHi 5. Em 2013 o ponto situado no Rio Grande apresentou novamente concentracdo de

oxigénio abaixo de 5 mg/l, o valor obtido foi de 4,6 mg/I.
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Figura 64. Representacdo grafica do indicador E 01-E

E.01-G - IB - Indice de Balneabilidade das praias em reservatdrios e rios: n® de pontos por
categoria

A Bacia do Teité-Jacaré tem dois pontos de medi¢do de indice de Balneabilidade, um
localizado na Prainha de Arealva e outro na Prainha de Igaragu do Tieté. Nos ultimos dois anos

esses balnearios foram classificados como regular. Em 2012 a Prainha de Arealva manteve a

classificacdo e a Prainha de Igaracu foi classificada como 6tima. Em 2013 as duas Prainhas

foram classificadas como 6timas.
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Figura 65. Representacdo gréfica do indicador E 01-G
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1.05-B - ClassificacGo semanal das praias de reservatdrios e rios: n° de amostras por

classificagdo

Em 2013 de 7 amostras da Prainha de Igaracu do Tieté 6 foram consideradas prdprias

para banho e uma, de abril, imprépria.
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Figura 66. Representacdo grafica do indicador 105-B

1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autdctone: n° de casos notificados/100.000hab/ano

Em relagdao ao Unico indicador de impacto do Relatério de Situagdo e conforme foi
discutido entre a equipe técnica de colaboragao ha uma tendéncia de queda no nimero de
casos em todo Estado. Porém, como pode ser observado na Figura 67 houve uma diferenca
entre 2009 e 2010. Mais importante que essa diferenca é atentar para o fato de que
possivelmente, assim como em quase todos os casos de doengas, hd uma subnotificacdo do

numero de caso de esquistossomose. Na UGRHI 13, em 2013, nao foi registrado nenhum caso.
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Figura 67. Representacdo grafica do indicador | 01-B



‘ COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO TIETE - JACARE
. >, 7 Av. Cap. Noray de Paula e Silva, 135 - Fone: (16)3333-7010 - Fax: (16)3333-2525
&N CEP: 14.807-071 - Araraquara - SP

- e-mail: comitetj@yahoo.com.br

79

1.02-A - Registro de reclamacéo de mortandade de peixes: n° de registros/ano

A UGRHI 13 teve em 2013 12 registros de reclamac¢des de mortandade de peixes. A
Bacia do Tieté-Jacaré é a terceira que mais registra esse tipo de ocorréncia, ficando atras

apenas do PCJ, MG.

14 1
12

10 10 V
10 o

n° de registros de mortandade

o N M O ©

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figura 68. Representacdo grafica do indicador | 02-A

Indicadores de Qualidade das Aguas — Qualidade das Aguas Subterraneas
1.05-C - Classifica¢do da dgua subterrdnea: n® de amostras por categoria

A UGRHI apresenta 15% das amostras desconformes em relagdo a potabilidade, indice pior que

outras 11 bacias do Estado, indicando que é um parametro que merece atencao.
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Figura 69. Representacdo grafica dos indicadores 1.05-C



‘ COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO TIETE - JACARE
'ﬂx_j Av. Cap. Noray de Paula e Silva, 135 - Fone: (16)3333-7010 - Fax: (16)3333-2525
— Ny CEP: 14.807-071 - Araraquara - SP

Lo - e-mail: comitetj@yahoo.com.br

80
E 02-A. Propor¢do de amostras com nitrato acima de 5mg/l (%). E 02-B. Quantidade de

amostras desconformes em relacdo aos padrées de potabilidade da dgua (%).

E importante frisar que a frequéncia do monitoramento dos pogos é muito pequena
para uma analise global dos aquiferos na UGRHI. Para uma melhor andlise, recomenda-se um
monitoramento trimestral dos pogos e um acréscimo do numero de pogos de monitoramento,

principalmente para os Aquiferos Bauru e Serra Geral.

Com base nos indicadores E 02-A e E02-B, notamos que a situagdo geral da UGRHI-13
estd satisfatdria, sendo que o indice de potabilidade vem aumentando durante os anos de
monitoramento. Dentre os parametros desconformes o mais preocupante é o nitrato que
possui origem exdgena, proveniente da decomposicdo de matéria organica, que atinge o

aquifero através de pocos mal construidos.

Tem-se notado o aumento de casos de pocos com alto teor de nitrato em 4dreas
urbanas, onde a rede de coleta de esgoto é muito antiga, e também em d4reas onde nao existia
a rede de coleta. Os demais parametros desconformes podem ter origem endégena (aluminio,
bario, manganés) ou problemas pontuais de contaminag¢do do poc¢o ou da amostra (coliformes
totais, bactérias heterotrdficas, escherichia coli, ferro). Contudo, conforme ja mencionado
anteriormente, apenas com estes dados e sem saber o contexto de instalacdo dos pogos, ndo

se pode afirmar a real origem destes parametros desconformes.
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Figura 70. Representacdo grafica do indicador E 02-A
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IPAS (%) Parametros Desconformes

2007 Aluminio

2008 Bactérias heterotroficas
2009 Bactérias heterotroficas

UGRHI 13 v . " b —
1 2010 itrato, aluminio, coliformes totais, bactérias

heterotroficas
Nitrato, chumbo, ferro, manganés, bario, bactérias
heterotroficas

2012

2013 Bario, nitrato

Figura 71. Representacdo grafica dos indicadores E 02-B

INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA

PONTO POSITIVO:

= Em geral, a qualidade de dgua subterranea da UGRHI é boa.

PONTO NEGATIVO:
= A qualidade das aguas superficiais é boa, embora o impacto negativo aos corpos d’agua
possa ser observado em alguns pontos de monitoramento em que foi constatado

contaminacgado principalmente por esgoto sanitario.

DESTAQUES:
= Os resultados indicam que a qualidade da dgua ndo é ideal.
= A frequéncia do monitoramento dos pocos é muito pequena para uma andlise global dos

aquiferos na UGRHI.

ORIENTACAO PARA GESTAO E EXPECTATIVAS:

= Melhorar o nivel de tratamento de esgoto em alguns municipios e acompanhar os
resultados através dos parametros de qualidade IQA, IVA, IAP e IET.

= Atentar para a poluicdo difusa, ja que a UGRHi 13 tem fortes caracteristicas agricolas.

= O Comité deve o mais breve possivel realizar estudo referente ao diagndstico da rede de
monitoramento da UGRHi, identificando e mapeando os pontos de monitoramento
existentes de qualidade dos 6rgdos gestores e outros com dados disponiveis e acessiveis
para posteriormente elaborar uma proposta de rede de monitoramento da UGRHi que
demonstre as dreas da UGRHi que necessitam de ampliacdo, alteracdo ou manutencao de

suas redes de monitoramento de quantidade e qualidade.
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Indicadores de Poluigao

P.06-A - Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a dgua: n? de
areas/ano. R 03-A - Proporgdo de dreas remediadas em relagdo ds dreas contaminadas em que

o contaminante atingiu o solo ou a dgua.

Esse indicador se baseia nos dados do cadastro de dreas contaminadas da CETESB e o
gue se pode fazer é compard-los aos dados das outras UGRHIs. O numero de ocorréncias deste
tipo é a 92 maior do Estado, mas essa é uma informacdo que deverd ser analisada
considerando outros fatores como causa da ocorréncia, tipo de ocorréncia, tipo de

contaminante.

Foi observado o mesmo numero de casos em 2010 e 2011. Em 2013, assim como em
2012, houve um pequeno aumento no numero de ocorréncias, mas ndo é possivel dizer se é
um aumento significativo ou se esse aumento na verdade corresponde a uma melhora da
atuacdo da CETESB que passou a acompanhar mais de perto as ocorréncias. O que realmente
seria importante é conhecer o nivel de contaminacdo e o grau de reversibilidade da mesma.
Estes dados ainda ndo sdo disponibilizados. Das ocorréncias registradas, 28 foram em

Araraquara, 20 em Sdo Carlos e 16 em Bauru.

O numero de remediacdes também aumentou em 2013 em relagdo aos anos
anteriores. Em ambos indicadores, nimero de ocorréncia e atendimento de descarga/derrame
de produtos quimicos no solo ou na 4gua, a andlise dos dados fica comprometida em fungao
de ndo haver valores de referéncias para os dados. Foram realizadas 3 remediagGes em

Araraquara, 2 em Bauru, 1 em Sao Carlos, 1 em Itapui e 1 em Sao Manuel.
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Figura 72. Representacdo grafica dos indicadores P 06-A e R 03-A
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Figura 73. n° de ocorréncias/atendimento - ano

ORIENTACAO PARA GESTAO E EXPECTATIVAS
Identificar o nivel de contaminacdo e o grau de reversibilidade da mesma.
5. CONCLUSOES

Apds analise de todos indicadores do ponto de vista de toda UGRHI, assim como de

cada um dos 34 municipios que compdem esta Bacia Hidrografica, conclui-se que:

1. O Relatério de Situacdo estd, assim como em anos anteriores, em um processo de
aperfeicoamento da metodologia, mas tem mostrado que a andlise dos indicadores contribui

também para o aperfeicoamento dos 6rgdos responsdveis pelo fornecimento dos dados.

2. Em linhas gerais os dados confirmam que os municipios estdo em acelerado crescimento
urbano, apresentando um taxa média de crescimento de indUstrias, comércio e presta¢do de
servigos na ordem de 1,47%, 6,86% e 9,60% de 2009 para 2010. Do ponto de vista ambiental é
dever do Comité ficar atento a este crescimento porque aumenta a demanda por recursos

hidricos, gerando mais esgoto e lixo.

3. Em relacdo a demanda, houve em 2010 e em 2012 um ajuste dos dados apds correcdes do
banco de dados do DAEE. Essas alteracGes fizeram com que a UGRHI 13 saisse de um quadro

de demandas muito préximos da criticidade indo para um quadro intermediario.

4. H4 um preocupante aumento da demanda por agua subterrdnea. No periodo entre 2007
2013 esse aumento foi de 52,7% e é causa da demanda urbana (abastecimento publico +
comércio). Ainda em relagdo a dgua subterrdnea, é necessario atentar para a polui¢cdo por

nitrato.
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5. Em virtude do perfil das induUstrias da regido e da forte atividade agricola, praticamente

100% da demanda superficial advém destas atividades. Atentar para a poluicdo difusa.

6. Mais da metade da demanda superficial incide apenas na bacia hidrografica do Rio Jacaré-
Guacl e estd concentrada em apenas quatro municipios. E um uso essencialmente agricola,

para irrigacdao de lavouras de laranja.

7. H4 uma tendéncia de aumento do nuimero de outorgas para captacbes superficiais e
subterraneas, entretanto, para o primeiro o aumento de outorga ndo corresponde

diretamente a um aumento de demanda, no segundo ocorre o contrario.

8. Em relacdo a qualidade das aguas da Bacia Tieté-Jacaré, mensurada através dos IQA, IAP,
IVA e IET, pode-se dizer que em geral o cendrio é regular, embora alguns pontos indiquem

contaminacdo por esgoto sanitario.

9. H4 uma clara tendéncia de melhora tanto do percentual de tratamento de esgoto quanto de
disposicdo adequada de residuos sélidos. No caso do tratamento de esgoto a maioria das
cidades ja possui ETEs e em outros varios ja estdo quase prontas ou em construcdo. Em relacdo

a disposicdo de residuos sdlidos ocorre o mesmo, a maior parte dispde de forma adequada.

10. Deve-se destacar a situacdo da cidade de Bauru. Dado o tamanho de sua populagdo e o
impacto que ela causa ao meio ambiente, o Comité deve procurar, nos proximos anos, se
aproximar da Prefeitura Municipal e tentar de alguma forma colaborar para que sejam
equacionadas a questdo do tratamento de esgoto e a melhoria do sistema de disposicdo de

residuos sélidos do municipio.

Esse colegiado, analisando os dados desse Relatdrio, optou por uma nova deliberagdo
de critério de pontuagdo para projetos FEHIDRO, levando em considera¢dao as principais

deficiéncias da regido, sao elas:

Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos
Gestdo Quantitativa dos Recursos Hidricos
Recuperacdo de Areas Degradadas de Interesse a Gestdo dos Recursos Hidricos

Gestdo Qualitativa dos Recursos Hidricos — ESGOTO

LA S

Gestdo Qualitativa dos Recursos Hidricos — RESIDUOS SOLIDOS
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De acordo com essas areas de atuagao este colegiado elencou também uma série de

acoes que visam melhorar a eficiéncia de gestao de recursos hidricos.

Realizar a consisténcia do cadastro do DAEE, ja que ha indicios de usudrios irregulares.
Priorizar atividades de acompanhamento dos niveis dos aquiferos e da qualidade das
suas aguas, correlacionando o rebaixamento do aquifero nos municipios criticos em
relacdo a reserva explotavel.

Atentar para a ocupacdo do solo em dreas de recarga, evitando crescimento
inadequado, definindo regras de protecao dessas dreas.

Definir critérios e acbes especificos para controle da concessdo de outorga aos
usudrios principalmente para agua subterrdnea que ndo possui nenhum critério
técnico de controle dos limites de exploracdo e para a bacia do Rio Jacaré Guacu.
Incentivar que os servicos de abastecimento de dgua municipais implantem, o mais

rapido possivel, sistemas de controle de perdas.

Realizar estudo referente ao diagndstico da rede de monitoramento da UGRHi
identificando e mapeando os pontos de monitoramento existentes de quantidade e
qualidade dos 6rgdos gestores e outros com dados disponiveis e acessiveis.

Elaborar uma proposta de rede de monitoramento da UGRHi identificando as areas da
UGRHi que necessitam a ampliacdo, alteracdo ou manutencdo de suas redes de
monitoramento de quantidade e qualidade.

Melhorar o nivel de tratamento de esgoto em alguns municipios e acompanhar os
resultados através dos parametros de qualidade IQA, IVA, IAP e IET.

Incentivar o cumprimento das metas estabelecidas no Plano de Restauragao Florestal
Incentivar praticas de uso do solo conservacionistas para minimizar o impacto dos
agentes erosivos, visando a “Producdo de Agua”

Definir critérios para a irriga¢do na regido, visando o uso racional da 4gua.

Incentivar o uso racional da dgua para fins domésticos e industriais

Atentar para a poluicdo difusa, ja que a UGRHi 13 tem fortes caracteristicas agricolas.
Definir uma estratégia de apoio ao municipio de Bauru para que a questdo do esgoto

seja equacionada.
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FM.01-A: Taxa geométrica de
crescimento anual -TGCA

Representa o crescimento médio da populagdo residente numa regido
em um determinado periodo de tempo, indicando o ritmo de
crescimento populacional. Determinar o ritmo do crescimento
populacional é fundamental para a projecdo da demanda e
disponibilidade de dgua e saneamento, visando o planejamento da
infra-estrutura e acbes necessdrias, de modo a mitigar ou evitar os
impactos diretos e indiretos nos recursos hidricos.

FM.03-A: Densidade
Demografica

Numero de habitantes residentes em uma regido geogrdfica em
determinado momento em relacéo a drea da mesma. O mesmo que
populagdo relativa. A densidade demogrdfica é um indice utilizado
para verificar a intensidade de ocupa¢cdo de um territorio. O
conhecimento da concentracéo ou dispersdo da populagdo pelo
territorio permite inferir as possiveis pressées sobre os recursos
hidricos e as agbes necessdrios para a gestdo.

FM.03-B: Taxa de urbanizacdo

Percentual da populagdo urbana em relagdo a populagéo total. A
concentragdo populacional nos centros urbanos cada vez mais
demanda dgua para satisfazer suas necessidades e suas condigdes de
vida (abastecimento de dgua potdvel, esgotamento sanitdrio, lazer,
etc.). Este consumo cresce a medida que aumenta o grau de
urbanizagdio e se eleva o padrdo de vida desta populagdo, podendo
impactar os recursos hidricos comprometendo sua qualidade e
quantidade.

FM.04-A: indice Paulista de
Responsabilidade Social - IPRS

Indice elaborado para aferir o desenvolvimento humano dos
municipios do Estado de SGo Paulo utilizando as dimensdes - riqueza
municipal, escolaridade e longevidade, para avaliar as condi¢bes de
vida da populagéo. Permite classificar os municipios paulistas em
grupos, conforme os diferentes estdgios de desenvolvimento humano,
refletindo melhor as distintas realidades sociais do Estado de Sdo
Paulo.

FM.06-B: Quantidade de
estabelecimentos industriais

O pardmetro apresenta a quantidade de industrias registradas no
Estado de Sdo Paulo, e permite avaliar a intensidade da atividade
industrial para orientar a gestdo dos recursos hidricos. OBS. O
consumo médio de dgua na industria depende dos bens produzidos.

FM.07-A: Quantidade de
estabelecimentos de comércio

O pardmetro apresenta a quantidade de estabelecimentos de
comércio  existente nos  municipios. Consideram-se  como
estabelecimento as unidades de cada empresa separadas
espacialmente, ou seja, com enderecos distintos. No caso dos
estabelecimentos com mais de uma atividade econémica, leva-se em
conta a atividade principal. As atividades de comércio podem resultar
em grandes demandas de dgua e geragdo de residuos.

FM.07-B: Quantidade de
estabelecimentos de servigos

O pardmetro apresenta a quantidade de estabelecimentos de servigcos
existente nos municipios. Consideram-se como estabelecimento as
unidades de cada empresa separadas espacialmente, ou seja, com
enderecos distintos. No caso dos estabelecimentos com mais de uma
atividade econbémica, leva-se em conta a atividade principal. As
atividades de servicos podem resultar em grandes demandas de dgua
e geragdo de residuos.
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P.01-A: Demanda total de agua

Soma do volume de dgua total consumida (superficial e subterrdnea)
requerido por todos os usos: Urbano, Industrial, Rural e Outros usos. O
conhecimento da demanda total é de fundamental importéncia para
a gestdo dos recursos hidricos, representando uma pressdo direta
exercida sobre a disponibilidade hidrica. Devido a importdncia do
indicador, optou-se por adotar neste momento a demanda como a
vazdo outorgada, devendo a andlise, ser realizada de forma
cuidadosa e com as devidas ressalvas.

P.01-B: Demanda de dgua
superficial

Soma do volume de dgua superficial consumido. O conhecimento da
demanda superficial é de fundamental importdncia para a gestdo dos
recursos hidricos, pois reflete a press@o direta sobre a disponibilidade
hidrica. O indicador busca avaliar a intensidade e a tendéncia da
demanda superficial visando gerenciar o balango entre as demandas
de uso e a disponibilidade das dguas superficiais. Devido a
importdncia do indicador, optou-se por adotar neste momento a
vazdo outorgada, devendo a andlise ser realizada de forma cuidadosa
e com as devidas ressalvas.

P.01-C: Demanda de dgua
subterranea

Soma do volume de dgua subterrdnea consumido. O conhecimento da
demanda total subterrdnea (estimativa da demanda "real") é de
fundamental importéncia para a gestdo dos recursos hidricos, pois
reflete a pressdo direta sobre a disponibilidade hidrica. O indicador
busca avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda subterrdnea
visando gerenciar o balango entre as demandas de uso e a
disponibilidade das dguas subterrdneas. Devido a importdncia do
indicador, optou-se por adotar neste momento a vazédo outorgada,
devendo a andlise ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas
ressalvas.

P.02-A: Demanda urbana de
agua

Volume total de dgua (superficial e subterrdnea) utilizado nos usos
Urbanos (abastecimento publico e comércio). O indicador aponta as
atividades socioeconémicas para as quais a dgua superficial e/ou
subterrdnea se destina, e abrange especificamente o uso urbano. O
conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental
importédncia para a gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o
desequilibrio entre os usos da dgua pode acarretar conflitos. Além
disso, permite avaliar as varia¢ées de consumo e subsidia no
estabelecimento de metas de adequacgdo do consumo para os diversos
usos. Vale lembrar que, na auséncia de dados da demanda urbana
estimada, foram adotados os dados de demanda urbana outorgada,
devendo a andlise ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas
ressalvas.

P.02-B: Demanda industrial de
agua

Volume total de dgua (superficial e subterrdnea) utilizado nos usos
industriais (processos produtivos, tratamento de efluentes industriais).
O indicador aponta as atividades socioeconémicas para as quais a
dgua superficial ou subterrGnea se destina, e abrange
especificamente o uso industrial. O conhecimento da demanda por
tipo de uso é de fundamental importédncia para a gestédo dos recursos
hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da dgua pode
acarretar conflitos. Além disso, permite avaliar as varia¢des de
consumo e subsidia o estabelecimento de metas de adequagéo do
consumo para os diversos usos. Vale lembrar que, na auséncia de
dados da demanda industrial estimada, foram adotados dados de
demanda industrial outorgada, devendo a andlise ser realizada de
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forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

P.02-C: Demanda rural de dgua

Volume total de dgua (superficial e subterrdnea) utilizado nos usos
rurais (irriga¢do, pecudria, aquicultura, etc). O indicador aponta as
atividades socioeconbmicas para as quais a dgua superficial ou
subterrdnea se destina, e abrange especificamente o uso rural. O
conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental
importéncia para a gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o
desequilibrio entre os usos da dgua pode acarretar em conflitos. Além
disso, permite avaliar as variagbes de consumo e subsidia no
estabelecimento de metas de adequagdo do consumo para os diversos
usos. Vale lembrar que, na auséncia de dados da demanda rural
estimada, foram adotados os dados de demanda rural outorgada,
devendo a andlise ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas
ressalvas.

P.02-D: Demanda para outros
usos da 4gua

Volume total de dgua (superficial e subterrdnea) para Outros usos da
dgua (usos que ndo se enquadram como uso urbano, industrial ou
rural, por exemplo, lazer e paisagismo). O indicador aponta as
atividades socioeconémicas para as quais a dgua superficial ou
subterrdnea se destina, e abrange especificamente Outros usos. O
conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental
importédncia para a gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o
desequilibrio entre os usos da dgua pode acarretar conflitos. Além
disso, permite avaliar as variacbes de consumo e subsidia o
estabelecimento de metas de adequagdo do consumo para os diversos
usos. Vale lembrar que, na auséncia de dados da demanda estimada,
foram adotados os dados de demanda outorgada para Outros usos,
devendo a andlise ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas
ressalvas.

P.02-E: Demanda estimada para
Abastecimento Urbano

Volume estimado de dgua (superficial e subterrdnea) utilizado para
Abastecimento Urbano. O indicador aponta as atividades
socioecondémicas para as quais a dgua superficial e/ou subterrdnea se
destina, e abrange especificamente o valor estimado para
Abastecimento Urbano. As diretrizes da Politica Estadual de Recursos
Hidricos (Lei 7.663/91) definem o abastecimento das popula¢des
como uso prioritdrio dos recursos hidricos. O conhecimento da
demanda para Abastecimento Urbano é de fundamental importdncia
para a gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre
os usos da dgua pode acarretar conflitos.
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P.03-A: Quantidade de
captagdes superficiais em
relacdo a area total da bacia

O pardmetro apresenta a relagcdo entre o n? de captagdes superficiais
de dgua e a drea total da bacia. Consideram-se captagbes superficiais
de dgua, os sistemas que abrangem as instalagcbes destinadas a
retirada de dgua em corpos de dgua superficiais, por unidade de
tempo, para fins de uso publico ou privado. O aumento do nimero de
captacbes de dgua representa uma pressdo direta sobre a
disponibilidade hidrica, desta forma o pardmetro busca avaliar a
intensidade e a tendéncia das captacbes superficiais e subterrdneas
com o intuito de otimizar o gerenciamento dos recursos hidricos.
Deve-se considerar para a andlise deste indicador, o volume
outorgado, haja vista que apenas o numero de captacbes por drea
pode mascarar a real pressdo sobre disponibilidade hidrica, jé que
uma captagdo de um grande usudrio pode ultrapassar o volume da
soma de centenas de pequenos usudrios.

de
em

P.03-B: Quantidade
captacdes subterraneas
relagao a area total da bacia

O pardmetro apresenta a relagdo entre o n° de captagcdes
subterréneas de dgua e a drea total da bacia. Consideram-se
captagbes subterrdneas de dgua os sistemas que abrangem as
instalagbes destinadas a retirada de dgua subterrdnea (pogos), por
unidade de tempo, para fins de uso publico ou privado. O aumento do
numero de captagbes de dgua é uma pressGo direta na
disponibilidade hidrica. O pardmetro busca avaliar a intensidade e a
tendéncia das captagdes superficiais e subterrdneas visando gerenciar
as demandas de uso e a disponibilidade das dguas. Deve-se considerar
para a andlise deste indicador, o volume outorgado, haja vista que
apenas o numero de captagbes por drea pode mascarar a real pressdo
sobre disponibilidade hidrica, jé que uma captacéo de um grande
usudrio pode ultrapassar o volume da soma de centenas de pequenos
usudrios.

P.03-C: Propor¢ao de captagdes
superficiais em relagdo ao total

O pardmetro apresenta a propor¢do do numero de captagdes
superficiais de dgua em relagéo ao soma total das captagdes. Sistema
que abrange as instalagcbes destinadas a extra¢do da dgua em rios ou
aquiferos subterrdneos, por unidade de tempo, para fins de uso
publico ou privado. O aumento do numero de captagées de dgua é
uma presséo direta na disponibilidade hidrica. O pardmetro busca
avaliar a intensidade e a tendéncia das captagbes superficiais visando
gerenciar as demandas de uso e a disponibilidade das dguas. Deve-se
considerar para a andlise deste indicador, o volume outorgado, haja
vista que apenas a propor¢do do numero de captacdes pode mascarar
a real pressdo sobre a disponibilidade hidrica, jé que uma captagdo de
um grande usudrio pode ultrapassar o volume da soma de centenas
de pequenos usudrios.
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P.03-D: Proporgao de captacdes
subterraneas em relagdo ao
total

O pardmetro representa a propor¢do do numero de captag¢des
subterrdneas de dgua outorgadas em relagdo ao soma total das
captagdes outorgadas. Sistema que abrange as instalagées destinadas
a extra¢do da dgua em rios ou aquiferos subterrdneos, por unidade de
tempo, para fins de uso publico ou privado. O aumento do nimero de
captagbes de dgua é uma pressdo direta na disponibilidade hidrica. O
pardmetro busca avaliar a intensidade e a tendéncia das captacoes
subterrdneas visando gerenciar as demandas de uso e a
disponibilidade das dguas. Deve-se considerar no entanto, para a
andlise deste indicador, também o volume outorgado, uma vez que,
apenas a propor¢do do numero de capta¢des pode mascarar a real
pressdo sobre a disponibilidade hidrica, jé que uma captagcdo de um
grande usudrio pode ultrapassar o volume da soma de centenas de
outros pequenos usudrios.

P.04-A: Quantidade de residuos
solidos domiciliares gerados

O pardmetro apresenta a estimativa da quantidade de residuos
sdlidos domiciliares gerados em drea urbana, por ano. Os residuos
solidos domiciliares descartados ou dispostos de forma inadequada
acarretam contaminagGo do solo e das dguas superficiais e
subterrdneas.

P.05-C: Carga organica poluidora
domeéstica remanescente

O parémetro apresenta a quantidade de carga orgdnica poluidora
remanescente que é lancada em um corpo hidrico receptor. A carga
orgdnica poluidora remanescente (composta basicamente de esgotos
domésticos) considera a carga orgdnica que ndo é coletada, a carga
orgdnica que ndo é tratada, e a carga orgdnica que o tratamento ndo
reduziu. A presenga de alto teor de matéria orgdnica pode induzir a
completa extingio do oxigénio na dgua, provocando o
desaparecimento de peixes e outras formas de vida aqudtica. Pode,
também, produzir sabores e odores desagraddveis, além de obstruir
os filtros de areia utilizados nas estagdes de tratamento de dgua, e
possibilitar a proliferagdo de microrganismos tdxicos e/ou
patogénicos.

P.06-A: Quantidade de 4areas
contaminadas em que o
contaminante atingiu o solo ou a
agua

Area contaminada é a drea onde existe comprovadamente
contaminag¢do ou poluicdo causada pela introdugdo ou infiltragdo de
quaisquer substéncias ou residuos de forma planejada, acidental ou
até mesmo natural. Os poluentes ou contaminantes podem propagar-
se para as dguas subterrdneas e superficiais, alterando suas
caracteristicas naturais de qualidade e determinando impactos
negativos e/ou riscos na propria drea ou em seus arredores. A
contaminag¢do das dguas superficiais ou subterrGneas altera
diretamente sua qualidade e disponibilidade, e impacta
negativamente o meio ambiente. A contaminagcdo em pontos de
recarga de aquiferos apresenta criticidade ainda maior, pois as dguas
subterréneas representam a principal fonte de dgua para
abastecimento em quase metade do Estado de Sdo Paulo.

P.06-B: Ocorréncia de
descarga/derrame de produtos
quimicos no solo ou na 4gua

O pardmetro apresenta a quantidade de ocorréncias de contaminagdo
da dgua decorrida de descarga ou derrame. A contaminag¢do das
dguas superficiais ou subterrdneas altera diretamente sua qualidade e
disponibilidade, e impacta negativamente o meio ambiente. A
contamina¢gdo em pontos de recarga de aquiferos apresenta
criticidade ainda maior, pois as dguas subterrdneas representam a
principal fonte de dgua para abastecimento em quase metade do
Estado de Sdo Paulo.
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E.01-A: IQA - Indice de | OIQA é definido como o indice de qualidade de dguas doces para fins

Qualidade das Aguas

de abastecimento publico. Este indice reflete principalmente, a
contaminag¢do dos corpos hidricos ocasionada pelo lancamento de
esgotos domésticos. O valor do IQA é obtido a partir de uma férmula
matemdtica que utiliza 9 pardmetros: temperatura, pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, quantidade de
coliformes fecais, nitrogénio, fésforo, residuos totais e turbidez (todos
medidos in situ). Quanto maior o valor do IQA, melhor a qualidade da
dgua.

E.01-B: IAP - indice de Qualidade
das Aguas Brutas para fins de
Abastecimento Publico

O IAP é definido como indice de qualidade de dguas doces para fins de
abastecimento publico, que reflete principalmente a contaminagéo
dos corpos hidricos oriunda da urbanizagdo e industrializacdo. E um
indice que considera ferro dissolvido, manganés, aluminio dissolvido,
cobre dissolvido e zinco, que interferem nas caracteristicas da dgua,
bem como potencial de formagdo de trihalometanos, numero de
células de cianobactérias, cddmio, chumbo, cromo total, mercurio e
niquel. A partir de 2008 o IAP foi calculado apenas nos pontos que sdo
coincidentes com captagdes utilizadas para abastecimento publico.

E.01-C: IVA - Indice de Qualidade
das Aguas para a Prote¢do da
Vida Aqudtica

O IVA é um indice que tem como objetivo de avaliar a qualidade das
dguas para fins de protecéo da fauna e flora em geral, diferenciado,
portanto, de um indice para avaliagdo da dgua para o consumo
humano e recreagdo de contato primdrio. O IVA leva em consideragdo
a presenga e a concentrac¢@io de contaminantes toxicos (cobre, zinco,
chumbo, cromo, mercurio, niquel, cddmio, surfactantes, fendis), seu
efeito sobre os organismos aqudticos (toxicidade) e duas das varidveis
consideradas essenciais para a biota (pH e oxigénio dissolvido).

E.01-D: IET - indice de Estado
Tréfico

O IET é definido como indice do estado trdfico, e tem por finalidade
classificar os corpos d’dgua em diferentes graus de trofia, ou seja,
avalia a qualidade da dgua quanto ao enriquecimento por nutrientes
e seu consequente efeito relacionado ao crescimento excessivo das
algas ou ao aumento da infestagdo de macrdfitas aqudticas. Para o
cdlculo do IET, s@o consideradas as varidveis clorofila-a e fosforo total.

E.01-E: Propor¢cdo de amostras
com OD acima 5 mg/I

O parédmetro apresenta a propor¢éo amostras com a concentragdo de
oxigénio dissolvido acima de 5mg/L em relagdo a todos as amostras
realizadas. O Oxigénio Dissolvido (OD) é uma varidvel componente do
IQA, que analisada separadamente fornece informagdes diretas sobre
a saude do corpo hidrico. Uma adequada provisdo de oxigénio
dissolvido é essencial para a manuten¢do de processos de
autodepuragéo em sistemas aqudticos. Os niveis de oxigénio
dissolvido também indicam a capacidade de um corpo d’dgua natural
manter a vida aqudtica.

E.02-A: Proporgdao amostras com
nitrato acima de 5 mg/I

O parémetro apresenta a propor¢do de amostras de dgua
subterrénea com nitrato acima de 5mg/L. A presenca de nitrato em
concentragées > 5 mg/L em dgua subterrdnea indica, para o estado de
Sdo Paulo, contamina¢do de origem unicamente antropica (esgotos
domeésticos, adubos etc.) que devem ser investigadas, haja vista que
concentragées acima de 10 mg/L podem ser nocivas a satde humana
(Portaria MS 2914/2011). Considerando que as dguas subterrdneas
para abastecimento publico ndo recebem tratamento (apenas
cloracdo) é de extrema importdncia que se monitore as concentragées
de nitrato.
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E.02-B: proporcao de amostras
desconformes em relagdo aos
padrdes de potabilidade da adgua

O pardmetro apresenta a propor¢do de amostras desconformes em
relagdo aos padrées de potabilidade das dguas, refletindo as
condigdes relativas a potabilidade das dguas de abastecimento, com
base em valores de referéncia pré estabelecidos para fins de consumo
humano, de acordo com a portaria MS 2914/2011. A md qualidade da
dgua subterrdnea para fins de abastecimento pode acarretar a danos
a saude humana e, considerando que as dguas subterrdneas para
abastecimento publico ndo recebem tratamento (apenas cloragdo) é
de extrema importdncia que se monitore os pardmetros estabelecidos
pela portaria MS 2914/2011.

E.04-A: Disponibilidade per
capita - Qmédio em relacdo a
populagdo total

A dsponibilidade per capita é a avaliagdo da disponibilidade de dgua
(Qmedio) €M relagdo ao total de habitantes por ano, sendo o pardmetro
também nomeado como potencial de dgua doce ou disponibilidade
social da dgua. A consideragdio do potencial de dgua, em termos de
volume per capita ou de reservas sociais, permite correlacionar a
disponibilidade de dgua com a populagdo. Essas relagées
caracterizam a riqueza ou pobreza de dgua em diferentes regides.Essa
estimativa apesar de ndo retratar a real situagéo de cada bacia, visto
que os outros usos da dgua (industrial, rural, etc.) ndo sdo levados em
consideragdo, representa uma primeira fotografia da situagdo da
disponibilidade.

E.05-A: Disponibilidade
capita de agua subterranea

per

Disponibilidade de dgua subterrnea (reservas explotdveis) em
relagdo a populagdo total. A consideragdio dos potenciais de dgua, em
termos de volume per capita ou de reservas sociais, permite
correlacionar a disponibilidade de dgua subterrdnea com a
populagdo.

Essa estimativa apesar de ndo retratar a real situagéo de cada bacia,
visto que os outros usos da dgua (industrial, rural, etc.) ndo sdo
levados em consideragdo, representa uma primeira fotografia da
situagdo da disponibilidade.

E.06-A: indice de atendimento
de dgua

Este indice representa a porcentagem da popula¢gdo que é
efetivamente atendida por abastecimento publico de dgua. O
atendimento de dgua estd intimamente ligado a qualidade e
disponibilidade dos recursos hidricos (o atendimento deficiente pode
promover o uso de captag¢des particulares e/ou o aumento de fontes
alternativas e consequentemente gera o risco de consumo de dgua
fora dos padrées da Portaria MS 518/04). O conhecimento do Indice
de Atendimento de dgua é de fundamental importdncia para a gestdo
dos recursos hidricos.

E.06-D: indice de perdas do
sistema de distribuicdo de dgua

Este parGmetro representa a porcentagem de perdas do sistema
publico de abastecimento de dgua.
O controle do indice de perdas na distribuicGo de dgua é de
fundamental importdncia para a gestdo dos recursos hidricos, em
fungdo dos problemas de atendimento da demanda.
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E.07-A: Demanda total | £ o balanco entre a demanda total (superficial e subterrdnea) e a

(superficial e subterranea) em
relagdo a Disponibilidade (Qgsy)

disponibilidade (Qqs), apresentado em percentual. O Qqs4 representa a
vazdo disponivel em 95% do tempo na bacia. Vale lembrar que
representa a vazdo "natural" (sem interferéncias) das bacias. O
conhecimento do equilibrio entre demanda e disponibilidade ¢é de
fundamental importéncia para a gestdo dos recursos hidricos, visto
que correlaciona a quantidade de dgua consumida e a quantidade
que estd disponivel. Vale lembrar que, na auséncia de dados da
demanda total estimada para o Estado de Sdo Paulo, adota-se os
dados de vazdo total outorgada. Dessa forma, o valor outorgado
representa somente uma parcela da demanda real (passivel de
outorga e efetivamente outorgada), devendo a andlise do balancgo ser
realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

E.07-B: Demanda total
(superficial e subterranea) em
relagdio a Disponibilidade
(Qmédio)

E o balan¢o entre demanda total (superficial e subterrénea) em
relagdo a disponibilidade (Qneqio 0U Vazdo Média de Longo Periodo).
O Qnedio representa é a vazdo média de dgua presente na bacia
durante o ano. E considerado um volume menos restritivo ou
conservador, e, sdo valores mais representativos em bacias que
possuem regularizagdo da vazdo. O pardmetro visa identificar
situagbes criticas ou potenciais de conflito, sendo essencial para
gestdo de recursos hidricos.

E.07-C: Demanda superficial em
relaggo a vazdo minima
superifcial (Q7,10)

E o balanco entre demanda superficial e a Disponibilidade (Q 7 10).
O Q39 representa a Vazdo Minima Superficial registrada em 7 dias
consecutivos em um periodo de retorno de 10 anos. Este valor de
referéncia é um volume restritivo e conservador utilizado pelo DAEE
como base para implantacdo do instrumento Outorga. O
conhecimento da demanda superficial em relagéo a produgdo hidrica
superficial é de fundamental importéncia para a gestdo dos recursos
hidricos, visto que reflete diretamente a disponibilidade hidrica
superficial podendo demonstrar situagdes criticas ou de conflito.

E.07-D: Demanda subterranea
em relagdo as  reservas
explotaveis

E o balango entre demanda subterrdnea e a disponibilidade hidrica
subterrdnea.A disponibilidade subterrdnea é calculada através da
estimativa do volume de dgua que estd disponivel para consumo sem
comprometimento das reservas totais, ou seja, a Reserva Explotdvel é
semelhante ao volume infiltrado. Sequndo DAEE, essa estimativa pode
ser obtida pela formula: Qgs4-Q; 10 Tal metodologia considera apenas
os aqliiferos livres, sem levar em consideracdo as reservas dos
aqiiiferos confinados, apesar do grande volume armazenado esse
ultimo possui infiltragdo e recarga mais lentos. O conhecimento da
demanda subterrdnea em relacéo ao total de reservas explotdveis é
de fundamental importdncia para a gestdo dos recursos hidricos, visto
que reflete diretamente a disponibilidade hidrica subterrdnea
podendo demonstrar situagdes criticas ou de conflito.
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1.01-B: Incidéncia de | Este pardmetro apresenta o n?2 de casos notificados de

esquistossomose autdctone

esquistossomose autdctone (adquirida no Estado de SGo Paulo) a cada
100.000 habitantes por ano. A esquistossomose € decorrente da
infecgdo humana pelo parasita Schistosoma mansoni. A transmiss@o
depende da presenc¢a de caramujos de dgua do género Biomphalaria
(hospedeiro intermedidrio). A esquistossomose é uma das parasitoses
humanas mais difundidas no mundo e sua ocorréncia estd relacionada
ad auséncia ou precariedade de saneamento bdsico. Trata-se de
doenca transmitida por meio do contato da pele com dguas poluidas,
isto & pelo contato com dguas de rios/cérregos/lagos com dejetos
humanos.

R.01-A: Cobertura do sistema de
coleta de residuos sdlidos

O pardmetro apresenta a porcentagem de domicilios que possuem
coleta de residuo sélido em relagdo a quantidade total de domicilios
existentes na drea urbana.

A coleta dos residuos sélidos é uma medida importante para controlar
a contaminagdo das dguas superficiais e  subterrdneas.
Este pardmetro permite dimensinar a resposta em relagGo a presséo
exercida pela geragdo de residuos sélidos.

R.01-B: Proporgdo de residuo
sélido domiciliar disposto em
aterro enquadrado como
ADEQUADO

O pardmetro apresenta a porcentagem de residuo sdlido domiciliar
disposto em aterro cujo IQR é enquadrado como ADEQUADO, em
relagdo a quantidade total de residuo sdlido domiciliar gerado na
UGRHI. A disposi¢do adequada dos residuos sélidos municipais é uma
medida importante para controlar a contaminagdo das dguas
superficiais e subterrdneas. Este pardmetro permite dimensinar a
resposta em relagdo a pressdo exercida pela geraclo de residuos
solidos domiciliares.

R.01-C: IQR da instalacdo de
destinagdao final de residuos
sélidos domiciliar

O pardmetro indica o IQR da instalagdo de destinagdo final do residuo
sélido domiciliar gerado no municipio. A disposi¢do adequada dos
residuos sélidos municipais é uma medida importante para controlar
a contaminagGo das dguas superficiais e subterrGneas. Este
parGmetro permite dimensinar a resposta em relagéo a presséo
exercida pela geragdo de residuos.

R.02-A: Cobertura da rede
coletora de efluentes sanitarios

O pardmetro apresenta a porcentagem de domicilios atendidos por
coleta de efluente sanitdrio em relacdo a quantidade total de
domicilios existentes na drea urbana.

A coleta de efluentes sanitdrios é uma das principais medidas para
controlar a contaminagdo das dguas superficiais e subterrdneas.
Este pardmetro permite dimensinar a resposta em relagéo a presséo
exercida pela geragdo de efluentes sanitdrios, e avaliar a necessidade
de investimentos em saneamento.

R.02-B: Propor¢do de efluente
doméstico coletado em relagao
ao efluente doméstico total
gerado

O pardmetro apresenta a porcentagem de efluente doméstico
coletado em relagéo ao efluente doméstico total gerado, expresso em
termos de carga orgdnica poluidora doméstica coletada (em kg
DBO/dia). A coleta de efluentes sanitdrios é uma medida importante
para controlar a contaminagdo das dguas superficiais e subterrdneas.
Este par@metro permite dimensionar a resposta em relagdo a pressdo
exercida pela geragdo de efluentes sanitdrios, e avaliar a necessidade
de investimentos em saneamento.
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R.02-C: Proporcdo de efluente
doméstico tratado em relagdo
ao efluente doméstico total
gerado

O pardmetro apresenta a porcentagem de efluente doméstico tratado
em relago ao efluente doméstico gerado, expresso em termos de
carga orgdnica poluidora doméstica coletada e tratada (em kg
DBO/dia). A coleta e o tratamento de efluentes sanitdrios sdo
medidas importante para controlar a contamina¢do das dguas
superficiais e subterrdneas. Este pardmetro permite dimensinar a
resposta em relagdo a pressdo exercida pela geracdo de efluentes
sanitdrios, e avaliar a necessidade de investimentos em saneamento.

R.02-D: Propor¢do de reducdo

O pardmetro apresenta a porcentagem de efetiva remogdo de carga
orgdnica poluidora doméstica, através de tratamento, em relagdo a
carga orgdnica poluidora doméstica gerada (ou carga orgdnica
poluidora doméstica potencial). A eficiéncia do tratamento de
efluentes sanitdrios é uma importante medida para controlar a
contaminag¢do das dguas superficiais e subterréneas. Este pardmetro
permite dimensionar a resposta em relagdio a pressdo exercida pela
geracdo de residuos, e avaliar a necessidade de investimentos em
saneamento

O pardmetro tem como objetivo obter a medida entre a efetiva
remogdo da carga orgdnica poluidora, em relagdo a carga orgdnica
poluidora potencial, gerada pela populagdo urbana, sem deixar,
entretanto, de observar a importdncia relativa dos elementos
formadores de um sistema de tratamento de esgotos (coleta,
afastamento, tratamento e eficiéncia de tratamento e a qualidade do
corpo receptor dos efluentes).
O ICTEM permite comparar de maneira global a eficdcia do sistema
de esgotamento sanitdrio.

da carga organica poluidora
doméstica

R.02-E: ICTEM - Indicador de
Coleta e Tratabilidade de Esgoto
da Populagdo Urbana de
Municipio

R.03-A: Propor¢ao de areas

remediadas em relagdo as areas
contaminagao atingiu o solo ou
a agua

Este pardmetro apresenta a porcentagem de dreas remediadas em
relagdo ao total de dreas contaminadas em que o contaminante
atingiu o solo ou a dgua. A remediagdo das dreas contaminadas é
uma medida de redugdo da contaminagdo do solo e das dguas
superficiais e subterrdneas. Este pardmetro permite dimensionar a
resposta em relagdo a pressdo exercida pela contaminagéo de solos
dguas.

R.03-B: Quantidade de
atendimentos a
descarga/derrame de produtos
quimicos no solo ou na 4gua

O pardmetro apresenta os registros de emergéncias quimicas que
atingiram o solo ou na dgua. A quantifica¢éo de descargas e derrames
permite avaliar a intensidade de derrames/descartes em uma
determinada regido, e consequentemente determinar o grau de
vulnerabilidade dos recursos hidricos nesta regido.

R.04-A: Densidade da rede de
monitoramento pluviométrico

O parédmetro apresenta a densidade de estacbes de monitoramento
do indice pluviométrico na UGRH,.

O indice pluviométrico é a medida da quantidade da precipitagdo de
dgua (chuva, granizo, etc.) em um determinado local durante um
dado periodo de tempo.

A densidade do monitoramento pluviométrico, quando relacionada
com o pardmetro EO8 - Eventos Criticos, apresenta informacdo
relevante para qualificar os dados referentes a pluviosidade e ao grau
de resposta que o 6rgdo responsdvel exerce em seu monitoramento.
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R.04-B: Densidade da rede de
monitoramento hidrolégico

O indice fluviométrico abrange as medicoes de vazdes e cotas dos rios.
Os dados fluviométricos sdo indispensdveis para os estudos de
aproveitamentos hidroenergéticos, assim como para o planejamento
de uso dos recursos hidricos, previsGo de cheias, saneamento bdsico,
abastecimento publico e industrial, navegagdo, irriga¢do, transporte,
e outros estudos de grande importéncia cientifica e sécio-econémica.
A densidade do monitoramento fluviométrico fornece informagéo
relevante para qualificar os dados referentes a fluviuosidade e ao
grau de resposta que o Orgdo responsdvel exerce em seu
monitoramento.

R.05-G: Vazdao outorgada para
usos urbanos / Volume estimado
para Abastecimento Publico

O pardmetro apresenta a relagdo entre a vazdo total outorgada para
captacbes de usos urbanos e o Volume estimado de dgua para
Abastecimento Urbano. Este pardmetro pretende verificar o grau de
implantag¢éo do instrumento de outorga para usos urbanos, através
da comparagéo da vazdo outorgada para este fim com a demanda
urbana estimada. As diretrizes da Politica Estadual de Recursos
Hidricos (Lei 7.663/91) definem o abastecimento das populagcbes
como uso prioritdrio dos recursos hidricos. O conhecimento da
demanda estimada para Abastecimento urbano é de fundamental
importéncia para a gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o
desequilibrio entre os usos da dgua pode acarretar conflitos.

R.09-A: Quantidade de Unidades
de Conservagao

O pardmetro apresenta a quantidade de Unidades de Conservagdo
(UCs) existentes na UGRHi. Sendo que Unidade de Conservagéio é o
espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as dguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagdo e limites
definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protegdo. As Unidades de Conservagéio
desempenham um papel significativo para a manutengdo da
diversidade bioldgica, através da preservagdo dos seus recursos,
incluindo os recursos hidricos.
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Dinamica demogréfica e social Dinamica econémica
INDICADORES DE FORGA MOTRIZ FM.01 - .
¢ Crescimento FM.02 - Populagéo FM.03 - Demografia FM.04 - Responsabilidade social e FM.05 - Agropecuaria FM.06 - IndUstria e mineracao FM.07 - Comércio e servigos
" desenvolvimento humano
populacional
RMOLSS FM.05-8
Taxa f . FM.05-C -
A e FM.04-B - Indice FMO5-A - - FM.06-C - FM.07-A -
) ) geométrica FM.02-A - FM.02-B - FM.02-C - FM.03-A - FM.03-B - FM.04-A - Indice . Avicultura . FM.06-B - . : FM.07-B -
UGRHI Area: Area: de Populagéo Populagdo | Populacédo Densidade Taxa de Paulista de Desenvi?vimemo Eztzbiece‘?u??g_s F('sg:ir: (abate e Siih:éiilara' Estabelecimentos E:tﬁq?ﬁ:gn;in:: %ﬁgzﬁgmgﬁs Estabelecimentos
km? km? crescimento total: n° urbana: n° rural: n® demografica: | urbanizacdo: | Responsabilidade Humano gn"pde . leite): n° postura): o de animaié industriais: n° de eral: n% de de . de servicos: n° de
anual hab. hab. hab. hab/km? % Social (IPRS) N n° de estabelecimentos geral: 1 . estabelecimentos
N Municipal (IDH-M) | estabelecimentos de L estabelecimentos estabelecimentos
(TGCA): % animais animais
a.a.
Fonte do dado PERH SEADE SEADE SEADE SEADE SEADE SEADE SEADE SEADE PNUD SEADE SEADE SEADE SEADE SEADE CPRM SEADE SEADE
2003-2013 2013 2013 2013 2013 2013 2010 2010 2012 2013 2013 2013 2012 2012 2012
01 - Serra da Mantiqueira 675 674.6 65,496 57,440 8,056 97.09 87.7 NA NA NF NF NF 130 NF 928
0.49 119 876
02 - Paraiba do Sul 14,444 | 14,189.6 2,052,147 1,920,546 131,601 144.62 93.6 NA NA NF NF NF 3,247 NF 15,832
1.09 3,359 16,806
03 - Litoral Norte 1,948 1,947.7 295,135 287,885 7,250 151.53 97.5 NA NA NF NF NF 232 NF 4,223
2.02 38 3,038
04 - Pardo 8,993 9,564.6 1,141,626 1,090,113 51,513 119.36 95.5 NA NA NF NF NF 2,965 NF 12,242
1.20 3,343 14,457
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai | 14,178 | 13,918.7 5,277,330 5,086,551 190,779 379.15 96.4 NA NA NF NF NF 17,297 NF 47,501
1.50 5,337 52,679
06 - Alto Tieté 5,868 6,570.0 19,959,976 | 19,754,701 205,275 3,038.03 99.0 NA NA NF NF NF 47,228 NF 186,117
0.87 1,990 162,388
07 - Baixada Santista 2,818 2,422.8 1,713,741 1,710,428 3,313 707.35 99.8 NA NA NF NF NF 1,297 NF 20,593
1.12 155 12,164
08 - Sapucai/Grande 9,125 9,907.1 684,788 647,704 37,084 69.12 94.6 NA NA NF NF NF 3,571 NF 5,449
0.85 3,186 8,221
09 - Mogi-Guagu 15,004 | 13,031.8 1,488,451 1,400,338 88,113 114.22 94.1 NA NA NF NF NF 4,657 NF 12,034
1.05 4,479 15,722
10 - Sorocaba/Médio Tieté 11,829 | 12,099.1 1,912,073 1,705,767 206,306 158.03 89.2 NA NA NF NF NF 5,032 NF 13,925
1.50 3,776 17,559
11 - Ribeira/Litoral Sul 17,068 | 17,056.4 366,498 265,324 101,174 21.49 724 NA NA NF NF NF 407 NF 1,761
0.09 1,963 2,445
12 - Baixo Pardo/Grande 7,249 7,113.1 337,707 322,220 15,487 47.48 95.4 NA NA NF NF NF 519 NF 2,947
0.58 1,698 3,821
13 - Tieté/Jacaré 11,749 | 15,918.3 1,518,114 1,460,089 58,025 95.37 96.2 NA NA NF NF NF 5,039 NF 14,153
1.01 4,002 17,694
14 - Alto Paranapanema 22,689 | 20,738.2 732,761 595,549 137,212 35.33 81.3 NA NA NF NF NF 1,182 NF 4,069
0.52 4,201 6,876
15 - Turvo/Grande 15,925 | 17,054.0 1,261,773 1,177,335 84,438 73.99 93.3 NA NA NF NF NF 3,900 NF 12,012
0.91 5,120 15,634
16 - Tieté/Batalha 13,149 | 12,391.6 519,848 477,635 42,213 41.95 91.9 NA NA NF NF NF 1,343 NF 3,792
0.79 3,226 5,515
17 - Médio Paranapanema 16,749 | 17,483.8 676,425 620,563 55,862 38.69 91.7 NA NA NF NF NF 1,372 NF 5,265
0.64 3,404 7,306
18 - S&o José dos Dourados 6,783 6,247.3 225,813 200,991 24,822 36.15 89.0 NA NA NF NF NF 561 NF 1,807
0.35 1,373 2,846
19 - Baixo Tieté 15,588 | 18,591.5 769,169 708,745 60,424 41.37 92.1 NA NA NF NF NF 2,326 NF 6,370
0.86 3,704 8,397
20 - Aguapef 13,196 | 9,562.5 367,225 328,883 38,342 38.40 89.6 NA NA NF NF NF 922 NF 2,813
0.38 2,346 3,970




21 - Peixe

10,769

8,425.5

0.58

453,270

412,770
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NF

NF

NF

977

NF
4,956

100

4,076

22 - Pontal do Paranapanema

12,395

13,301.3

0.50

485,328

442,174

43,154

36.49

91.1

NA NA

1,851

NF

NF

NF

929

NF

5,553

4,172

INDICADORES DE FORCA MOTRIZ POR MUNICIPIO

10- por UGRHIs Dinamica demogréfica e social Dinamica economica Dinamica de ocupagao do

20- por Total Estado AMOTRIZ s

30- por Municipio FMO1 - Crescimento FMO2 - Populagao FM.03 - Demografia M M'RESDO”Sab‘“T‘ji::S‘a‘E FM.05 - Agropecuaria FM.06 - Indiistria e mineragao FM.07 - Comércio e senicos FM.10 - Uso e ocupagao do solo

T N | o2 . FMO3-A- M03.8. Tara | FMO4-A- Indice [ FM04-8 - indice de FMOS-A- FM05-8- FMOS-C - I FMOG6-B - FM06-C - FMO7-A- FMO7-B -
MUNICIPIO UGRHI Area:km? | Arearkm? |  de crescimento anual Populagéio Populagiio | Populagéio rural Uzsﬁ‘di‘je de urbanizacdo: | Pauis@ade | Desenvolvimento | - Estabelecimentos da | Pecuaria (corte e [ Adoultura (bate & | o yyrg; o " ¢ de. ' tos de ’ FM10-F- Avea inundada por
s e | e gréfica . Responsabilida | Humano Municipal | agropecuéria: n° de leite)ynde | poswra):nede | SUOIE " | indusuiais:node [ mineragdo em geral: e | comércio:n®de | de senigos:n° de | resenatorios hidreléticos: km
habikm? de Social (IPRS) (IDH-M) estabelecimentos animais animais de
Fonte do dado PERH SEADE SEADE SEADE SEADE SEADE SEADE SEADE SEADE PNUD SEADE SEADE SEADE SEADE SEADE CPRM SEADE SEADE ANEEL
2003-2013 2013 2013 2013 2013 2013 2010 2010 2012 2013 2013 2013 2012 2012 2012

[Agudos 13 - Tiete/acaré 053 35,024 33563 1461 36.20 958 2 0.745 137 NF NF NF 73 NF 271 195 NF
Araraquara 13 - Tieteacaré 1,005.97 125 215,080 208,966 6,114 21380 972 1 0815 223 NF NF NF 555 NF 2674 2440 NF
[Areala 13 - Tieteloacaré 506.47 067 7,950 6,394 1,556 15.70 804 4 0.744 166 NF NF NF 31 NF 52 38 NF
Arei6polis 13 - Tieteacare 85.95 019 10641 9,597 1,044 12380 902 5 0695 16 NF NF NF 11 NF 76 52 NF
Bariri 13 - Tieté/Jacaré 440.60 0.09 32,342 30,860 1,482 73.40 95.4 4 0.750 140 NF NF NF 150 NF 365 203 NF
Barra Bonita 13 - Tietgacaré 15018 -0.10 35,133 34,430 703 23394 980 2 0.788 a1 NF NF NF 120 NF 526 376 NF
Bauru 13 - Tieté/Jacaré 673.49 0.76 350,392 344,531 5,861 520.26 98.3 1 0.801 240 NF NF NF 746 NF 4,292 3,536 NF
Boa Esperanca do Sul__|13 - TietelJacaré 69102 074 13,924 12,557 1,367 2015 902 2 0681 147 NF NF NF 32 NF 9% 84 NF
Bocaina 13 - Tieteacaré 364.04 135 11,250 10414 836 30.90 926 3 0.742 78 NF NF NF 167 NF 92 82 NF
Boracéia 13 - Tieteloacaré 12080 128 4416 3982 431 36.56 902 2 0.754 a1 NF NF NF 23 NF 22 32 NF
Borebi 13 - Tietgacare 348.12 158 2381 2,129 252 684 894 5 0.705 13 NF NF NF 5 NF 17 9 NF
Brotas 13 - Tiete/Jacaré 110147 127 22,292 19,264 3,028 2024 86.4 4 0.740 214 NF NF NF 61 NF 259 228 NF
Dois Cérregos 13 - Tieteloacaré 63256 095 25412 24,275 1137 4017 955 4 0725 164 NF NF NF 89 NF 235 230 NF
Dourado 13 - Tietélacaré 205.98 0.04 8568 7,839 729 41,60 915 3 0.738 79 NF NF NF 30 NF 101 79 NF
Gaviao Peixoto 13- Tieteloacaré 24371 060 4,476 3,750 717 18.37 840 2 0719 34 NF NF NF 6 NF 2 25 NF
lacanga 13 - Tieteldacaré 548.03 171 10414 9,125 1,289 19.00 876 4 0.745 98 NF NF NF 32 NF 81 50 NF
ibaté 13 - Tieteloacaré 28954 145 31951 30,744 1.207 11035 962 4 0703 39 NF NF NF 64 NF 268 217 NF
Ibitinga 13 - Tietglacare 688.68 124 54,855 52,849 2,006 79.65 96.3 4 0.747 231 NF NF NF 582 NF 662 388 NF
Igaracu do Tieté 13 - Tiete/Jacaré 96.62 031 23,585 23,450 135 244.10 99.4 4 0.727 a4 NF NF NF 24 NF 194 167 NF
itaju 13- Tieteloacaré 228.78 182 3373 2545 828 14.74 755 3 0.705 56 NF NF NF 12 NF 25 17 NF
Itapui 13 - Tietélacaré 139.67 152 12,664 12,171 493 90.67 96.1 3 0.725 44 NF NF NF a1 NF 81 99 NF
ltrapina 13- Tieteloacaré 564.26 158 16,016 14,567 1.449 28.38 910 3 0724 115 NF NF NF 18 NF 98 77 NF
Jai 13 - Tieteacaré 68834 147 136,182 132,263 3919 19784 971 3 0.778 256 NF NF NF 785 NF 19074 1217 NF
Lengdis Paulista 13 - Tieteloacaré 803.86 098 62,941 61676 1.265 78.30 980 1 0.764 172 NF NF NF 126 NF 728 557 NF
Vacatuba 13 - Tietgacare 226.18 031 16,465 16,026 439 72.80 973 3 0.770 45 NF NF NF 42 NF 114 104 NF
Mineiros do Tieté. 13 - Tiete/Jacaré 211.89 049 12,206 11,660 546 57.61 955 4 0.730 67 NF NF NF 52 NF 107 143 NF
Nova Europa 13 - Tieteloacaré 16088 222 0.734 9,106 628 60.50 935 5 0.765 35 NF NF NF 10 NF 65 39 NF
Pederneiras 13 - Tieté/Jacaré 729.18 1.16 42,733 39,741 2,992 58.60 93.0 1 0.739 132 NF NF NF 151 NF 499 288 NF
Ribeiréo Bonito 13- Tiete/oacaré 47150 071 12,374 11,540 834 26.24 933 5 0712 110 NF NF NF ) NF 93 127 NF
Sdo Carlos 13 - Tietelacaré 114092 127 228,556 219,402 9,154 20033 96.0 1 0805 374 NF NF NF 803 NF 2873 2510 NF
Sao Manuel 13 - Tiete/oacaré 65104 038 38704 37,958 746 59.45 981 1 0.744 175 NF NF NF 76 NF 423 340 NF
Tabatinga 13 - Tieteloacaré 366.46 105 15,049 13136 1013 4107 873 4 0.704 143 NF NF NF 74 NF 156 88 NF
Torrinha 13 - Tiete/Jacaré 31117 051 90,442 8,101 1341 30.34 858 4 0.744 112 NF NF NF 27 NF 124 99 NF
Trabiju 13 - Tieteloacaré 63.38 103 1,589 1,469 120 25.07 924 2 0722 12 NF NF NF 3 NF 7 8 NF
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INDICADORES DE PRESSAO POR UGRHI
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INDICADORES DE PRESSAO POR MUNICIPIO

(mts) @) ) S ST subleninea: i G e agua: ms ms autorgas/ 1000 k de outorgas! 1000 km relagao ao toial: % relagao a0 o:tonia nede dreasiano " de oconéncias/ ano parramentas




" COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO TIETE - JACARE
" 7 Av. Cap. Noray de Paula e Silva, 135 - Fone: (16)3333-7010 - Fax: (16)3333-2525
- ‘ — CEP: 14.807-071 - Araraquara - SP

- e-mail: comitetj@yahoo.com.br

103

INDICADORES DE ESTADO POR UGRHI
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INDICADORES DE ESTADO POR MUNICIPIO
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INDICADORES DE IMPACTO POR UGRHI
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UGRHI Area: km? esquist|<l)osls-an'_1(l)nsceidaéurlzltijnee: n° de reclarrl{g;g -dzerglosrttzjn?;de de desalojados dcgcorrente de 1.05-A - Clas_sificggé? semanal | 1.05-B - Classificagéo's.em angl das I.05jC - Classific?géo da
cas0s notificados/100.000 hab.ano peixes- n° de registros/ano even'Fos de erjct?eTte ou das praias litoraneas praias de reservatorios e rios agua subterranea
inundacdo: n
Fonte do dado SEADE CVE CETESB Defesa Civil CETESB CETESB CETESB
2013 2013 2013 2013 2013 2013

01 - Serra da Mantiqueira 6746 NF 1 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
02 - Paraiba do Sul 14,189.6 NF 10 9 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
03 - Litoral Norte 1,947.7 NF 9 71 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
04 - Pardo 9,564.6 NF 6 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 13,918.7 NF 47 42 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
06 - Alto Tieté 6,570.0 NF 7 1859 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
07 - Baixada Santista 24228 NF 11 30 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
08 - Sapucai-Mirim/Grande 9,907.1 NF 1 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
09 - Mogi-Guagu 13,031.8 NF 13 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
10 - Sorocaba/Médio Tieté 12,099.1 NF 8 6 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 17,056.4 NF 2 1238 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
12 - Baixo Pardo/Grande 7,113.1 NF 2 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
13 - Tieté/Jacaré 15,918.3 NF 12 9 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
14 - Alto Paranapanema 20,738.2 NF 7 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
15 - Turvo/Grande 17,054.0 NF 11 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
16 - Tieté/Batalha 12,391.6 NF 7 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
17 - Médio Paranapanema 17,483.8 NF 6 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
18 - S&o José dos Dourados 6,247.3 NF 0 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
19 - Baixo Tieté 18,591.5 NF 7 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
20 - Aguapei 9,562.5 NF 6 2 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
21 - Peixe 8,425.5 NF 0 6 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
22 - Pontal do Paranapanema 13,301.3 NF 1 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
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INDICADORES DE IMPACTO POR MUNICIPIO

40-"por Municipio Parcial R 1.02-C - Registro de
50- por Sistemas Area: km? | i Inudenga i I.OZ:A— Registro de desalojados decorrente de | 1.05-A- Classificacdo semanal | 1.05-B - Classificagdo semanal das 1.05-C - Classificagdo da
LCRL esqulslos.s.omose CURERR P €O rec\a‘magao de mortandade de eventos de enchente ou das praias litoraneas praias de reservatérios e rios agua subterranea
casos notificados/100.000 hab.ano peixes: n° de registros/ano inundacéo: n°
Fonte do dado SEADE CVE CETESB Defesa Civil CETESB CETESB CETESB
2013 2013 2013 2013 2013 2013

I I D .
Agudos 13 - Tieté/Jacaré 967.59 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Araraquara 13 - Tieté/Jacaré 1,005.97 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Arealva 13 - Tieté/Jacaré 506.47 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Arei6polis 13 - Tieté/Jacaré 85.95 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Bariri 13 - Tieté/Jacaré 440.60 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Barra Bonita 13 - Tieté/Jacaré 150.18 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Bauru 13 - Tieté/Jacaré 673.49 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Boa Esperanca do Sul 13 - Tieté/Jacaré 691.02 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Bocaina 13 - Tieté/Jacaré 364.04 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Boracéia 13 - Tieté/Jacaré 120.80 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Borebi 13 - Tieté/Jacaré 348.12 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Brotas 13 - Tieté/Jacaré 1,101.47 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Dois Corregos 13 - Tieté/Jacaré 632.56 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Dourado 13 - Tieté/Jacaré 205.98 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Gavido Peixoto 13 - Tieté/Jacaré 243.71 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
lacanga 13 - Tieté/Jacaré 548.03 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Ibaté 13 - Tieté/Jacaré 289.54 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Ibitinga 13 - Tieté/Jacaré 688.68 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Igaragu do Tieté 13 - Tieté/Jacaré 96.62 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Itaju 13 - Tieté/Jacaré 228.78 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Itapui 13 - Tieté/Jacaré 139.67 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
ltirapina 13 - Tieté/Jacaré 564.26 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Jau 13 - Tieté/Jacaré 688.34 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Lencois Paulista 13 - Tieté/Jacaré 803.86 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Macatuba 13 - Tieté/Jacaré 226.18 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Mineiros do Tieté 13 - Tieté/Jacaré 211.89 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Nova Europa 13 - Tieté/Jacaré 160.88 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Pederneiras 13 - Tieté/Jacaré 729.18 NF NF 4 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Ribeirdo Bonito 13 - Tieté/Jacaré 471.50 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Séo Carlos 13 - Tieté/Jacaré 1,140.92 NF NF 5 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Séo Manuel 13 - Tieté/Jacaré 651.04 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Tabatinga 13 - Tieté/Jacaré 366.46 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Torrinha 13 - Tieté/Jacaré 311.17 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
Trabiju 13 - Tieté/Jacaré 63.38 NF NF 0 PPARAMETROS PPARAMETROS PPARAMETROS
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INDICADORES DE RESPOSTA POR UGRHI

ot | ROLD-Resosoito | ROLC- R it | 02 -Proporaoe cuete | Ro02C-Proporaoe ctueme | Roz0-propogaoce | AOZEICTEMMcaiode | 50 pgas R038 - Aenmencs a e T T o T [ —
ton/dia de residuofiQR residuo sdlido urbano | efluente domeéstico total gerado: % |efluente doméstico total gerado: %| poluidora doméstica: % ceiopasaolliterace areas/ano 1o solo ou na gua: n° de km de estagdes/1000 km Monitoramento superfciais: m captagoes subtemaneas: ., o' agua: n° de outorgas| para Abastecimento Urbano: %
Municipio)
o1 seradapeamiuera 6ras]  peamvemos eesAETROS rm o m m o : 250 os2 oo o0 0 625 s
o2 pasba o 11995 eommernos eesmaETROS o s w0z 55 s . 505 10 oas oo oo 2ie7 s s
o i o vos77] pesmsveTros eesaveTROS s s o1 as . p 000 000 o oozs o2 399 2050 m
oa-parie o645 prmmenos eesaETROS w2 w0t oz s py 7 20 o o0 o000 o002 s05 010 s
o5~ 159187 commernos eesaeTROS oo o 55 o W e 5o 200 053 oo ) aid 250 %
oo e o 65700 smamernos eesaeTROS s w0 s 52 P w w38 208 029 ooos oo0s sass a2 7
o7 bebaca S 2422 pesmaverros PesmauETROS 754 s 2 w m 720 By o ooz ooon £ 7 5
- SepucarbnGans sso7a]pemmernos eosATROS w07 n o i B 2% orr oss o000 oo o = ?
o v Guacs 150315 eommeTnos PosAveTROS ors 5 5 s i oss oo0n o002 w07 s 0
o 12091 commeTnos PosaeTROS w0 s 62 o w p 25 o6 oss o0 o ¥y o o
- Riermdepuepenora 5 | 170564]  prsmmemos eesaeTROS oo o7 5 h “ 20 i o 000 5 w
12 a0 PriaGranie 1151 pesmsverros PosavTROS 55 o 2 2 T o5 oo o000 a3 i
5 Tunotoande 1500 eosmmeTnos eosaveTROS e 7 u . = o5 ose oo oo = s X
o Tewpamha w235 commemnos eosaeTROS %5 s 7o ? s o0 10 i X
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INDICADORES DE RESPOSTA POR MUNICIPIO

50- por Sistemas i E - ICTEM (indicador de . . Jensidade da red 0 y ’ ROSC-Vazdototal |
Areas kit | ROV8 - Residuo soido | R.01.C IR danstala R.02:3 - Proporsao de efente | RO2.C- Proporcao de efverte | R02.0-proporgaode || SRS ICEIICArse | o Areas RO3:8 - Atendimentos R.04-A - Densidade da rede de | RO4-5 - Densidade da rede de | R.04-F - IAEM - ndice de R.05.8 - Vazao tota P, RO5:D - Outorgas para | R.05-G - Vazo outorgada par
UGRHI ubano disposto em atero; | - de destina doméstico coletado em reag20 20 | doméstico tratado em relaGao ao | reducao da carga organica e e remediadas: n de | descargaidetame ve produtos quiicos | mantoramento puiométio: i | monioramento fuiometic: | Abrangéncia Espacia do | outorgada para captagdes | OUTUIR | utras terrencias em | uso ubano | Volume estimado | R.09-A - nidades de Consenagdo (UCs)
ton/dia de resiuo/iQR residuo soido urbano [ efluente doméstico total gerados 96 efluente doméstico total gerado: %6|  poluidora doméstica: % s areasfano 10 5010 0u na dgua: F atendimentosiano [ de estagtes/1000 km? de estagaes/100 Monitoramento superfcias: m'ls e cursos d'dgua: n° de outorgas| para Abastecimento Urbano: 6
Fonte do dado SEADE CeTESE CeTESE CETESB CeTESE CETESE CETESB CETESB CETESE DAEE CETESS DAEE DAEE DAEE DAEE, SN i

2013 2013 2013 2013 2013 2013 2013 2013 3 2013 2013 2013 2013 2012 2013
|Agudos 13- Tietldacare 96750 ppARAMETROS 84 930 00 00 14 o o N na [y 0473 0028 ) 10 1
[raraquara 13 Tieteltacare o0s07| pearaveTROS 10 930 990 713 81 3 T A na A 0437 0002 a9 2373 o
[peaive 13 Tieteltacare s0647]  PPARAVETROS 71 930 980 781 83 o o A [N A 0062 0092 o 550 o
[priopolis 13 Tieeltacare 8505 pparaveTROS 71 1000 1000 801 100 ) o A [na A 0000 0220 o 1221 o
Barii 13 Tietelsacare aave0|  praraveTROS 04 1000 1000 00 98 o o A [na A 0097 0035 2 340 o
Bare Bonta 15016]  praRAvETROS 4 1000 150 155 29 o o A na A 0056 0003 ) 13 1
Baurs 39|  pparaveTROS 73 %0 108 02 23 2 1 m na A 0218 00 5 1128 2
oa Esperanga do sul eo102]  pparaveTROS 73 %80 %0 783 56 o o A A A 0004 0002 4 12 o
ocana 004 pparaveTROS 00 1000 1000 B28 98 o o A na A oor0 0006 i 1077 0
Boracéia 12080 PPARAVETROS 76 1000 1000 532 98 o o A N A 0025 0007 3 %04 o
Borebi sas12[ pearavETROS o 1000 00 00 s o o A o [y 0032 0010 2 [ T
Brotas 13 Tiewitacare 110147 peanaveTROS a2 960 960 865 99 o o A na A 0030 0005 £ a52 2
bois Conegos 13 Tiewltacare 63256 ppARAMETROS 76 950 950 754 a1 o T A [na A 0215 0032 15 6179 T
ourado 13 Tieteldacare 20598 peARAVETROS 81 90 00 00 15 o o A [na A 0048 0017 5 1472 o
[Gavao Pevot 13 Tieteltacare 24371 praavETROS 27 1000 00 00 15 o ) A [na A To18 0037 2 1619 o
acanga 13 Tieteltacare sa803|  PPARAVETROS ) 900 %00 783 82 o T A [na A 0201 0016 21 1641 o
oate 13 Tieelsacare 2895s]  pearavETROS 83 800 00 38 43 o o A [na A 0039 0007 ) 0 o
oiinga 13 Titeisacare oose]  pparAvETROS as 520 00 00 12 o T A na A 1173 0212 1 1857 1
garau do Tiete 13 Tieteisacare 9662] __pparaveTROS 49 0.0 800 752 79 o 0 A na A o014 [ T w05 0
M 13- Teeiacare 22878 praraveTROS 10 1000 1000 62 98 o o A A A o052 0000 2 635 0
aput 13967 peaRAMETROS a3 870 00 00 FE] 1 0 A na A 0000 0000 o 390 o
urapina 56426]  PPARAVETROS 74 70 570 03 59 o 3 A na A 1107 0426 5 610 3
[3ac ees3a]  pearavETROS Y 1000 1000 910 98 o o A N A 0370 0801 1 B30 T
Lencois Paulisia 13 Tieweisacare s0366]  pearavETROS 9 1000 1000 831 98 o 2 oy na A 0949 0289 1 81 f
acauioa 13 Tiewltacare 22618]  peaavETROS 95 1000 1000 780 a4 o o A na A 0433 0004 2 1309 o
Mineiros do Tiete 13 Tieteldacare 21160]  peaRAvETROS 76 1000 1000 500 95 o o A [na A 0543 0000 2 00 1
Nova Europa 13 Tieteltacare 16088 PPARAVETROS 75 1000 1000 500 100 o o A [na A 0030 0005 ) 22 o
Pedemeras 13 Tieteltacare 72018 praravETROS 75 90 960 550 97 o o A [na A 0263 0175 20 1706 )
[Riveirao Bonito 13 Tieteisacare aniso|  paraveTROS 76 90 00 00 14 0 o A [na A 0020 0008 16 2037 o
o Carlos 13 Titelsacare 110092]  pparaverrOS 93 1000 850 518 67 1 2 A [na A 0000 0000 80 850 2
S0 Vanuel 13 Tieeisacare es10d  praraveTROS 75 910 920 798 55 1 o A [na A 2426 2107 5 156 o
[Tabainga 13- Teweiacare 366.46] __ PPARAVETROS 72 1000 1000 563 78 o o A na A oozt 005 o 215 0
[Torinna 13- Teweisacare a1117] pearaveTROS 75 1000 1000 920 o7 o o A na A 0000 0000 o 1250 p
[Trabia 13- Tiewisacare 6a38]  ppaRAVETROS 8s 00 %00 790 85 o o A [N NA 0008 0002 o 1813 0




