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APRESENTACAO

A legislacdo brasileira, por meio da Lei 11.445/2007, define saneamento basico
como um conjunto de servigos, infraestruturas e instalacdes operacionais a serem
providos & populacdo, nas areas de abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas.

A mesma lei, em conjunto com a Lei 12.305/2010, prevé, para cada municipio
brasileiro, a existéncia de uma “Politica Publica de Saneamento Basico”, a ser
expressa por um “Plano Municipal de Saneamento” e um Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Solidos”. Essas ferramentas de gestdo sado consideradas
premissas para todo e qualquer projeto técnico e financeiro para saneamento

bésico, a ser implementado em municipios brasileiros nos pr6ximos anos.

Como atribuicdes indelegaveis do titular dos servigos, a Politica e o Plano devem ser
elaborados com participacdo social, por meio de mecanismos e procedimentos que
garantam a sociedade informacfes, representacdes técnicas e participacdes nos
processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacao relacionados

aos servicos publicos de saneamento basico.

A Politica Publica e o Plano Municipal de Saneamento sédo os instrumentos centrais
da gestdo dos servicos. Conforme esse dispositivo, o Plano de Saneamento
estabelece as condicbes para a prestacdo dos servicos de saneamento basico,
definindo objetivos e metas para a universalizacdo e programas, projetos e acdes

necessarios para alcanca-la.

Essa Politica deve definir as fungbes de gestdo dos servicos publicos de
saneamento e estabelecer a garantia do atendimento essencial a saude publica, os
direitos e deveres dos usuarios, o controle social, sistemas de informacéo, entre
outros. Dessa forma, os titulares dos servicos publicos de saneamento que nao
dispuserem dessa Politica instituida, deverdo formula-la, concomitantemente, a

elaboracao e implementacao do PMSB.
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E importante destacar que o artigo 26 do decreto n° 7.217/2010 dispbe que a partir
do exercicio financeiro de 2014, a existéncia de plano de saneamento basico,
elaborado pelo titular dos servicos, sera condicdo para O acesso a recursos
orcamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou administrados
por 6rgdo ou entidade da administracdo publica federal, quando destinados a

servicos de saneamento basico.

A Lei n° 11.445/2007 dispde em seu Capitulo IV — DO PLANEJAMENTO, art. 19 8§84
— “Os planos de saneamento basico serao revistos periodicamente, em prazo nao

superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboragéo do Plano Plurianual.”

OBJETIVOS DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

Sao Objetivos do Plano Municipal de Saneamento e suas revisdes periodicas:

i - Formular diagnostico da situacdo de Macatuba com base em sistemas de
indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos;

ii - definir os objetivos e metas para a universalizagdo do acesso aos servigos de
saneamento béasico com qualidade, integralidade, seguranca, sustentabilidade
(ambiental, social e econémica), regularidade e continuidade;

iii - definir critérios para a priorizacdo dos investimentos, em especial para o
atendimento a populacéo de baixa renda;

iv - fixar metas fisicas e financeiras baseadas no perfil do déficit de saneamento
bésico e nas caracteristicas locais;

v - definir os programas, projetos e acdes e 0s investimentos correspondentes e sua
insercdo no PPA e no orcamento municipal; os instrumentos e canais da
participagdo e controle social, os mecanismos de monitoramento e avaliacdo do
Plano e as a¢0es para emergéncias e contingéncias;

Vi - estabelecer estratégias e acdes para promover a saude ambiental, salubridade
ambiental, a qualidade de vida e a educagdo ambiental nos aspectos relacionados

ao saneamento basico;



12 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Macatuba — SP

vii - estabelecer condi¢des técnicas e institucionais para a garantia da qualidade e
seguranca da agua para consumo humano e os instrumentos para a informacéo da
qualidade da agua a populacao;

viii - definir requisitos e acdes para promover a reducdo na geracdo de residuos
sélidos, estabelecendo praticas de reutilizacdo e solugbes de reciclagem. Deve-se,
ainda, definir agbes para promover a coleta seletiva e a incluséo social e econémica
de catadores de materiais reciclaveis; e,

ix - definir as acbes para o0 manejo sustentavel das aguas pluviais urbanas conforme
as normas de ocupacao do solo incluindo: a minimizagédo de areas impermeéveis; o
controle do desmatamento e dos processos de erosdo e assoreamento; a criacdo de
alternativas de infiltracdo das aguas no solo; a recomposicdo da vegetacao ciliar de
rios urbanos; e a captacdo de aguas de chuva para detencéo e/ou reaproveitamento.
Prever, conforme as necessidades locais, a elaboracdo do Plano Municipal de
Reducéo de Riscos.

x - definir instrumentos e solucdes sustentaveis para a gestdo e a prestacdo dos
servicos de saneamento basico junto a populacdo de areas rurais e comunidades
tradicionais;

xi - fixar as diretrizes para a elaboracdo dos estudos e a consolidacdo e
compatibilizacdo dos planos especificos relativos aos 4 (quatro) componentes do
saneamento basico;

Xii - estabelecer diretrizes e a¢cdes em parceria com as areas de recursos hidricos,
meio ambiente e habitacéo, para preservacéo e recuperacdo do meio ambiente, em
particular do ambiente urbano, dos recursos hidricos e do solo;

Xiii - estabelecer o acompanhamento da situacao hidroldgica e definir mecanismos
gue visem minimizar os riscos associados as situacdes de seca, cheia, deslizamento
e/ou acidente que possam vir a causar riscos a populacdo, poluicdo ou
contaminacao dos recursos hidricos e do ambiente; e,

xiv - definir as acBes para a elaboracdo do Plano Integrado de Residuos da
Construcdo Civil e do Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da

Construcéao Civil.

Este documento apresenta a primeira Revisdo do Plano Municipal de

Saneamento — PMS da cidade de Macatuba/SP, tendo sido elaborado pela
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Administragdo Municipal e de forma participativa com a sociedade local, com o
objetivo de se obter servicos de saneamento basico, em qualidade e quantidade e
ainda gerar uma cidade sustentavel, em acordo com a Politica Nacional de

Saneamento.

Trata-se, portanto, de uma revisdo sistematica do Plano existente, procurando
identificar onde ocorreram melhorias, estagnacdes ou possiveis pioras na prestacao
de servicos, sendo que as nao conformidades servirdo de material de apoio para

correcao para o0 sucesso para se alcancar as novas metas fixadas.

O estudo deste PMS compreende um horizonte de 30 anos, considerando-se 0 Ano
1 como 2016 e indo até 2045.

Caracteriza-se como um trabalho eminentemente técnico, supra politico, uma vez
gue norteard os passos de varias administracdes, e que independera do modelo de
gestdo a ser utilizada, uma vez que o atingimento e manutencdo das metas
independera da natureza do operador, seja ele publico — direto, indireto ou

terceirizado ou ainda privado.

DISTRIBUICAO EM VOLUMES

Esta Revisdo do Plano Municipal de Saneamento sera apresentada em 4 volumes,

visando facilitar as futuras consultas, a saber:

Volume | — PMS - Caracterizacdo do Municipio e Projecdo Demogréfica
Volume Il = PMS - Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
Volume Ill = PMS - Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Soélidos

Volume IV — PMS - Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

No Volume | estdo apresentadas as informacgdes atualizadas, em 2015, referentes a
caracterizacdo do municipio em seus aspectos mais relevantes em relacdo ao PMS

e a projecao populacional — urbana e rural adotada, a partir da elaboracdo de
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diversos estudos estimativos, sendo selecionado aquele mais aderente a realidade

do municipio.

No Volume Il estdo apresentados os diagnosticos dos Servicos de Abastecimento de
Agua e de Esgotamento Sanitario, os progndsticos destes servicos, contemplando a
fixacdo das metas, os estudos de demanda ao longo do periodo do PMS, os Planos
e Acdes necessarios para atendimento das metas estabelecidas e os Planos de

Investimentos resultantes.

No Volume Il estdo apresentados o diagnostico dos Servigos de Limpeza Urbana e
Manejo dos Residuos Sdlidos, os prognosticos dos servigos contemplando a fixacéo
das metas, os estudos de demanda ao longo do periodo do PMS, os Planos e Acdes
necessarios para atendimento das metas estabelecidas e os Planos de

Investimentos resultantes.

No Volume IV estdo apresentados o diagndstico dos Servicos de Drenagem Urbana
e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas, os progndsticos dos servicos contemplando a
fixacdo das metas, os estudos de demanda ao longo do periodo do PMS, os Planos
e Acles necessarios para atendimento das metas estabelecidas e os Planos de
Investimentos resultantes.

HISTORICO DA PRESTACAO DE SERVICOS DE SANEAMENTO

Em 11/08/2011, com o final do contrato de concessédo com a SABESP — Companhia
de Saneamento Basico do Estado de S&do Paulo, a Administragcdo Municipal a época,
apos a elaboracdo do Plano ora em revisdo resolveu assumir 0s servicos de

abastecimento e esgotamento sanitario do municipio.

Devido a complexidade e seriedade do mesmo e da falta de recursos humanos e
técnicos em seu proprio quadro, a Administracdo resolveu langar no mercado uma
licitacdo para contratacdo de empresa especializada em operacdo dos servigcos
supramencionados, que gerou o contrato 085/2011, firmado entre a Prefeitura

Municipal de Macatuba e a empresa Enops Engenharia S.A., através do
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gerenciamento e fiscalizacdo do SISAM — Sistema de Saneamento Ambiental de

Macatuba.

PLANO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Plano de Residuos Solidos de Macatuba foi aprovado em 2013, pela lei n®
2479/13, sendo que suas acdes iniciais estdo em processo de implantacdo. Sua

primeira revisdo sera realizada em 2017.

PLANO DE DRENAGEM

Com a ajuda de recursos do FeHidro, estdo em fase de final de elaboracéo os
Planos Diretores de Drenagem Urbana e Rural, que oportunamente serao
encaminhados para aprovagdo como projeto de lei, fazendo parte, como um adendo,

deste Plano de Saneamento.
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A — LEVANTAMENTO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Este item descreve e diagnostica a situacdo atual do sistema de abastecimento de

agua e de esgotamento sanitario do municipio de Macatuba.

A descricao a seguir apresentada relata e avalia como se encontram ao final do ano
de 2015, as condicbes de operacionalidade e o estado de conservacdo das
unidades operacionais do sistema de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario, sendo o sistema fisico existente, basicamente constituido das seguintes

unidades operacionais:

Sistema de Abastecimento de Agua - SAA

Manancial

Captacado e Aducio de Agua Bruta
Tratamento de Agua Bruta

Elevatoria e Adutora de Agua Tratada
Reservatoério

Rede de Distribuicdo

Ligacdo e Economia de Agua

Controle Operacional

Sistema de Esgotamento Sanitario

Ligacdo e Economia de Esgoto
Coletor de Esgoto Sanitario
ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto

Controle Operacional
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1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Na Figura 1 esta apresentado o fluxograma das unidades operacionais do Sistema
de Abastecimento de Agua do municipio de Macatuba. A seguir, na Figura 2, pode-

se analisar o croqui georreferenciado do SAA instalado.

Figura 1: Fluxograma do SAA

@ Pogo P4
B 250 mm -
L=540m R1- 1.000m*
&
¥
R3-250m°®
01 elevataria
g 250 mm
L=3.540m
R2 - 540m®
B 250 mm
L=1.550m
Caixa de contato
02 elevatorias
Popo P2 1
e . g 200 mm
Escritdrio L=900m
Poco P3 @

Fonte: ENOPS Engenharia
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Figura 2: Unidades operacionais do SAA

Po?: oP3 t :
(= > ;

"' Pog¢o P2

Macatuba -Sao Paulo, Brasil

oy aMTBTO

1'MapLink/Tele Atias

2011 Cnes/Spot Image '- 1\60()8[C

4
1935Im | 2011 Inav/Geosistemas SRL
| Image @ 2011 DigitailGlobe

Data das imagens: 17/Ago/2006 22°30'32.03" S 48°42'21.73"0 elev 510 m Altitude do ponto de visdo 7.36 km

Fonte: ENOPS Engenharia

1.1. MANANCIAL

Para o abastecimento de 4gua do municipio de Macatuba é utilizado exclusivamente
o0 manancial subterrdneo, explorando o aquifero Guarani, através de 3 pocos
profundos denominados P2, P3 e P4, com vazdo média total de 4.220 m3/dia e as

principais caracteristicas estdo demonstradas no Quadro 1.
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Quadro 1: Dados caracteristicos dos pogos

] % de
) Poténcia Volume
Profundidade Idade Data . aducéo
Poco Local Motor . aducéo
(m) (anos) Construcéo do
(CV) (m3/ano) .
Aquifero
Rua Duque de
P2 ; 228,1 33 70 1.979 531.360 21%
Caxias S/N°
Rua do Antigo
P3 Matadouro 258 30 75 1.982 424.080 17%
Municipal
Avenida Brasil
P4 350 10 140 2.002 586.800 23%

S/N°®

A seguir apresenta-se a transcricdo dos dados de outorga publicados no Diario
Oficial — Poder Executivo de 22 de dezembro de 2012:

“Fica outorgada a PREFEITURA MUNICIPAL DE MACATUBA, CNPJ 46.200.853/0001-78,
concessédo administrativa para utilizar recursos hidricos, no municipio de MACATUBA, para fins

de abastecimento publico, lazer e paisagismo, conforme abaixo relacionado:

- Poco Local-002 - DAEE 214-0125 - Aquifero Guarani (Formacéo Botucatu) - Rua Duque de
Caxias, s/n°® - Centro - Coord. UTM (Km) - N 7.510,00 - E 735,10 - MC 51 - Prazo 10 anos -
vazao 112,00 m3/h - periodo 13 h/d - (todos) d/m.

- Poco Local-003 - DAEE 214-0126 - Aquifero Guarani (Formacao Botucatu - Pirambdia) - Rua
do Antigo Matadouro Municipal - Coord. UTM (Km) - N 7.510,70 - E 735,31 - MC 51 — Prazo 10
anos - vazao 130,00 m3/h - periodo 6,70 h/d - (todos) d/m.

- Poco Local-004 - DAEE 243-0089 - Aquifero Guarani (Formagéo Botucatu) - Av. Brasil s/n° -
Bairro Tanquinho - Coord. UTM (Km) - N 7.506,73 - E 734,48 - MC 51 - Prazo 10 anos - vazao
173,00 m3/h - periodo 10,50 h/d - (todos) d/m”.

N&o existem registros de qualquer constituinte ou propriedade da agua do Aquifero
Guarani nesta regido, que possa comprometer a qualidade da agua para consumo
humano, ndo havendo registros de exposicdo do Aquifero Guarani com a superficie,

onde as camadas de rochas basaélticas formam protecdo para a manutencéo da
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qualidade da agua e dificultam a recarga direta do aquifero, por infiltracdo de aguas
de origem pluvial.

Estas rochas minimizam a vulnerabilidade quanto a poluicdo, de origem antrépica,
superficial. Essa protecdo ndo isenta a possibilidade de contaminacdo através de
manipulacdo de produtos perigosos que atraves da lixiviagdo ou percolacdo atinjam

0 manancial.

A Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB mantém um programa
de monitoramento de aguas subterrdneas. Este monitoramento € realizado duas
vezes por ano em datas diferentes, porém, ndo obedece a variacdo de clima ou

chuvas.

Em Macatuba, o P3, situado no antigo matadouro municipal faz parte deste
programa de monitoramento. Os pocos P2 e P4 ndo fazem parte deste programa,

bem como, ndo foram existem registros dos resultados analiticos destes.

1.2. CAPTACAO E ADUCAO DE AGUA BRUTA

1.2.1. Pogo P2

A vazdo captada deste poco P2 é aduzida através de uma rede de @ 150 mm, F°F°,
extensdo de aproximadamente 8 metros para a caixa de contato onde é feita a

desinfeccdo e fluoretacdo. A macromedicdo de agua bruta é feita através de um

macromedidor @ 150 mm do tipo Woltmann instalado no cavalete do poco.

Figura 3: Vista do poc¢o P2, do macromedidor de vazdo/volume e da caixa de contato
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b el Macromedidor

Vil

\
B

Caixa de Contato

Esta unidade operacional é alimentada em média tensdo, onde um transformador
faz o rebaixamento para 440 volts e o painel de acionamento do conjunto moto

bomba € do tipo partida direta através de contatores.

O acionamento do P2 é feito por cabos, pela proximidade da caixa de contato com o

painel de controle.

Figura 4: Pocgo P2, vista do painel e do transformador

B . - -

Os aspectos mais relevantes sobre o desempenho desta unidade operacional e de
suas instalacbes séo os seguintes:

e Vedacdo da entrada do poco em boas condicdbes de manutencdo o que
impede a contaminacgao do aquifero.
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e Sistema de acionamento do conjunto moto bomba é feito através de partida
direta por meio de contatores e este sistema estad distante de uma boa
técnica, contribuindo para o excesso de consumo de energia, portanto, de
eficiéncia energética baixissima.

¢ Quanto ao confinamento da area o sistema de tela existente apresenta boas
condicdes de conservagao.

e Este poco, no passado, ja apresentou ruptura e foi necessario promover sua
recuperacao;

e Essa unidade operacional necessita de adequacéo da pintura para o padréo

preconizado pela ABNT.

1.2.2. Pocgo P3

O poco P3 esta localizado dentro da area do antigo matadouro, hoje desativado.
Tem uma profundidade de 258 metros e esta equipado com um conjunto moto
bomba cuja poténcia do motor é de 75 CV.

A vazéo captada deste poco P3 é aduzida através de uma adutora de @ 200 mm,
F°F°, extensdo aproximada de 950 metros para a caixa de contato onde é feito a
desinfeccéo e fluoretagao.

A macromedicdo de agua bruta é feita através de um macromedidor @ 200 mm do

tipo Woltmann que esté instalado no cavalete do poco.
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Figura 5: Vista do poco P3, do macromedidor de vazdo/volume e da caixa de contato

Macromedidor .
Caixa de Contato

A unidade operacional é alimentada em média tensé@o, onde um transformador faz o
rebaixamento para 440 volts e cujo painel de acionamento do conjunto moto bomba

€ do tipo partida direta através de contatores.

A comunicacdo da operagdo do P3 para a caixa de contato é feita por radio de

protocolo aberto.

Figura 6: Vista do painel e do transformador do pogo P3

Os aspectos mais relevantes sobre o desempenho desta unidade operacional e de
suas instalacbes séo os seguintes:

e Vedacdo da entrada do poco em boas condicdbes de manutencdo o que
impede a contaminacgao do aquifero.

8
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e Sistema de acionamento do conjunto moto bomba é feito através de partida
direta por meio de contatores e este tipo de acionamento esta distante de
uma boa técnica contribuindo para o excesso de consumo de energia,
portanto, de eficiéncia energética baixissima.

e Quanto ao confinamento da area o sistema de tela existente apresenta
péssimas condi¢cdes de conservacgao.

¢ O sistema apresentou elevado numero de partidas, o que reduz o tempo (util
do poco.

e Essa unidade operacional necessita de adequacéo da pintura para o padréo

preconizado pela ABNT.
1.2.3. Pogo P4

A vazéo captada deste poco P4 é aduzida através de uma adutora de @ 250 mm,
DEF°F°, extensdo aproximada de 507 metros para o reservatorio R3 de 250 m3. A
macromedicao de agua bruta é feita através de um macromedidor @ 250 mm do tipo
Woltmann instalado no cavalete do poco.

Figura 7: Vista do Pogo P4, do macromedidor de vaz&o/volume e do reservatério R3

5 P b (FT

Reservatorio

Unidade operacional alimentada em média tensdo onde um transformador faz o
rebaixamento para 380 volts e cujo painel de acionamento do conjunto moto bomba
€ do tipo partida em rampa, por meio de soft-start.

A comunicacao da operacao do P4 para o R3 é feita por radio de protocolo aberto.
9
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Figura 8: Vista do painel e do transformador do poco P4

Os aspectos mais relevantes sobre o desempenho desta unidade operacional e de

suas instalagdes sao as seguintes:

e Vedacdo da entrada do poco em boas condicdes de manutencdo o que
impede a contaminacgdo do aquifero.

e Sistema de acionamento do conjunto moto bomba é feito através de partida
em rampa por meio de soft-start e este painel estd em bom estado de
conservagao.

e A operacdo do poco P4 é automatizada em funcé@o de boia de nivel instalada
no reservatorio R3 que transmite, via radio frequéncia, o nivel maximo para o
guadro de comando do P4 desligando o conjunto moto bomba e ligando-o
guando atingir o nivel minimo operacional.

e Quanto ao confinamento da area o sistema de tela existente apresenta bom
estado de conservacao.

e O sistema apresentou elevado numero de partidas, o que reduz o tempo util
do poco.

e Essa unidade operacional necessita de adequacao da pintura para o padréo
preconizado pela ABNT.

e O Poco n° 4 apresenta agua bruta com um pH muito proximo do maximo
admitido pela Portaria 2.914; este indice vem sendo monitorado e nao

apresentou oscilacao expressiva até a consolidacao deste relatorio

10
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1.2.4. Pontos Importantes da Etapa de Captac&o de Agua Bruta

1.3.

A captacdo de agua bruta nos pogos 2, 3 e 4 fica vulneravel a presenca de
estranhos, pois, ndo possui sistema de captacdo de imagem ou alarme de
invaséao.

Os 3 pocos ndo possuem sistema, via internet, com aviso de bomba com
problemas elétricos ou falta de energia.

Pelo registro do histérico das andlises pode ser constatado que ha uma
regularidade muito grande na qualidade da agua dos pocos.

O ponto principal e de maior relevancia em relagcdo a utilizacdo de agua
subterrdnea para abastecimento, se refere diretamente a falta de seguranca
intrinseca a operagdo de pocos, pois quando da ocorréncia de algum
problema em qualquer dos poc¢os, ndo existe solucdo de curto prazo para
suprir a demanda, a menos que 0s demais supram a vazao necessaria para
consumo e ainda exista a opcao de aducdo de agua tratada para as areas
atendidas pelo pogo-problema.

Conforme pode ser observado no diagndstico apresentado, nenhuma destas
duas condicionantes — vazao de atendimento e op¢do de aducéo é atendida
concomitantemente pelo atual sistema de abastecimento de Macatuba.

TRATAMENTO

Por se tratar de manancial subterraneo, o tratamento da agua bruta, transformando-

a em agua potavel apropriada para consumo humano, é feito apenas através da

desinfeccéo e fluoretacdo em 2 Unidades de Tratamento (UT) - UT1 e UT2.

A 4gua bruta captada pelos pocos P2 e P3 é aduzida para uma caixa de contato

onde é feito o tratamento pela UT1. A desinfeccéo é feita através da aplicacdo do

hipoclorito de sédio enquanto que a fluoretacéo é feita através da aplicacao do acido

fluossilicico.

11
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J& a 4gua bruta captada pelo poco P4 é aduzida para o reservatério R3, onde é feito
o tratamento pela UT2, sendo aplicado os mesmos produtos: o hipoclorito de sédio

para a desinfeccéo e o acido fluossilicico para a fluoretacao.

Em ambos os casos as dosagens destes produtos quimicos séo feitas através de
bombas dosadoras, que tém como caracteristica fundamental manter a aplicacao

das dosagens determinadas pelo responsavel técnico, sem oscilacdes.

1.3.1. Unidade de Tratamento 1 - UT1

A UT1l é composta por um trafo, um reservatorio, uma casa de quimica para
dosagens e uma casa de quimica para estocar insumos.

A agua aduzida dos Pocos 2 e 3 entra pela parte superior em um reservatorio
apoiado de forma retangular, que alimenta as bombas elevatérias de agua tratada
gue sera denominada caixa de contato. Nesta caixa de contato existe, para cada
tubulacéo, dos respectivos pocos, 1 valvula de fluxo que tem a funcéo de liberar o
acionamento das dosagens de insumos. Apés receber 0s insumos para a
desinfeccéo e fluoretacdo a 4gua é succionada e recalcada pelas elevatérias até o R
1 e R 2, sendo entdo distribuida na rede.

A caixa de contato com forma geométrica retangular possui, internamente, 4,8m de
comprimento 2,78m de largura e 3,25m de altura, aproximadamente, proporcionando

um volume igual a 43,36m3.

Esta UT pode operar com o0 pocos n° 2 ou 3 e com 0s 2 simultaneamente, sendo
qgue, 0 poco 2 possui vazao média de 31,08 L/s totalizando 111,88 m3/hora. O poco
3 opera com 34,12 L/s ou 122,83 m3/hora. Quando operam juntos 0S poc¢os 2 e 3

somam uma vazado média de 65,2 L/s ou 234,72m3/hora.

Se for desprezada a vazao das estacdes de recalque de agua tratada (ERAT) 1 e 2,
sendo operado o poco 2, temos um contato ou tempo de residéncia de 23 minutos
aproximadamente, baseado na relagcédo entre o volume do reservatorio e a vazao do

P2. Nas mesmas condi¢cdes, operando somente o po¢o 3, temos um contato ou

12



12 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Macatuba — SP

tempo de residéncia igual a 21 minutos. Para a mesma condi¢do, sendo operados
0S pocos 2 e 3 simultaneamente, temos um tempo de contato ou residéncia igual a

11 minutos.

Considerando que o tempo de contato minimo para desinfeccdo da agua antes da
distribuicdo deve ser de 10 minutos, e considerando que a aducdo maxima tem um
tempo de contato de 11 minutos com as elevatérias sem operar, € possivel afirmar
que quando as 2 ERAT’s entram em operagéo, o tempo de contato torna-se inferior
ao minimo, cabendo aos reservatorios fazerem este papel. Ndo é possivel fazer o
célculo exato do tempo de contato com as ERAT’'s em operagdo, pois ndo ha

informacéo de vazao nas saidas dos recalques, por ndo haver macromedidores.

No caso de isolamento dos reservatérios para manutencdo, sendo o recalque feito
diretamente na rede de distribuicdo, pode ser necessaria uma caixa de contato de

maior capacidade.

~ Figura 9: Caixa de Contato UT1
Tubulagéo P 2 g

- Y A

P

Tubulacdes
de insumos
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Figura 10: Casa de Quimica UT1

A operacdo das bombas dosadoras € automatizada em funcdo da operacdo dos
pocos através das valvulas de fluxo, ou seja:

e Quando o poco P2 entra em operacdo, automaticamente sao ligadas as
bombas dosadoras dos produtos quimicos, que aduzem as solugbes para
aplicacdo na caixa de contato. As bombas dosadoras sdo desligadas
automaticamente quando o P2 é desligado.

e Quando o pogco P3 entra em operacdo automaticamente sdo ligadas as
bombas dosadoras dos produtos quimicos que aduzem as solugdes para
aplicagcdo na caixa de contato. As bombas dosadoras sdo desligadas

automaticamente quando o P3 é desligado.

14
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Figura 11: Bombas dosadoras de acido fluossilicico

Figura 12: Bombas dosadoras de hipoclorito de sédio

Uma das casas de quimica possui trés salas, uma é utilizada como sala de dosagem

para o cloro gas, hoje desativada.

15
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Em outra sala, h4 um reservatério retangular onde é realizada a diluicdo do insumo
de fluoretacdo, duas bombas dosadoras deste insumo e uma rede de agua para

transporte deste insumo comandada por uma valvula solendide.

A outra possui um reservatorio cilindrico para estocagem e dosagem do composto
de cloro, insumo usado na desinfec¢éo e oxidacao, duas bombas dosadoras e uma
rede de agua para transporte comandada por valvula solenoide. Em cada sala ha

um quadro de energia para as bombas dosadoras.

Na segunda casa de quimica encontra-se estocado o insumo para fluoretacdo. A
outra sala abriga restos de bombonas, um moével quebrado em forma de pia,
residuos solidos plasticos, papel e metais, junto a mesma, existe um banheiro onde

estdo instalados um vaso sanitario um chuveiro e uma pia.

Figura 13: Reservatério para diluicdo e dosagem de acido Fluossilicico e tubulacdo de agua de
transporte de insumos UT1

16
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Figura 14: Res"qrvatério de estocagem de Acido Fluossilicico UT1

17
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Figura 15: Vista do Banheiro

A seguir se apresentam os pontos de diagndstico:

e Diluicdo do insumo &cido fluossilicico sem agitacdo provocando variacdo da
concentragdo entre o inicio e o final da solucéo.

e Necessidade de manuseio dos insumos do tratamento, promovendo risco de
acidentes de trabalho, e danos a integridade fisica dos operadores.

e Nao h& bacia ou dique de contencdo nos reservatérios e depositos de
insumos, podendo causar derramamento de insumos na rede coletora de
esgoto ou pluvial, além de percolacao no solo.

e Transferéncia manual de insumos, através de bombonas.

e Residual de cloro e flior dependem da néao flutuacdo das vazbes de agua
bruta aduzidas pelos pogos.

e Dosadoras com range de vazao muito elevado para o consumo de insumos
correspondentes ao volume tratado. Aumentando o risco de super ou sub
dosagem.

18
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¢ Na&ao existe alarme de anomalias para o sistema de dosagem via telemetria,
sendo necessaria a conferéncia no local.

e Nao h& protecdo elétrica contra descargas elétricas provocadas por
temporais.

e Nao existe controladores, e monitoradores para o cloro e flior, bem como,
registradores de pH que produzam informagdes em tempo real, que permitam
0 monitoramento remoto e rapidas acoes.

e Nao existe alarme de invasédo nas dependéncias destinadas ao tratamento de

agua, pondo em risco a dosagem de quimicos pela acdo de vandalos.

1.3.2. Unidade de Tratamento 2 - UT2

Esta UT é constituida por um reservatorio com capacidade de 250 m3, uma casa de

bombas elevatérias e uma casa de quimica.

A 4gua bruta do Poco 4 chega até o reservatério denominado R3, pela parte

superior recebendo os insumos para a desinfeccéo e fluoretagéo.

A vazao da bomba do Poco 4 igual a 48,79 L/s ou 175,5 m3/hora, desconsiderando
o consumo de agua e consequentemente a flutuacdo de nivel deste reservatério o
tempo de contato ou residéncia aproxima-se de 85 minutos ou lhora e 25 minutos.
N&o é possivel afirmar que o tempo de contato € suficiente, pois ndo ha medi¢éo de
vazao na saida do reservatorio, sendo necesséria a instalacdo de um macromedidor.
Em seguida, a agua é distribuida por gravidade e por elevacéo através de conjunto
de moto bombas.

A casa de quimica desta UT possui um Unico compartimento onde se encontra um
reservatorio cilindrico de estocagem do insumo desinfetante um e reservatorio
retangular para dosagem. Bombonas para estocagem do insumo para a fluoretacao
e um reservatério retangular para diluicdo e dosagem do mesmo. Uma bancada para
apoiar bombonas e um conjunto balcdo e uma pia. Duas bombas dosadoras, uma

para o desinfetante e outra para a fluoretacao.
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Figura 16: Vista do reservatorio e casa de bombas elevatérias UT2

Reservatorio
de 250m3R3

hipoclorito de sodio

Nesta UT a operagdo das bombas dosadoras sdo semelhante da UT1, ou seja, uma
valvula de fluxo instalada na tubulacdo de chegada de agua bruta é acionada assim
gue entra em contato com a agua bruta fechando o circuito que aciona eletricamente
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as dosadoras. O sinal passa por uma caixa de eletricidade dentro da casa de
bombas, sendo que, ha possibilidade de operacdes on/off ou sempre ligada

intertravado com a bomba submersa do poco.

Figura 18: Sistema para dosagem de hipoclorito de s6dio UT2

Figura 19: Sistema de dosagem de acido fluossilicico UT2
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Figura 20: Casa de quimica UT2

Casa de quimica

S&0 0s seguintes 0s principais pontos observados:

e Devido ao pH do poco de agua bruta, que abastece esta UT, ser proXimo ao
maximo aceitavel pela Portaria 2.914, e ndo existir instalado sistema de
tratamento para esta caracteristica, a agua distribuida tem pH préximo ao
valor maximo.

e Diluicdo do insumo acido fluossilicico sem agitacdo, provocando variagdo da
concentragao entre o inicio e o final da solucao.

e Necessidade de manuseio dos insumos do tratamento, promovendo risco de
acidentes de trabalho, e danos a integridade fisica dos operadores.

e Nao h& bacia ou dique de contencdo nos reservatérios e depositos de
insumos, podendo causar derramamento de insumos na rede coletora de
esgoto ou pluvial, além de percolac¢do no solo.

e Transferéncia manual de insumos, através de bombonas.

e Residual de cloro e fluor depende da nao flutuacdo das vazdes de agua bruta

aduzidas pelos pocos.
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e Dosadoras com range de vazdo muito elevado para o consumo de insumos
correspondentes ao volume tratado, aumentando o risco de super ou sub
dosagem.

e Na&ao existe alarme de anomalias para o sistema de dosagem via telemetria,
sendo necessaria a conferéncia no local.

e Nao ha protecdo elétrica contra descargas elétricas provocadas por
temporais.

e Na&o existe controladores, e monitoradores para o cloro e flior, bem como,
registradores de pH que produzam informacgdes em tempo real, que permitam
0 monitoramento remoto e rapidas acoes.

¢ Nao existe alarme de invasado nas dependéncias destinadas ao tratamento de
agua, pondo em risco a dosagem de quimicos pela acao de vandalos

e Nao ha um banheiro com vaso sanitario.

1.3.3. Insumos Utilizados nas UT’s

Para desinfeccao € utilizado o hipoclorito de s6dio com concentracdo variando entre
10 a 13% em cloro livre. O insumo chega em bombonas de 50 litros, em seguida é
transferido para o reservatoério cilindrico que serve de estocagem. Este insumo é
dosado na forma concentrada sem diluicdo e para isto € retirado do reservatério de

estocagem transferido a um retangular.

Para fluoretacdo é utilizado o acido fluossilicico a 20% em H2SiF6 com uma
densidade aproximada de 1,2g/mL. Este insumo é diluido para uma densidade de
1,050 g/mL aproximadamente em um reservatorio retangular, onde é dosado ao

ponto de dosagem.
N&o existem caixas de contenc¢do contra vazamentos de produtos quimicos.
Faltam placas indicando o nome produto, concentragcdo, ficha de seguranca e

chuveiro de emergéncia com lava olhos na sala de estocagem e preparagdo das

solugdes.
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1.3.4. Sistema de Dosagem de Insumos

Para a dosagem dos insumos hipoclorito de sodio e &cido fluossilicico sao utilizadas
bombas dosadoras eletromagnéticas manuais sem opc¢ao de receber sinal de 4 — 20
ou 0 — 10 mA. O ajuste de dosagem é manual, ou seja, através do botdo de ajuste
percentual seleciona-se o volume de insumo que ir4 proporcionar o residual
desejado. Com a selecdo, de vazao, ajustada, a bomba dosadora ira operar com

vazao constante sempre que receber sinal de ligar.

Caso haja uma variacdo na vazao de agua bruta ou ainda desvios na concentracao

dos insumos a bomba dosadora néo ira corrigir a dosagem.

1.3.5. Laboratério e Controle de Qualidade

Desde 2011 o sistema passou a contar com laboratério, através da empresa
terceirizada e existe um rigoroso controle de qualidade, bem como registro do
historico de analises efetuadas.

1.3.5.1. Laboratério Fisico-Quimico

Existe laboratério devidamente equipado e com procedimentos laboratoriais para as
andlises exigidas pela legislacdo. As analises complementares sdo efetuadas por
laboratorio externo, com o credenciamento exigido.

1.3.5.2. Laboratério Bacteriologico

e Existe Plano de Amostragem que atende a legislacéo.
e Existe registro do historico dos resultados das analises efetuadas.

e Existe atuagéo permanente de controle da Vigilancia Sanitaria Municipal.

1.4. ELEVATORIAS E ADUCAO DE AGUA TRATADA
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Apés o tratamento, a aducdo de 4gua tratada para os reservatorios € realizada
através de 3 estaces de bombeamento denominadas de elevatdrias de recalque de
agua tratada (ERAT’S).

14.1. ERAT1

Elevatoria constituida de 2 conjuntos moto bomba de eixo horizontal afogado,
abastecimento de montante pela caixa de contato que € abastecida pela producéo
dos pocos P2 e P3 e recalca através de uma adutora de @ 250 mm, F°F°, extenséo
aproximada de 3.500 m, para o reservatério apoiado R 1 de 1.000 m3 cujas

principais caracteristicas estdo descritas no Quadro 2.

Quadro 2: Dados nominais dos conjuntos moto bomba da ERAT 1

Elevatoria: ERAT 1 N° CMB: 02 sendo 01 de reserva
Abastecimento: Montante pela caixa de contato e de jusante reservatorio R1
Local: Rua Duque de Caxias

Especificacbes Bomba 01 Bomba 02 Motor 01 Motor 02
Marca Mark Peerless Imbil WEG Eberle
Modelo HFA4B21 BEW125/3 280S/M 280S/M
Numero de Série 92052746 72620
Ano Fabricacéo 1.992
Vaz&o (m3/h - L/s) 172,6 - 48 175 - 48
Altura Manométrica (m) 140 140
@ Rotor (mm) 320
Rotacao (rpm) 1.750 1.750 1.750 1.750
Poténcia (cv) 150 150
Tensao (v) 440 440
Amperagem (A) 177 175
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Elevatoria: ERAT 1 N° CMB: 02 sendo 01 de reserva

Abastecimento: Montante pela caixa de contato e de jusante reservatorio R1

Local: Rua Duque de Caxias

Especificacbes Bomba 01 Bomba 02 Motor 01 Motor 02
Fator de Servico (FS) 1,15 1,15
Cos @ 0,87 0,88
Rendimento (%) 94,1 94,1

Essa ERAT 1 é alimentada eletricamente em média tensdo onde um transformador,
faz o rebaixamento da tenséo para 440 V, que alimenta os quadros de comando que

acionam os conjuntos moto bomba com partida direta por meio de contatores.

A operacdo da ERAT 1, ou seja, o liga e desliga dos conjuntos moto bomba é
automatizada pelo sistema de transmissao de dados via radio com protocolo aberto,
cuja medicdo do parametro - nivel de agua, que aciona o liga/desliga do conjunto

moto bomba é obtido por meio de boia de nivel instalada no reservatério R1.

Figura 21: Vista dos conjuntos moto bomba e do painel da ERAT 1

Os aspectos mais relevantes sobre a ERAT 1 e da estrutura da elevatdria sdo os

seguintes:
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e Motores e bombas antigos, de baixo rendimento, necessitando de uma
manutencao corretiva, haja vista, estar apresentando barulho excessivo de
rolamentos e de vazamentos nas gaxetas;

e Sistema de acionamento dos conjuntos moto bomba € através de partida
direta, onde a corrente quando do arranque dos motores eleva-se a valores
consideravelmente altos, contribuindo para um consumo excessivo de energia
elétrica;

e Casa de alvenaria que abriga os conjuntos moto bomba apresenta regular
estado de conservagao necessitando de limpeza e repintura.

1.4.2. ERAT 2

Elevatdria constituida de 2 conjuntos moto bomba de eixo horizontal afogado,
abastecimento de montante pela caixa de contato que € abastecida pela producéo
dos pocos P2 e P3 e recalca através de duas adutoras de @ 200 mm, F°F° e
cimento amianto, extensdo aproximada de 1.500 m, para o reservatério apoiado R2

de 540 m3 cujas principais caracteristicas estdo descritas no quadro 03.

Quadro 3: Dados nominais dos conjuntos moto bomba da ERAT 2

Elevatéria: ERAT 2 N° CMB: 02 sendo 01 de reserva

Abastecimento de montante da caixa de contato e de jusante Reservatdrio R2 de 540 m3

Local: Rua Duque de Caxias

Especificacbes Bomba 01 Bomba 02 Motor 01 Motor 02
Marca KSB BSB WEG WEG
Modelo ANS 80.315 ANS 80.315 180M0592
NUmero de Série 359017 359017

Ano Fabricacao

Vazédo (m3/h — L/s) 90 - 25 90 - 25
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Elevatoria: ERAT 2 N° CMB: 02 sendo 01 de reserva

Abastecimento de montante da caixa de contato e de jusante Reservatério R2 de 540 m?3

Local: Rua Duque de Caxias

Especificacfes Bomba 01 Bomba 02 Motor 01 Motor 02
Altura Manométrica (m) 45 45
@ Rotor (mm)
Rotagédo (rpm) 1.750 1.750 1.750 1.750
Poténcia (cv) 30 30
Tenséao (V) 440 440
Amperagem (A) 38 38
Fator de Servico (FS) 1,15 1,15

A ERAT 2 é alimentada eletricamente em média tensdo onde um transformador faz o
rebaixamento da tensdo para 440 V que alimenta os quadros de comando que

acionam os conjuntos moto bomba com partida direta por meio de contatores.

A operacdo da ERAT 2, ou seja, o liga e desliga dos conjuntos moto bomba é
automatizada pelo sistema de transmissao de dados, via radio com protocolo aberto,
com medicdo do parametro nivel de agua, que aciona o liga/desliga do conjunto

moto bomba, obtido por meio de boia de nivel instalada no reservatério R2.
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Figura 22: vista dos conjuntos moto bomba e do painel da ERAT 2
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Os aspectos mais relevantes sobre a ERAT 2 e a estrutura sédo 0s seguintes:

e Sistema de acionamento dos conjuntos moto bomba através de partida direta
onde a corrente quando do arranque dos motores eleva-se a valores
consideravelmente altos contribuindo para um consumo excessivo de energia
elétrica.

e A operacdo da ERAT 2 é automatizada em funcéo de boia de nivel instalada
no reservatorio R2 que transmite via radio o nivel maximo para o quadro de
comando da ERAT 2, desligando o conjunto moto bomba e ligando-o quando
atingir o nivel minimo operacional.

e Estrutura fisica em regular estado de conservagéo.

1.4.3. ERAT 3

Elevatdria constituida por 2 conjuntos moto bomba de eixo horizontal afogado
abastecimento de montante pelo reservatério R3 de 250 m3 e recalca através de
duas adutoras de @ 100 mm, F°F° diretamente para a rede de distribuicdo, cujas
principais caracteristicas estdo descritas no Quadro 04.
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Quadro 4: Dados nominais dos conjuntos moto bomba da ERAT 3

Elevatoria: ERAT 3

N° CMB: 02 sendo 01 de reserva

Jusante: Rede de distribuicéo

Montante: reservatério R3 de 250 m3

Local: Av. Brasil

Especificacbes Bomba 01 Bomba 02 Motor 01 Motor 02
Marca IMBIL IMBIL WEG W22 WEG W22
Modelo INI 65200 INI 65200 1325 1325
NUmero de Série A00155K001 | A00155K002
Ano Fabricacdo 2011 2011
Vazao (m3/h — L/s) 72-20 70 - 20
Altura Manométrica (m) 15 15
@ Rotor (mm) 216 216
Rotagédo (rpm) 1750 1.750 1.760 1.760
Poténcia (cv) 10 10
Tenséo (V) 220 220
Amperagem (A) 26 26
Fator de Servico (FS) 1,15 1,15

Essa ERAT 3 é alimentada eletricamente em baixa tenséo, 220 volts, que alimenta

0s quadros de comando, que acionam 0S conjuntos moto bomba, sendo um

conjunto com partida direta por meio de chave contatora e o outro através de

inversor de frequéncia. A operacdo é feita de forma que o conjunto que opera com 0

inversor de frequéncia permaneca ligado 24 horas por dia, enquanto o equipamento

de partida direta é acionado das 5 horas da manha até as 23 horas.
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Existe um relé de nivel que promove o desliga dos equipamentos em caso de baixo
nivel no R3.

Figura 23: Vista dos conjuntos moto bomba e do painel da ERAT 3

Os aspectos mais relevantes sobre a ERAT 3 e a estrutura séo:

e Sistema de acionamento dos conjuntos moto bomba através de partida direta
onde a corrente quando do arranque dos motores eleva-se a valores
consideravelmente altos contribuindo para um consumo excessivo de energia
elétrica.

e Sistema de partida elétrica em curto continuo, haja vista, ndo ser possivel
ligar ou desligar os conjuntos moto bomba individualmente e sim sempre em
conjunto. O que implica que ndo hda CMB em repouso, provocando
desabastecimento em caso de manutencao.

e Instalagdes fisicas em mau estado de conservacéo.

1.5. RESERVATORIOS
O sistema de abastecimento de agua da cidade de Macatuba conta com 3

reservatérios de acumulacdo cuja localizacdo e capacidade sdo mostradas no
Quadro 5.
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Quadro 5: Localizagdo e volume dos reservatorios existentes

Local Forma/Material Tipo Volume Cota Fundo
(m?3) (m)
Rua Ari A. Oliveira Circular, concreto Semi-enterrado R 1 1.000 620
Rua Virgilio Enei Retangular, concreto | Semi-enterrado R 2 540 551
Avenida Brasil Circular, concreto Semi-enterrado R 3 250 589
Av. Cel. Virgilio Rocha Circular, metalico Apoiado DESATIVADO
Volume Total (m3) 1.790

Figura 24: Reservatdrio R1 — 1.000 de m3.
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Figura 25: Reservatério R2-540 m

O reservatorio R1 € o responsavel pelo abastecimento de toda rede de distribuicéo
do lado esquerdo da rodovia SP 261 (Osni Mateus), no sentido Macatuba x
Pederneiras, enquanto que o0s reservatorios R2 e R3 abastecem a rede de

distribuicdo do lado oposto.
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Cada reservatorio tem seu setor de abastecimento relativamente definido em zonas
de pressao, sendo que existem pontos na rede de distribuicAo com elevadas

pressodes, acima de 50 mca.

Em relacdo ao volume total de reservacdo, a norma brasileira define uma
capacidade minima de 1/3 da demanda do dia de maior consumo. Para 0 momento

atual tém-se:

Populagdo Atendida: 15.220 habitantes (calculado);
Per capita: 170 L/habitante/dia (calculado);

indice de perda: 45 %

K1: 1,20.

Considerando estes dados tem-se que a vazao no dia de maior consumo é de 55,29
L/s, que corresponde a um volume de reservacao para 8 horas de abastecimento de
1.592 m3 e como a reservacgao existente é de 1.790 m3, conclui-se que, no momento,

ndo existe déficit na reservacao existente conforme recomendada pelas normas.

Os principais pontos de diagndstico sédo 0s seguintes:

e Como o sistema ndo esta setorizado adequadamente, apesar de a reservacao
total atender a norma, existem areas em que operacionalmente se verifica
uma sobra nominal de reservacao e consequentemente em outras um déficit
no volume de reservacao.

e Os reservatorios R1 e R2 se apresentam em bom estado, ndo apresentando
fissuras. JA o reservatorio R2 apresenta fissuras nas paredes laterais que
necessitam de manutengao corretiva.

e Todos os 3 reservatorios foram pintados recentemente pela Administragdo
Municipal, necessitando ainda de execucédo de limpeza externa de forma
rotineira

e N&o existe um sistema de supervisdo em tempo real do nivel de agua em

nenhum dos 3 reservatorios.
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1.6. REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo da cidade de Macatuba conta com uma extenséo estimada de
68,7 km, em didametros de 50 a 250 mm em materiais de F°F°, PVC e cimento

amianto.

N&o é necessaria a execucao de rodizios e racionamento de agua, uma vez que o

sistema vem atendendo a demanda.

N&o ocorrem areas com falta de agua sistematica, embora o sistema ndo esteja
adequadamente setorizado, Sdo identificadas areas em que a limitacdo de vazéo é
decorrente do didmetro da rede instalada ser inferior ao necessério. Existem locais

com pressodes superiores a 50 mca.

O cadastro técnico € inexistente e ndo existe sistema de macromedicdo na etapa de

distribuicéo.

Identifica-se uma quantidade de registros abaixo do necessario, gerando areas de

fechamento relativamente extensas quando da necessidade de manobra.

Inexiste condi¢cdo plena de abastecimento alternativo de &reas de influéncia dos

pocos existentes.

As manutencdes dos vazamentos de rede séo efetuadas pela empresa terceirizada

gue opera o sistema de abastecimento.
N&o séo praticadas acdes de pesquisa de vazamentos ndo visiveis e outras acdes

para diminuicdo e controle das perdas, que atualmente sao estimadas em cerca de
45%.
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Apesar de existrem redes de fibrocimento, ndo existe um programa para

substituicdo sistematica de tubulacdo deste material, bem como para troca de redes

gue apresentem elevado recorréncia de vazamentos.

N&o sao necessarias descargas de rede para eliminacdo de residuos nas pontas de

rede da tubulagéo de distribuig&o.

Os pontos de maior significancia sobre o sistema de distribuicdo séo os seguintes:

Um fato de suma importancia € o de que nao existem pontos de intermiténcia no

sistema de abastecimento de agua da cidade de Macatuba.

1.7.

Inexisténcia de cadastro técnico atualizado e confiavel.

Inexisténcia de setorizagao.

Inexisténcia de distritos de medicdo e controle, fundamentais para controlar e
diminuir as perdas e viabilizar melhorias nas condi¢cdes de operacao, seja por
adequacdo de pressdo, diminuicdo da area de influéncia em caso de
manobras, etc.

Registros instalados ainda ndo sao suficientes.

Existe uma quantidade consideravel de registros que estdo cobertos.

Um dos maiores problemas reside na rede de cimento amianto, material
inadequado e condenado para uso em sistemas de agua, além de ser
material fora de padrdo que exige o uso de adaptadores especiais para
reparo dos vazamentos, quando estes ocorrem.

Existéncia de redes antigas, que causam reincidéncia de vazamentos e
diminuic&o de vazdao.

Existéncia de redes com diametro inadequado.

Foi detectado, em alguns casos, ramais sob fina camada de solo, préximos a

superficie do terreno.

LIGACOES, ECONOMIAS PREDIAIS E HIDROMETRACAO

Os dados apresentados abaixo foram fornecidos pelo sistema comercial referente ao

més de Setembro de 2015, quais sejam:
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Numero de ligacdes: 5.614 unidades

Numero de economias: 5.793 unidades

Relag&o economias/ligacdes: 1,035

% economias residenciais: 89,14%

% economias comerciais: 9,68%

% economias publicas: 1,17%

Volume faturado por economia ativa: 15,40 m3/economia/més;

Volume faturado por ligagéo ativa: 15,70 m?¥/ligacdo/més;

Outras informacgdes sobre as ligacdes sdo as seguintes:

Existe ainda grande quantidade de ligagGes de ferro galvanizado e PVC.
Apesar de existir 100% de ligacbes dotadas de hidrébmetros, os mesmos
apresentam idade média superior a 5 anos.

Existem instalacbes em desacordo com a boa técnica de funcionamento dos
hidrobmetros que estdo instalados em cavaletes ndo nivelados e hidrémetros
inclinados, que geram desgastes prematuros dos componentes, além da
perda de precisdo da medicéo.

Foi adotado recentemente o uso de caixa padrdo, sendo vendida pela
Prefeitura, com pagamento parcelado na conta de agua ou pode ser

comprada no mercado local.

Pelos dados e informacdes apresentados tém-se 0s seguintes pontos de relevancia:

Ramais com material inadequado — com cerca de 75 % dos ramais em
polietileno de baixa densidade, de PVC soldavel, ou ainda em ferro
galvanizado, em alguns casos.

Os cavaletes séo em ferro ou PVC, roscados. Em casos de vazamentos no pé
do cavalete, 0 mesmo € consertado, porém o usuario € notificado para efetuar
a adequacao ao padrao, sob risco de ter o fornecimento cortado.

Idade média dos hidrébmetros superiores ao recomendado, conforme pode ser

observado no Quadro 6.
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Quadro 6: Quantificacdo dos Hidrémetros por Idade

Ano Ano Qdade | Qdade Qdade % Total
Fabricacdo | Instalacédo (hd) <5 anos |>=5anos
2014 2015 211
2013 2014 292
2012 2013 1.022 2.218 39,7%
2011 2012 222
2010 2011 471
2010 51
2009 383
2008 272
2007 113
2006 54
2005 2 3.372 60,3%
2004 2.055
2003 136
2002 230
2001 56
2000 20

1.8. CONTROLE OPERACIONAL

N&o existe nas unidades operacionais responsaveis pelo abastecimento de agua da
cidade de Macatuba um sistema de supervisdo e telecomando monitorados em
tempo real através de um centro de controle da operagdo - CCO, quer seja por
qualquer sistema de transmisséo de dados técnicos via telemetria, LP, GPRS e radio

frequéncia.

Pode-se concluir que inexiste um controle operacional, estando disponivel
exclusivamente uma automacdo muito precaria entre 0S reservatorios e as

elevatédrias de superficie e também com 0s pocos.

2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de coleta e afastamento do esgoto sanitario de Macatuba é composto por

2 bacias de esgotamento, sendo o efluente gerado encaminhado por gravidade,
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reunido e tratado em uma Unica ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos,
composta por lagoas de estabilizacdo (sistema australiano), localizada na Rodovia

Vicinal Lauro Perazolli.

2.1. LIGACAO E ECONOMIA DE ESGOTO

Tém-se do sistema comercial as seguintes informacfes sobre a quantidade de

ligacOes e economias de esgoto, no més de setembro de 2015:

e Numero de liga¢des: 5.525 unidades

¢ Numero de economias: 5.705 unidades

e Relagcao economias/ligacoes: 1,033

e Tém-se ainda as seguintes informacdes operacionais sobre as ligacdes de
esgoto:

¢ Os ramais prediais sdo em tubos ceramicos de 100 mm.

¢ Nao existe caixa de inspecdo no ramal em todos os iméveis. Os imbveis que
ndo tem caixa de inspecdo construida, e apresentam problemas de
entupimentos sdo notificados para executarem, sob risco de terem o
abastecimento de agua suspenso. As caixas devem ser de alvenaria, de 50 x
70 cm, e profundidade variavel, rebocadas internamente com instalacao de
valvulas de retencéo. Todas as ligacdes novas de esgoto sé sdo executadas,
se a caixa estiver atendendo os padrées.

e Ocorre lancamento indevido de aguas pluviais nos ramais prediais de esgoto,
0 que pode ser observado pela enorme incidéncia de extravasamentos de
esgotos em periodos de chuva.)

e S&o realizadas, em média, 20 desobstru¢des de ramal por més.

2.2. REDES COLETORAS E INTERCEPTORES

As principais caracteristicas das rede coletoras e interceptores sao as seguintes:
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A rede coletora de esgoto é composta principalmente por tubos ceramicos de
150 mm, com um total aproximado de 58,5 km de extenséao.

O esgoto coletado pelas redes €é lancado em 2 interceptores com as seguintes
caracteristicas: Corrego Agua de Baixo, diametro 300 mm e Ribeirdo do
Tanquinho, didametro de 250 mm, ambos com extenséo total de 8,5 km. O
material dos mesmos é ceramico, exceto na proximidade da ETE, quando
passam a ser de ferro fundido.

Estas canalizacdes trabalham muitas vezes afogadas, o que gera constantes
necessidade de desobstrucgoes.

As redes coletoras passam por um plano de limpeza preventiva, porém
insuficiente para eliminar os pontos de obstrucao.

Existe um cadastro desatualizado.

Nao existe projeto basico e executivo da rede coletora a executar.

Sao os seguintes os pontos mais relevantes referentes ao diagndstico:

Baixa declividade no assentamento de redes ceramicas. Em funcdo do
coeficiente de arraste da ceramica, deve-se trabalhar com inclinacbes mais
acentuadas para promover o fluxo dentro da velocidade de projeto. Foram
verificados trechos em que a baixa velocidade do fluxo ndo atende a
demanda dos residuos dispostos na rede, ocasionando frequentes
obstrucdes, especialmente no cruzamento da rodovia Osni Mateus, e
imediacoes.

Grande quantidade de materiais particulados no interior das redes, como terra
e areia. Estes materiais sdo indicativos de que ndo houve campanhas de
conscientizacdo dos municipes com relacdo as disposicfes das instalacdes
de agua pluvial nas residéncias, e indicam, também, a falta de fiscalizag&o por
parte da antiga operadora, especialmente em conjuntos habitacionais, onde
foram encontradas ligagfes de 4gua pluvial na rede de esgoto.

Foi observado que os emissarios estao trabalhando com vazéo acima de 70%
de sua secao transversal, e trabalham em secdo cheia proximo a ETE. Esta

constatacao remete ao subdimensionamento dos mesmos, podendo, desde
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ja, causar transtornos graves, além de ndo atender a um acréscimo de
demanda, que ocorrera naturalmente nos proximos anos.

2.3. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

A ETE ocupa uma area de aproximadamente 3,4 ha, estando localizada a pouco
mais de 200 metros do limite urbano.

A ETE é composta por pré-tratamento (gradeamento, caixa de areia e calha

Parshall), uma lagoa anaerébia (L1) com cerca de 4.150 m2 e uma lagoa facultativa
(L2) com aproximadamente 19.000 mz.

Figura 27: Croquis das lagoas de tratamento da ETE
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Figura 28: Dimensdes das lagoas de tratamento da ETE
i -

Nos itens apesentados a seguir faz-se uma descricdo das unidades componentes da

ETE.
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2.3.1. Caixa de Entrada

Unidade com forma geométrica mista, cilindrica e retangular encarregada de juntar
0S emissarios, absorver e equalizar a chegada do esgoto bruto. A parte retangular
desta unidade, logo no inicio, € provida de uma abertura lateral com uma comporta
em ferro, cuja finalidade é drenar o esgoto em caso de manutencdo nas unidades

sequentes.

~ Figura 29: Visa da chegada do efluente bruto e calha Parshall

3

R
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- Figura 30: \ﬁi,sta da chegada dos emissarios

Chegada dos
emissarios
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Reunido e
entrada

2.3.2. Gradeamento de sdlidos grosseiros

Formada por 2 unidades, em série, distantes uma da outra por 1,5 m e com abertura

entre as barras de aproximadamente 0,05 m.

O esgoto bruto, na entrada da ETE possui grande quantidade de material solido
grosseiro, provocando constante obstrucdo das grades separadoras com
consequente aumento de volume de efluente na caixa de entrada e

transbordamento.
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O excesso de material particulado chega a um volume de cerca de 250 litros em

seis dias.

Quando providenciado a limpeza do gradeamento ha um aumento na velocidade de
entrada do esgoto bruto com aumento de vazéo, e esta variacdo € verificada dentro

da lagoa anaerdbia

Figura 32: Vista do gradeamento

2.3.3. Desarenador ou Caixa de Areia

Constituida por 2 unidades tendo uma em operacao e outra em stand by.

N&o ha eliminacdo sisteméatica de areia nem de gordura nas duas caixas. E ndo ha

local para disposi¢céao deste material.
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Figura 33:Vista do desarenador

Desarenador N

2.3.4. Medidor de Vazéao

Uma calha Parshall de 6 polegadas instalada no canal posterior ao desarenador tem
a funcéo de servir para este fim. Nao foram informadas as tomadas de vazé&o, bem

como nao se encontrou registro deste parametro.

N&o ha medicdo de vazao programada, bem como tomada de horas operadas, e

nesta unidade h& excesso de sélidos que mascaram a medicao.
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Figura 34: Vista Calha Parshall
-

2.3.5. Distribuidor de Esgoto para Lagoa Anaer6bia

E composto por uma caixa acumuladora na saida da Calha Parshall, um canal curto
com trés caixas de inspecdo ao nivel do solo. Na terceira caixa de inspecdo esta
instalado um direcionador de fluxo cuja funcdo é garantir vazfes iguais nas duas
entradas da lagoa anaerdbia. Estas caixas de inspecao podem e devem ter como
funcdo secundaria facilitar a remoc¢éo de sdlidos flutuantes como, por exemplo, bolas
de gorduras excedentes.

Estes distribuidores ndo estdo em operacdo, pois 0S mesmos encontram-se
obstruidos internamente até a Lagoa Anaerébia, ndo sendo possivel sua
desobstrucéo, sem a remocao do lodo préximo as entradas.

Por esta razao, foi construida uma entrada alternativa para que os efluentes possam
ser dispostos na Lagoa Anaer@bia, porém posicionado em local que nao favorece o

fluxo pistonado

2.3.6. Caixa de Distribuicdo Acumuladora e Remocéo de Bolas de Lodo
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~

Figura 35: Vista da caixa de distribuicédo e remocéao de bolas d lodo

2.3.8. Lagoa Anaerdbia

N&o foram encontradas informacdes de projetos, controles operacionais, controles
de eficiéncia ou outra informacédo de ordem técnica. Através de medi¢cdes reais em
campo foram levantadas informacfes das dimensfes da lagoa anaerdbia; com as

conforme apresentado na tabela abaixo. Devido a falta de projetos e baseado nestas
48



12 Revisao do Plano Municipal de Saneamento
Macatuba — SP

informacgdes levantadas pode-se deduzir que esta lagoa foi concebida para operar

em fluxo pistonado.

Quadro 7: Grandezas lagoa aerobia

Lagoa Anaerobia

Area Superior | 4.150 m2

Area Inferior 2.061 m?2

Volume Total 10.376 m3

Profunfidade Inicial 3,2m

Profunfidade Final 4,2m

Quadro 8: Vazbes e tempo de contato lagoa anaerébia

N° de
Médias por dias Amostrados
Média Maximas Minimas
Médias | Tempo de Médias |[Tempo de| Médias | Tempo de
Medidas | Contato em Contato Contato em
Amostras | em L/s dias Medidas | em dias | Medidas dias
1 24,71447 4,86 26,0374| 4,61 23,39154 5,13
2 35,26809 3,41 40,75519 2,95 27,1703 4,42
3 34,97574 3,43 44,80063| 2,68 29,48872 4,07
4 47,05395 2,55 66,73031| 1,80 37,62114 3,19
5 31,13942 3,86 40,75519( 2,95 23,39154 5,13
Médias
] 34,63033 3,47 43,81574 2,74 28,21265 4,26
Gerais

Na saida deste reator ha um conjunto coletor de efluentes formado por trés tubos
coletores, sendo que cada tubo possui um “T” e trés caixas de inspeg¢do. Este
conjunto coleta a saida do efluente distribuindo para o canal de entrada da lagoa

aerobia.
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Figura 38: Vista do material flotante
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Figura 39: Vista do material flotante

o T e

Figura 40: Espuma no canal distriuidor e entrada da aoa aerobia

Apresenta-se a seguir 0s pontos principais que caracterizam o diagnéstico da

situacao atual:

e A variagdo de vazdo de entrada de esgoto compromete a eficiéncia da
unidade de tratamento.
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A entrada do esgoto nesta lagoa tem uma das tubulacbes de entrada
obstruida, ou seja, o fluxo hidraulico € concentrado em apenas uma parte da
lagoa, reduzindo sua eficiéncia e eliminando o pistonamento, permitindo que
haja um acumulo de lodo de forma n&o uniforme dentro da lagoa.

Esta lagoa possui coloragcdo muito escura semelhante ao esgoto de entrada;
Apresenta sinais de anaerobiose (micro bolhas de gases.

Existéncia de algum material particulado flotando, com um pouco de mau
cheiro.

Existem obstru¢des na tubulacdo de saida, que prejudicam o fluxo hidraulico
da lagoa aerdbia.

Devido a enorme quantidade de lodo encontrado no fundo desta lagoa, pode-
se afirmar que o seu funcionamento ndo é exatamente anaerdbio, como
deveria, em funcdo da reduzida ldamina d’agua remanescente.

A grande quantidade de lodo reduz drasticamente o tempo de contato

necessario para acao das bactérias.

Lagoa Aerdbia

N&o existem informacdes de projeto ou qualquer informacao técnica operacional

para esta unidade componente da ETE. Através das verificagbes em campo deduz-

se que foi projetada para trabalhar em regime de fluxo pistonado. As dimensdes e

grandezas apuradas em medi¢ces de campo, estdo apresentados nos quadros a

sequir.

Quadro 9: Caracteristicas da lagoa Aero6bia

LAGOA AEROBIA
Grandezas Quant. un
Area Superior 19339,42 m?
Area Inferior 10603,33 m2
Volume Total 29011,12 m3
Profundidade Inicial 15 m
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LAGOA AEROBIA
Profundidade Final 1,6 m
Volume de Lodo 7735,77 m3

Volume Liquido 21275,36 m3

Quadro 10: Vazbes de efluente bruto na entrada da ETE

Média Méaximas Minimas
N d Médias Tempo de Médias Tempo de Médias Tempo de
e
Medidas Contato em Medidas Contato Medidas Contato
Amostras ) . .
(L/s) dias (L/s) (dias) (L/s) (dias)
1 24,7145 13,59 26,0374 12,9 23,3915 14,35
2 35,2681 9,52 40,7552 8,24 27,1703 12,36
3 34,9757 9,6 44,8006 7,49 29,4887 11,39
4 47,0539 7,14 66,7303 5,03 37,6211 8,93
5 31,1394 10,78 40,7552 8,24 23,3915 14,35
Médias 34,6303 9,7 43,8157 7,66 28,2126 11,9
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Figura 42: Material flutuante na superficie da lagoa aerdébia

Figura 43: Saida da lagoa aerdbia

f

S&0 estes 0s pontos mais importantes para diagnosticar a operacdo da lagoa

aerobica:
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e Presenca de material particulado na superficie com micro crustaceos
indicando desequilibrio biolégico e mau funcionamento do mecanismo de
tratamento;

e Analisando a tabela com tomadas reais de vazdo e tempo de contato

percebe-se variacdo acentuada.
2.3.10. Laboratoérios e Casa de quimica
A casa de quimica € composta por dois compartimentos e um banheiro. Um
compartimento para estocagem e outro com pia e bancada que poderia abrigar um
laboratério para controles operacionais, sem disponibilidade de 4gua e energia.
2.3.11. Controle Analitico Operacional
O controle da qualidade do efluente da ETE é feito através de coletas periddicas de
esgoto afluente e efluente, no corpo receptor a montante e a jusante da planta. S&o
analisados os seguintes parametros: DBO, DQO, nitrogénio amoniacal, sélidos
(totais, fixos e volateis), sélido sedimentavel, ph, colimetria, temperatura, e oxigénio

dissolvido.

A carga organica potencial € de 729 e a remanescente 146 (kgDBO5/dia) e o corpo

receptor é o Ribeirdo Tanquinho, afluente do Rio Tieté.

A seguir é apresentado o Quadro 11, com o padrdo das analises efetuadas.
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Quadro 11: Resumo das analises da ETE

Pontos e Quantidades de amostras para caracterizagdo da ETE - Macatuba =5 Pontos
RESULTADOS ANALITICOS
Efluentes |Saidalagoa| Saida Rioa Rioa LEGISLACOES
Parametros Unidades Lagoa 500m 500m
Bruto Caixa " N montante Jusante da
anaerdbia | aerobia da ETE ETE CONAMA 357 Resolugdo 430
Resultado | Resultado [Resultado [Resultado
de Entrada

pH 7,12 6,55 6,95 7,60 7,61 5,0-9,0 50-9,0
Alcalinidade Total ao Metil Orange mg/L <5 <5 <5 <5 <5 N3o consta Ndo Consta
Cor Pt/Co 160,00 52,00 73,00 <5 8,00 Clase Rio Clase Rio
Carbono orgénico total mg/L 178,00 124,00 118,00 <1 5,90
Coliformes Totais NMP/100mL| 88400000 | 38400000 249000 5760 19040
Coliformes Fecais NMP/100mL| 816400000 | 191800000 [ 657000 155310 198630
Fosforo Total Q/L 6976,00 8283,00 8724,00 47,60 655,00
Nitrogénio total mg/L 44,00 52,00 53,00 0,60 6,00
Nitrogénio Amoniacal mg/L 25,80 32,80 32,20 0,14 3,70 20,00 20,00
Nitrato 10,0 mg/L N mg/L <5 <0,5 <0,5 0,30 0,20
Nitrito mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,02 <0,02
Oxigénio Dissolvido (OD) mg/L 0,50 0,80 1,30 7,30 5,30
Oleos e Graxas mg/L 38,00 5,00 9,00 <1 <1 100,00
Oleos Minerais mg/L 19,00 2,00 5,00 <1 <1 20,00 20,00
6leos vegetais e gorduras animais mg/L 20,00 3,00 4,00 <1 <1 50,00 50,00
Sélidos Dissolvidos Fixos mg/L 331,00 528,00 691,00 91,00 231,00
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 700,00 789,00 780,00 91,00 262,00
Sélidos Dissolvidos Volatéis mg/L 369,00 261,00 89,00 <2 31,00
Sélidos Sedimentavéis mL/L.h 10,00 <0,3 <0,3 <0,3 0,70 1,00 1,00
Sélidos Suspensos Fixos mg/L 30,00 <2 <2 <2 <2
Sélidos Suspensos Totais mg/L 363,00 103,00 64,00 <2 <2
Sélidos Suspensos Volatéis mg/L 333,00 103,00 64,00 <2 <2
Sélidos Totais mg/L 1178,00 947,00 861,00 100,00 274,00
Sélidos Totais Fixos mg/L 401,00 549,00 706,00 100,00 241,00
Sélidos Totais Volatéis mg/L 777,00 398,00 155,00 <2 33,00
Sulfato total mg/L 65,60 <5 <5 <1 <1
Turbidez NTU 349,00 103,00 125,00 17,00 37,00 100,00
Cadmio Total Q/L <1 <1 <1 <1 <1 0,20 0,20
Chumbo total Q/L <10 <10 <10 <10 <10 0,50 0,50
Cobre dissolvido mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,00 1,00
Ferro dissolvido mg/L 0,37 0,34 0,40 0,44 0,10 15,00 15,00
Manganés dissolvido mg/L 0,04 0,28 0,28 0,11 0,18 1,00 1,00
DBO mg/L 401,00 145,00 92,00 <3 8,70 60 mg/L ou 80% remogdo | 120mg/L ou 60% remog&o
DQO mg/L 1060,00 461,00 376,00 6,00 41,00
Cromo trivalente mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,00
Cromo hexavalente mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,10
Cromo Total Q/L <10 <10 <10 <10 <10 4,00
Sulfeto (H2S ndo dissociado mg/L 0,02 0,02 0,01 <0,002 <0,002 1,00 1,00

2.3.12. Desidratacédo do Lodo e Restos do Gradeamento de Solidos

N&o ha um leito de secagem ou outro dispositivo para acomodar os solidos dos

gradeamento ou lodo de excesso de fundo das lagoas.

Atualmente os materiais coletados no gradeamento sdo desinfetados com aplicacéo

de cal, e encaminhados ao aterro sanitario.
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B — PROGNOSTICO PARA OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Este item descreve o progndéstico para o sistema de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, baseado no que se espera do saneamento para Macatuba,

nos proximos anos.

Constara basicamente da fixacdo das metas, do dimensionamento das principais
unidades operacionais usando 0s parametros anuais das metas, da comparagao
anual do sistema existente com o dimensionado a partir das metas estabelecidas, da
elaboracdo de um Plano de Investimentos e do respectivo cronograma fisico-

financeiro de implantacéao.
Um item importante, j& definido anteriormente e apresentado no Volume |, foi a
projecdo populacional urbana, para o periodo de estudo de 30 anos, iniciando em

2016 e terminando em 2045.

Apresenta-se a seguir no Quadro 12, o resultado do estudo populacional.

Quadro 12: Evolugao Populacional Urbana
R R o [
1 2016 16.305 1 2026 17.226 21 2036 18.200
2 2017 16.395 12 2027 17.321 22 2037 18.300
3 2018 16.485 13 2028 17.417 23 2038 18.401
4 2019 16.576 14 2029 17.513 24 2039 18.502
5 2020 16.667 15 2030 17.609 25 2040 18.604
6 2021 16.759 16 2031 17.706 26 2041 18.707
7 2022 16.852 17 2032 17.804 27 2042 18.810
8 2023 16.944 18 2033 17.902 28 2043 18.913
9 2024 17.038 19 2034 18.001 29 2044 19.018
10 2025 17.132 20 2035 18.100 30 2045 19.122

1. METAS PARA O PMS
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1.1. METAS PARA O SAA

O PMS tem como principio basico o estabelecimento de um conjunto de metas a
serem fixadas, uma vez que € através de seu atendimento que a populacdo de
Macatuba estar4 bem atendida — quantitativa e qualitativamente, com os servi¢os de
saneamento.

As metas fixadas sdo parametros de fundamental importancia no PMS, uma vez que
€ através deles que se acompanham a materializacdo das acbes e

fundamentalmente o atendimento dos objetivos fixados.

Concomitantemente a apresentacdo de cada meta fixada, faz-se também a
indicacdo da forma de avaliacdo das mesmas, através da formulacdo de indicador
especifico. Dessa maneira, atende-se ao item da Lei No 11.445/07, no que se refere
ao cumprimento do Art.19, Inciso V: “Mecanismos e Procedimentos para a Avaliagao

Sistematica da Eficiéncia e Eficacia das A¢6es Programadas”.

1.1.1. Meta de Cobertura do Servico de Abastecimento de Agua e Indicador
CBA

Informacdes obtidas junto ao SISAM — Sistema de Saneamento Ambiental de
Macatuba indicam que a cobertura da populacdo urbana com servigcos de agua no

municipio é de praticamente 100%.
Se compararmos a quantidade de economias de energia elétrica (admitindo-se que
esta seja a mais realista) com as de 4gua e esgoto, temos as seguintes coberturas

para o Ano 1 do estudo, conforme apresentado no Quadro 13:

Quadro 13: Cobertura dos Servicos de Agua e Esgoto (set/2015).

ECONOMIAS AGUA 5.810

ECONOMIAS ESGOTO 5.705

ECONOMIAS ENERGIA ELETRICA 6.224
COBERTURA AGUA 93,35%
COBERTURA ESGOTO 91,66%
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A evolucao proposta para a meta de cobertura do servico de abastecimento de agua

€ a apresentada no Quadro 14.

Quadro 14:Metas para a Cobertura do SAA

ANo Mgta Atend.
Agua (%)
1 93,35%
2 95,00%
3 97,00%
4 99,00%
5 100,00%
6 ao 30 100,00%

A cobertura com os servicos de agua sera medida anualmente ao longo do tempo

pelo indicador CBA e sera calculada pela seguinte expressao:

CBA = (NILigados x 100) / NTotal, onde:

CBA = cobertura pela rede de distribuicdo de a4gua, em porcentagem;
NILigados = niumero de iméveis ligados a rede de distribuicdo de agua; e

NTotal = niumero total de imdéveis existentes

1.1.2. Meta de Qualidade da Agua e Indicador IQA

O operador do sistema de abastecimento de agua devera garantir o padrdao de

potabilidade estabelecido pelos 6rgdos competentes.

Para efeito de cumprimento da evolu¢do da meta de qualidade da agua distribuida,
devera ser apurado o IQA, e a agua sera considerada adequada se a média dos
IQA’s apurados nos ultimos 12 meses atender os valores especificados no Quadro

15.

Quadro 15: Metas Adotadas para o Indicador IQA

Ano do PMS Meta do IQA (%)

1 Medicao Inicial
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2 Regular
3 Bom
4 em diante Otimo

A qualidade da agua distribuida, por sistema produtor, sera medida pelo indice de
Qualidade da Agua — IQA. Neste indice serdo considerados os parametros de
avaliacdo da qualidade mais importantes, cuja boa performance depende nao
apenas da qualidade intrinseca dos mananciais, mas, fundamentalmente, de uma
operacgao correta, tanto do sistema produtor quanto do sistema de distribuicdo de

agua.

O indice devera ser calculado mensalmente com base no resultado das analises
laboratoriais das amostras de agua coletada na rede de distribuicdo, segundo um

programa de coleta que atenda a legislacao.

Para apuracdo do IQA, devera existir um sistema de coleta de amostras e de
execucao das andlises laboratoriais que permitam o levantamento dos dados

necessarios além de atender a legislacdo vigente.
O IQA é calculado como a média ponderada dos parametros considerados em

amostras Conforme e Nao Conforme e respectivos pesos, constantes do Quadro 16
apresentado a seguir.
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Quadro 16: Calculo do indice IQA

QDADE AMOSTRAS (atendendo a Legislagéo)
PARAMETROS PESO NAO % AVALIACAO| PONTUACAO TOTAL
CONFORME CONFORME TOTAL CONFORME
€)=
(o) (b) (€)= @) |(d)=(a)/(c)] Tabela = () x (e)
Conceito
CLORO RESIDUAL 30
COR 5
TURBIDEZ 5
pH 15
BACTERIOLOGICO 30
FLUOR 15
IQA (9) = SOMA (f) / 100
(e) = CONCEITO
OTIMO BOM REGULAR RUIM
10 9 7 5
>95% 90%> até 94% | 85% até 89% <84%

A apuracdo mensal do IQA nédo isentara o prestador do servico de abastecimento de

agua de suas responsabilidades perante outros 6rgaos fiscalizadores e perante a

legislacé@o vigente, sendo a qualidade de agua distribuida no sistema calculada de

acordo com a média dos valores do IQA verificados nos ultimos 12 meses.

1.1.3. Meta de Continuidade do Abastecimento de Agua e Indicador ICA

O operador do sistema devera garantir as metas de continuidade do abastecimento

de agua, conforme valores do indice de Continuidade do Abastecimento — ICA,

apresentados no Quadro 17.

Quadro 17: Metas Adotadas para o indice ICA

Ano do PMS Meta do ICA (%)
1 Medigéo Inicial
2a04 92
5a08 95
9 em diante > 98
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Este indice estabelecera um parametro objetivo de andlise para verificagdo do nivel
de prestacao do servigo, no que se refere a continuidade do fornecimento de agua
aos usuarios, sendo estabelecido de modo a garantir as expectativas dos usuarios
guanto ao nivel de disponibilizacdo de agua em seu imovel, e consequentemente, o
percentual de falhas por eles aceito. Consiste na quantificacdo do tempo em que o
abastecimento pode ser considerado normal, comparado ao tempo total de apuracao

do indice, que sera apurado mensalmente.

Para apuracdo do valor do ICA devera ser registrado continuamente o nivel de 4gua
em todos os reservatdrios em operagado no sistema, e registrados continuamente as
pressbes em pontos da rede de distribuicdo. A selecdo dos pontos deve ser
representativa e abranger todos os setores de abastecimento. Deve ser instalado

pelo menos um registrador de pressdo para cada 3.000 ligacfes prediais de agua.

O ICA sera calculado através da seguinte expressao:

ICA =[(Z TPMB + £ TNMM) X 100]/ (NPM X TTA), onde:

ICA — indice de continuidade do abastecimento de 4gua em porcentagem (%);

TTA — tempo total da apuracdo, que é o tempo total, em horas, decorrido entre o
inicio e o término do periodo de apuracéo;

TPMB — tempo com press&o maior que 10 mca. E o tempo total, medido em horas,
dentro do periodo de apuracdo, durante o qual um determinado registrador de
pressao registrou valores iguais ou maiores que 10 (dez) mca.

TNMM — tempo com nivel maior que o minimo. E o tempo total, medido em horas,
dentro do periodo de apuracdo, durante o qual um determinado reservatério
permaneceu com o nivel de agua em cota superior ao nivel minimo da operacéo
normal.

NPM — nuimero de pontos de medida, que é o numero total dos pontos de medida
utilizados no periodo de apuracado, assim entendidos os pontos de medicdo de nivel

de reservatoérios e os de medicdo de pressao na rede de distribuicéo.

1.1.4. Meta de Perda no Sistema de Distribuicdo e Indicador de Perda
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As perdas de agua no sistema de distribuicdo se caracterizam por importante
elemento na proje¢cdo da demanda futura de qualquer sistema de abastecimento,
uma vez que interferem em todas as etapas do sistema — captacao, tratamento,
aducado de agua bruta e tratada, reservacdo e distribuicdo, podendo postergar ou

mesmo projetar a ndo necessidade de investimentos nas unidades operacionais.

Assim, a fixacdo desta meta € de suma importancia no planejamento do PMS de

Macatuba, estando sua evolucéo apresentada no Quadro 18.

Quadro 18: Evolucéo da Meta de Perdas

1P

A

45,0020

40,0020

38,0020

36,0020

,OO2o

30,0020

29,0020

28,0020

O [0 N[O (o |~ W [N |R
W
N

27,0020

10 26,0026

11 25,0096

12 ao 30| 25,0020

A perda no sistema de distribuicdo de agua devera ser determinada e controlada
para verificacao da eficiéncia das unidades operacionais do sistema e garantir que o

desperdicio dos recursos naturais seja 0 menor possivel.

A perda de agua no sistema de distribuicdo sera calculada pela seguinte expressao:
IPD = (VMACRO - VMICRO) x 100/VLP, onde:

IPD — indice de perdas de agua no sistema de distribuicdo em percentagem (%);
VMACRO - volume total de agua potavel macromedido (ou estimado) e
disponibilizado para a rede de distribuicdo por meio das unidades de produgéo; e
VMICRO - somatério do volume de agua fornecido em m3 resultante da leitura dos
hidrobmetros e do somatdério da projecéo do volume nas ligacdes sem hidrémetro, de

acordo com as caracteristicas de cada economia nao medida.
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1.1.5. Meta de Seguranca Operacional e Indicador de Implantagéo

Como apontado no Diagnéstico, o principal risco em se ter exclusivamente a opcao

de manancial subterraneo, é o eventual colapso de um pogo.

Assim, propde-se que a meta de seguranca operacional seja a perfuracdo e
adequacao de mais um poco, que possua a vazao igual ou superior ao de menor
vazao hoje existente e que sejam executadas obras que viabilizem o abastecimento

de qualquer das areas por mais uma alternativa de setorizacao.

Por ser uma meta que deve ser efetuada em etapa Unica, propde-se que a mesma

esteja concluida ao final do Ano 3.

O indicador sera direto, ou seja, estar disponivel para abastecimento ou ndo ao final

do prazo estipulado.

1.2. METAS PARA O SES

1.2.1. Meta de Cobertura do Servico de Abastecimento de Esgotamento e
Indicador CBE

O municipio de Macatuba ja possui sistema publico de esgotos sanitarios, o qual
atende atualmente cerca de 92% da populacdo, se considerarmos o total de

economias de esgoto pelo total de economias de energia elétrica.

As metas fixadas para a evolucdo da cobertura de esgoto é a apresentada no
Quadro 19.
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Quadro 19: Metas de Atendimento de cobertura do SES
METAS DE ATENDIMENTO
Atend. Esgoto
(€0
91,66%
92,00%
94,00%
95,00%
96,00%
97,00%
98,00%
99,00%
9a 30 100,00%

Ano

O IN|[oOJO|A~A]WIN]PF

A cobertura em esgoto — CBE ao longo do tempo sera o indicador utilizado para
verificar o atendimento da cobertura dos servicos. Esta cobertura devera ser

calculada anualmente pela seguinte expressao:

CBE = (NILigados x 100) / NTotal, onde:

CBE = cobertura pela rede coletora de esgoto, em porcentagem;

NILigados = numero de imdveis ligados a rede coletora de esgoto; e

NTotal = nimero total de imoveis existentes na area de prestacédo dos servicos.

1.2.2. Meta de Eficiéncia do Tratamento de Esgoto e Indicador IQE
Todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado, de modo a atender a
legislacdo vigente e as condi¢des locais, sendo que a tarifa de esgoto s6 podera ser

cobrada quando houver a coleta e o tratamento do efluente.

As metas anuais de eficiéncia a serem cumpridas, ao longo de operacéo do sistema,

estdo apresentadas no Quadro 20.

Quadro 20: Metas para a Eficiéncia no Tratamento de Esgoto

ANO Meta do IQE (%)

1 Medicao Inicial
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ANO Meta do IQE (%)
2 Regular
3 Bom
4 em diante Otimo

A qualidade dos efluentes langados nos cursos de dgua naturais ser4 medida pelo
indice de Qualidade do Efluente (IQE).

O IQE serd mensurado a partir de parametros ponderados que privilegiam a
regularidade da qualidade dos efluentes langados nos corpos receptores, sendo o
seu valor final pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em

relacdo aos limites fixados.

Assim, para o calculo do IQE sera usado o resultado das analises laboratoriais das
amostras de efluentes coletados no conduto de descarga final da estacdo de
tratamento de esgoto (ETE), obedecendo a um programa de coleta que atenda a
legislacado vigente, e seja representativa para o calculo estatistico adiante definido. A

frequéncia de apuracao do IQE sera mensal.

Para apuracéo do valor do IQE, o sistema de controle de qualidade dos efluentes a
ser implantado pela prestadora de servicos de esgoto devera incluir um sistema de
coleta de amostras e de execucdo de andlises laboratoriais que permitam o

levantamento dos dados necessérios, além de atender a legislagdo vigente.

Os parametros a serem analisados séo os apresentados no Quadro 21.

Quadro 21: Condi¢cdes Exigidas para os Parametros no Célculo do IQE

Parametro Simbolo Condicéo Exigida
Materiais sedimentaveis SS Menor que 0,1 mg/L !
Substéancias soluveis em hexana SH Menor que 100 mg/L
DBO DBO Menor que 60 mg/L 2

1Em teste de uma hora em Cone Imhoff.
2 DBO de 05 dias a 20° C (DBOs,20).
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O IQE serd calculado como a média ponderada dos parametros considerados em
amostras Conforme e Nao Conforme e respectivos pesos, constantes do Quadro 22

apresentado a segquir.

Quadro 22: Calculo do indice IQE
QDADE AMOSTRAS (atendendo a Legislacéo)

PARAMETROS PESO NAO % AVALIAGCAO |PONTUAGAO TOTAL
CONFORME CONFORME TOTAL CONFORME
©=
(3] @) (b) ©)=@+b)|d)=@)/ ()| Tabela ) = (P)x (e)
Conceito
MATERIAIS SEDIMENTAVEIS 35
SUBSTANCIAS SOLUVEIS EM HEXANA 30
DBO 35

IQA (9) = SOMA (f) / 100

(e) = CONCEITO
OTIMO BOM REGULAR RUIM

10 9 7 5

>95% 90%> até 94% | 85% até 89% <84%

2. PROJECOES DAS DEMANDAS PARA OS SISTEMAS

2.1. PROJECOES PARA O SAA

Para o prognostico das necessidades futuras de ampliacdo/otimizacdo dos
componentes do sistema de abastecimento de agua serdo utilizados dados
anteriores apresentados no levantamento e diagnéstico da situacdo atual, das
evolucdes ao longo do periodo do estudo referentes a populacdo, as metas de
cobertura fixada e de reducéo do indice de perda, sendo necessario ainda definir os
parametros normatizados e parametros de projecdo do numero de ligacoes,

economias e de extensao de rede.

2.1.1. Parametros Normatizados

Os parametros normatizados a serem adotados para a projecdo de demanda do

sistema de abastecimento de agua do municipio de Macatuba sédo os seguintes:
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e Reservacado: minimo 1/3 do volume distribuido no dia de maior consumo;
e Coeficiente de variagdo maxima diaria — K1 = 1,2;
e Coeficiente de variagdo maxima horaria - K2 =1,5.

2.1.2. Evolucéo da Cobertura do SAA e do indice de Perdas

A evolucdo da cobertura de atendimento e do indice de perdas no municipio de

Macatuba, ano a ano, serdo aquelas fixadas nas respectivas metas.

2.1.3. Definicdo do Consumo Per Capita para o SAA

Conforme dados obtidos dos relatérios comerciais gerados pelo sistema
informatizado utilizado pelo operador contratado, temos que o volume médio
micromedido em 2015 (de janeiro a setembro) foi de 83.194 m3/més, considerando-

se 100% das ligacbes com hidrémetro.

Considerando-se a populacao projetada para o periodo de 16.305 hab. e a cobertura
de 93,35%, tém-se um total de 15.220 hab., o que resulta num per capita médio
inicial de 182 L/hab.dia, Neste valor esta incluida a perda da micromedicéo

Para desconsiderarmos esta perda sera aplicado o seguinte percentual:

e Perdas totais na distribuicdo — 45%

e Perdas fisicas — da ordem de 70%

e Perdas nao fisicas — 30%

e Perdas néo fisicas especificamente da micromedicdo — 25%

e % perdas da micromedigdo — 45% x 25% = 11%, sendo este o percentual
estimado a ser aplicado no per capita calculado

e Per capita final — 182,2 x (100% - 11%) = 161,7 L/hab.dia

Este per capita ainda extrapola o estipulado em norma de projeto, que é de 150

L/hab.dia, fato este que permite a proposi¢cdo de uma reducdo gradual do calculado

até o estipulado em norma conforme Quadro 23.
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Para viabilizar esta reducao, sera implantado um Programa de Conscientizacdo de
Uso Racional da Agua e de Reducédo de Desperdicio, com forte atuagdo no inicio do

Plano.

Quadro 23: Evolucao Anual do Per Capita

Per Capita
A !
"% | (Lhab.dia)
1 161,70
2 160,00
3 155,00
42030 | 150,00

2.1.4. Calculo das Demandas de Agua

As demandas de agua previstas ao longo do periodo de planejamento do PMS no
municipio de Macatuba foram calculadas a partir da populacdo urbana atendida com
o servico de abastecimento de 4gua, do consumo meédio diario per capita de agua,
dos indices de perdas projetados e dos parametros normatizados de variacao diaria

de vazao adotados, conforme demonstrado no Quadro 24.
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Quadro 24: Evolucéo das Vazdes Anuais de Agua

Q Médio

Q Médio

B R O P L B T I P I i
(hab) (%) (hab) (L/hab.dia)| Perda (%) Perda (L/s) (L/s)
(L/s) (L/s)
1 |16.305| 93,35% |15.220| 161,70 28,49 |45,00% | 51,79 |1,2|15| 62,15 93,23
2 |16.395| 95,00% |(15.575| 160,00 28,84 |40,00% | 48,07 |1,2|15(| 57,69 86,53
3 [16.485| 97,00% |15.991| 155,00 28,69 |38,00% | 46,27 |1,2|15(| 55,52 83,28
4 |16.576| 99,00% |16.410 | 150,00 28,49 |36,00% | 44,52 |1,2|15| 53,42 80,13
5 |16.667 | 100,00% | 16.667 | 150,00 28,94 |32,00% | 42,55 |1,2|1,5| 51,06 76,60
6 |16.759|100,00% | 16.759 | 150,00 29,10 |30,00% | 41,57 |1,2|1,5| 49,88 74,82
7 | 16.852 | 100,00% | 16.852| 150,00 29,26 [29,00%| 41,21 |1,2|1,5| 49,45 74,17
g |16.944|100,00% | 16.944| 150,00 29,42 |28,00% | 40,86 |1,2|1,5| 49,03 73,54
g |17.038|100,00% | 17.038 | 150,00 29,58 |27,00% | 40,52 |1,2|15| 48,62 72,94
10 | 17.132{100,00% | 17.132| 150,00 29,74 |26,00% | 40,19 |1,2|1,5| 48,23 72,35
11 | 17.226 | 100,00% | 17.226 | 150,00 29,91 |25,00% | 39,88 |1,2|1,5| 47,85 71,78
12 | 17.321]100,00% [ 17.321 150,00 30,07 (25,000 40,10 [1,2]1)5 48,11 72,17
13 | 17.417|100,00% | 17.417 | 150,00 30,24 |25,000| 40,32 |1,2|1,5| 48,38 72,57
14 |17.513100,00% | 17.513 | 150,00 30,40 |25,00% | 4054 |1,2|1,5| 48,65 72,97
15 | 17.609 | 100,00% | 17.609 | 150,00 30,57 | 25,0006 | 40,76 |1,2|15]| 48,91 73,37
16 | 17.706 | 100,00% | 17.706 | 150,00 30,74 |25,00%| 40,99 |1,2|1,5| 49,18 73,78
17 | 17.804 | 100,00% | 17.804 | 150,00 30,91 |25,009% (| 41,21 |1,2|15| 49,45 74,18
18 | 17.902 | 100,00% | 17.902 | 150,00 31,08 |25,00% | 41,44 |1,2|1,5| 49,73 74,59
19 |18.001 | 100,00% | 18.001 | 150,00 31,25 |25,0006| 41,67 |1,2|1,5| 50,00 75,00
20 |18.100 | 100,00% | 18.100 | 150,00 31,42 | 25,006 | 41,90 |1,2|1,5| 50,28 75,42
21 |18.200 | 100,00% | 18.200 | 150,00 31,60 |25,00%| 42,13 |1,2|1,5| 50,55 75,83
22 | 18.300 | 100,00% | 18.300 | 150,00 31,77 |25,00%6| 42,36 |1,2|15| 50,83 76,25
23 | 18.401| 100,00% | 18.401 | 150,00 31,95 |25,000| 42,59 |1,2(15| 51,11 76,67
24 |18.502 | 100,00% | 18.502 | 150,00 32,12 | 25,0000 | 42,83 |1,2|15]| 51,39 77,09
o5 | 18.604 | 100,00% | 18.604 | 150,00 32,30 | 25,0006 | 43,07 |1,2|15| 51,68 77,52
26 | 18.707 | 100,00% | 18.707 | 150,00 32,48 |25,006| 43,30 |1,2|1,5| 51,96 77,94
27 |18.810| 100,00% | 18.810 | 150,00 32,66 |25,0006| 4354 |1,2|15| 52,25 78,37
28 | 18.913| 100,00% | 18.913 | 150,00 32,84 |25,0006| 43,78 |1,2|15| 52,54 78,81
29 | 19.018 | 100,00% | 19.018 | 150,00 33,02 |25,009% (| 44,02 |12|15| 52,83 79,24
30 | 19.122 | 100,00% | 19.122 | 150,00 33,20 |25,00% | 44,26 |[1,2(15| 53,12 79,68
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2.2. PROJECOES PARA O SES

A exemplo do que foi apresentado para o SAA, para o progndéstico das necessidades
futuras de ampliacao/otimizacdo dos componentes do sistema de esgotamento
serdo utilizados dados anteriores apresentados no levantamento e diagndstico da
situacdo atual, das evolucgdes ao longo do periodo do estudo referentes a populacao
e as metas de cobertura fixadas, sendo necessario ainda definir os parametros
normatizados e parametros de projecdo do numero de ligacdes, economias e de

extensao de rede.

2.2.1. Parametros Normatizados

e Coeficiente de Retorno (C)

E o valor do consumo de Agua que retorna como esgoto na rede coletora. Sera

adotado o valor previsto em norma, ou seja: C = 0,80.

e Coeficientes de Variacdo de Vazéo

Para os coeficientes de variacdo de vazdo estdo sendo adotados os valores
preconizados por norma, quais sejam:
Coeficiente de variagdo maxima diaria (K1) = 1,20

Coeficiente de variacdo maxima horéria (K2) = 1,50

e Vazao de Infiltracdo Unitéaria (qi)

Segundo a Norma NBR 9.649 da ABNT de 1986, a taxa de infiltracdo deve estar
dentro de uma faixa entre 0,05 e 1,0 L/s.km, ja para a Companhia de Saneamento
do Estado de S&o Paulo — SABESP, este indice deve estar entre 0,05 e 0,50 L/s.km.

Como ndo existem informacfes sobre o coeficiente utilizado no municipio de
Macatuba, sera adotado um coeficiente de infiltragdo de 0,2 L/s.km, similar a outros

utilizados em projetos de esgoto na regido.
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2.2.2. Evolucao da Coberturado SES

A evolucdo da cobertura de atendimento no municipio de Macatuba, ano a ano,

serdo aquelas fixadas na meta.

2.2.3. Geragéao per Capita de Esgoto

O volume per capita de esgoto gerado por habitante é calculado em funcéo do valor
do consumo médio per capita de agua, sendo os valores adotados aqueles

apresentados anteriormente.

A férmula utilizada para o célculo do volume médio per capita de esgoto gerado é a

seguinte:

Pesg = Q x C (L/hab.dia), onde:

Pesg: Producdo média diaria per capita de esgoto em L/hab.dia

Q: Consumo médio diério per capita de agua em L/hab.dia

C: Coeficiente de retorno = 0,80; portanto os per capita de esgoto sdo 0s

apresentados no Quadro 25.

Quadro 25: Evolucao do Per Capita de Esgoto

Per, Capita Coef. de Per Capita

Ano Agua Retorno Esgoto
(L/hab.dia) (L/hab.dia)

1 161,7 0,8 129,0

2 160,0 0,8 128,0

3 155,0 0,8 124,0

4 a0 30 150,0 0,8 120,0

2.2.4. Calculo das Demandas de Esgoto
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No Quadro 26 a seguir, estao apresentadas as projecdes das demandas de geracéo
de esgoto; para o calculo da vazdo de infiltracdo foi utilizada a extensao de rede

coletora apresentada no item 3.2.1.1 desta Reviséo.

Quadro 26: Projecdo da Geragdo Anual de Esgoto

ANo Pe;g:zita CRoef. de PeErSgCEtpoita %zizi; Iriﬁfrf:;\g;o QInfiLI;ragéo Dif\jsi;gilrc%do GQ DiaNMaIi_c;r
Uhab.dia)| R | (Uhab.dia)| (Ls) | (Liskm) (Lfs) ¢ ”('L;S‘@ao eracdo (L/s)
1 161,7 0,8 129,0 22,31 0,2 12,02 34,33 41,20
2 160,0 08 128,0 22,35 0,2 12,14 34,49 41,38
3 155,0 08 124,0 22,24 0,2 12,44 34,68 41,62
4 150,0 0,8 120,0 21,87 0,2 12,65 34,52 41,42
5 150,0 0,8 120,0 22,22 0,2 12,86 35,08 42,10
6 150,0 0,8 120,0 22,58 0,2 13,06 35,64 42,77
7 150,0 0.8 120,0 22,94 0,2 13,26 36,20 43,44
8 150,0 08 120,0 23,30 0,2 13,46 36,76 44,12
9 150,0 0,8 120,0 23,66 0,2 13,54 37,20 44,65
10 150,0 0,8 120,0 23,79 0,2 13,60 37,39 44,87
11 150,0 0,8 120,0 23,93 0,2 13,66 37,58 45,10
12 150,0 08 120,0 24,06 0,2 13,71 37,77 45,33
13 150,0 08 120,0 24,19 0,2 13,77 37,96 45,56
14 150,0 0,8 120,0 24,32 0,2 13,83 38,15 45,79
15 150,0 0,8 120,0 24,46 0,2 13,89 38,35 46,02
16 150,0 0,8 120,0 24,59 0,2 13,95 38,54 46,25
17 150,0 08 120,0 24,73 0,2 14,01 38,74 46,49
18 150,0 08 120,0 24,86 0,2 14,07 38,93 46,72
19 150,0 0,8 120,0 25,00 0,2 14,13 39,13 46,96
20 150,0 0,8 120,0 25,14 0,2 14,19 39,33 47,20
21 150,0 0,8 120,0 25,28 0,2 14,25 39,53 47,44
22 150,0 0,8 120,0 25,42 0,2 14,31 39,73 47,68
23 150,0 0,8 120,0 25,56 0,2 14,38 39,93 47,92
24 150,0 08 120,0 25,70 0,2 14,44 40,14 48,16
25 150,0 0.8 120,0 25,84 0,2 14,50 40,34 48,41
26 150,0 0,8 120,0 25,98 0,2 14,56 40,55 48,65
27 150,0 0,8 120,0 26,12 0,2 14,63 40,75 48,90
28 150,0 0,8 120,0 26,27 0,2 14,69 40,96 49,15
29 150,0 038 120,0 26,41 0,2 14,75 41,17 49,40
30 150,0 08 120,0 26,56 0,2 14,82 41,38 49,65
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3. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NO SAA E SES

O objetivo geral do planejamento em saneamento, visa basicamente a otimizacdo na
implantacdo dos servigos, na qualidade e quantidade disponivel, bem como dos
recursos aportados. Assim, como consequéncia, devera se obter um ambiente sadio,
melhor qualidade na saude publica e num futuro, o ambicionado desenvolvimento

sustentavel.

O objetivo especifico deste capitulo € definir as estratégias a serem adotadas para a
formulacdo de propostas de solu¢des para o atendimento das demandas segundo

0s seguintes prazos:

e Imediato (até 3 anos)
e De curto prazo (de 4 a 10 anos)
e De médio prazo (de 11 a 20 anos)

e De longo prazo (de 21 a 30 anos)

Os programas possuem escopo abrangente com o delineamento geral de diversos
projetos a serem executados, o que traduz as estratégias para o alcance dos das
metas estabelecidas.

JA os projetos possuem escopo especifico, tém custos e sdo restritos a um
determinado periodo. Quando diversos projetos possuem 0 mesmo objetivo sdo
agrupados em programas, possibilitando a obtencédo de beneficios que ndo seriam

alcancados se gerenciados isoladamente.

Por fim, as acdes representam o conjunto de atividades ou processos, que séo 0s
meios disponiveis ou atos de intervencgéo concretos, em um nivel ainda mais focado
de atuacdo necessario para a consecucao do projeto. Uma vez encerrado o projeto
e atingido seu objetivo, as ac¢des tornam-se atividades ou processos rotineiros de

operagcao ou manutencao.
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Dentro da conceituacéo apresentada serdo adotados os seguintes programas gerais
na presente revisdo do Plano Municipal de Saneamento:

e SAA
Programa de Universalizacao do Servigo - SAA

Programa de Melhorias Operacionais e da Qualidade dos Servi¢os - SAA

e SES

Programa de Universalizacdo do Servico - SES

Programa de Melhorias Operacionais e da Qualidade dos Servicos — SES
e INSTITUCIONAL

Programa de Adequacéo Institucional

3.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

3.1.1. Programa de Universalizagdo da Cobertura do SAA

Este programa esta direcionado a visdo estratégica da universalizacdo do sistema
de abastecimento de agua em termos quantitativos, englobando todos os projetos e

respectivas acdes voltados ao acesso de novos USUArios.

Neste programa estardo sendo abordados projetos e acdes referentes as
ampliacbes e ou construgcdes de unidades operacionais do sistema de

abastecimento de 4gua, conforme seré detalhado nos itens a seguir.

3.1.1.1. Captacao, Producéo e Aducdo de Agua Bruta

Conforme apresentado no Diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua desta
Revisao, o sistema de captacdo do manancial subterrdneo, com a utilizacdo dos 3
pocos, no limites de tempo de utilizagdo da outorga, resultam numa vazdo meédia
calculada de 48,2 L/s, valor este muito proximo do informado pela atual operadora

do sistema que foi de 48,8 L/s.
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Na projecdo das demandas de agua calculada a partir das metas fixadas, da
evolucdo populacional, da premissa de diminuicdo do per capita, dos parametros

normatizados resultou nas seguintes vazdes especificas, obtidas do Quadro 24

e Maxima vazao média do dia de maior consumo do Ano 1 ao 30 — 62 L/s (Ano
1)

e Minima vazdo média do dia de maior consumo do Ano 1 ao 30 — 48 L/s (Ano
11)

e Vazao média do dia de maior consumo no final de plano (Ano 30) — 55 L/s

A partir da avaliagcdo dos valores apontados, conclui-se que havera problemas
previsiveis em relacgdo a vazdo necessaria no periodo de planejamento,
principalmente nos anos iniciais, em fungéo do elevado indice de perdas no sistema.
Concomitantemente a necessidade de mais vazao, tem-se também a situacdo da
seguranca operacional a ser resolvida, conforme exposto no diagndstico, sendo que
a solucdo de ambos os problemas sera a perfuracdo e adequacao de mais 1 poco,
além do assentamento de novas adutoras para viabilizar a possibilidade de

abastecimento alternativo de todas os setores.
Genericamente este novo poc¢o serd denominado P5 e devera ser instalado na parte
alta da cidade. Como se trata de item estratégico propfe-se sua implantacdo ainda

no Prazo Imediato.

N&o se projeta a necessidade de ampliacdo dos didametros das adutoras de agua
bruta nos pocos existentes.

3.1.1.2. Reservacao

Para determinacdo do volume de reservagcdo necessaria foi utilizado o parametro

normatizado referenciado a 1/3 do volume do dia de maior consumo.

No Quadro 27 apresenta-se 0s volumes necessarios ano a ano.

76



12 Revisao do Plano Municipal de Saneamento
Macatuba — SP

Quadro 27: Volumes Necessarios Ano a Ano

Volume de Volume de Volume de

ANo Reserva,géo ANo Reserva,gf.?lo ANo Reserva,g:.?lo

Necessaria Necessaria Necessaria
(m?) (m?) (m?)
1 1.790 11 1.378 21 1.456
2 1.661 12 1.386 22 1.464
3 1.599 13 1.393 23 1.472
4 1.538 14 1.401 24 1.480
5 1.471 15 1.409 25 1.488
6 1.437 16 1.416 26 1.497
7 1.424 17 1.424 27 1.505
8 1.412 18 1.432 28 1.513
9 1.400 19 1.440 29 1.521
10 1.389 20 1.448 30 1.530

Comparando-se os volumes anuais projetados com a reservagao existente, que é de
1.790 m3, pode-se considerar, sob o aspecto eminentemente de volume total, que
ndo € necessaria uma ampliacdo de volume, uma vez que o maximo volume é

justamente de 1.790 m3 no Ano 1.

Entretanto, como sera exposto no item referente ao Programa de Melhorias
Operacionais, existem areas em que a reservacao disponivel ndo esta adequada,
motivo pelo qual sera proposta a implantacéo de novos reservatérios setoriais.
3.1.1.3. Rede de Distribuicdo e Ligacdes Prediais de Agua

Para determinacéo do incremento anual da rede de distribuicdo e da quantidade de
ligacGes prediais de agua na area urbana ao longo do periodo de planejamento do

PMS, foram admitidos 0s seguintes parametros:

e Extensao de rede de agua: 68.750 m.

e Extensao de rede por habitante: 4,517 m/hab.
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% rede a ampliar: 75%; foi considerado que os restantes 25 % da extensdo
prevista de rede ndo sera necessaria, uma vez que as ligacOes
correspondentes para atender as futuras ligacdes ocorrerdo em redes ja
existentes.

Destes 2 Ultimos parametros resulta numa extensao de rede por hab. = 3,38
m/hab., que sera utilizado para projetar a evolucdo de rede por ano.

% rede a cargo do prestador de servi¢co: 50%, ficando os 50% remanescentes

por conta de empreendedores.

A partir destes valores admitidos, estruturou-se o Quadro 28 com a evolugéo anual

de rede e ligacBes a serem implantadas.

Quadro 28: Evolucdo Anual de Rede e Ligacdo de Agua

%de Redese| Incremento Incremento

. Incremento Ligacbes de [Anual da Rede Incremento Qdade Anua~l da_|incremento

Extensao de |, o1 da Rede Agua - de Agua - Anual da Rede Ligagdes Ligacdo de _Anua~| da

Ano |Rede de Agua de Agua Prestador de | Prestador de de Agua - de Agua Agua - | Ligagdo de

(m) ) Servico Servico Particular (wnid) Prestador Agua -
@ m) (m) Serv.|(;o Partlgular
(unid) (unid)

Ano 1 69.952 1.202 50% 601 601 5.712 49 49
Ano 2 71.359 1.408 50% 704 704 5.826 57 57
Ano 3 72.781 1.422 50% 711 711 5.942 58 58
Ano 4 73.652 871 50% 436 436 6.014 36 36
Ano 5 73.963 311 50% 156 156 6.040 13 13
Ano 6 74.276 313 50% 156 156 6.066 13 13
Ano 7 74.591 315 50% 157 157 6.092 13 13
Ano 8 74.907 316 50% 158 158 6.118 13 13
Ano 9 75.225 318 50% 159 159 6.144 13 13
Ano 10 75.545 320 50% 160 160 6.170 13 13
Ano 11 75.867 322 50% 161 161 6.196 13 13
Ano 12 76.190 323 50% 162 162 6.222 13 13
Ano 13 76.515 325 50% 163 163 6.248 13 13
Ano 14 76.842 327 50% 163 163 6.274 13 13
Ano 15 77.171 329 50% 164 164 6.300 13 13
Ano 16 77.502 331 50% 165 165 6.326 13 13
Ano 17 77.834 332 50% 166 166 6.354 14 14
Ano 18 78.168 334 50% 167 167 6.382 14 14
Ano 19 78.505 336 50% 168 168 6.410 14 14
Ano 20 78.843 338 50% 169 169 6.438 14 14
Ano 21 79.182 340 50% 170 170 6.466 14 14
Ano 22 79.524 342 50% 171 171 6.494 14 14
Ano 23 79.868 344 50% 172 172 6.522 14 14
Ano 24 80.213 345 50% 173 173 6.550 14 14
Ano 25 80.560 347 50% 174 174 6.578 14 14
Ano 26 80.910 349 50% 175 175 6.606 14 14
Ano 27 81.261 351 50% 176 176 6.634 14 14
Ano 28 81.614 353 50% 177 177 6.662 14 14
Ano 29 81.969 355 50% 178 178 6.690 14 14
Ano 30 82.326 357 50% 179 179 6.720 15 15
TOTAL 13.576 6.788 6.788 553 553
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3.1.2. Programas de Melhorias Operacionais e da Qualidade dos Servigos no
SAA

Alguns programas/projetos propostos transcendem uma unidade operacional
especifica ou tem uma amplitude bem geral, de carater de apoio a outros, estando

apresentadas a seguir:

e Projeto de Atualizacdo e Manutencdo de Cadastro Técnico
Georreferenciado
Trata-se de projeto de interesse extremamente abrangente e de grande importancia,
uma vez que outros programas/projetos dependem de sua implementacdo, que
devera ocorrer ainda no Prazo Imediato de planejamento. O Projeto deve prever

metodologia e dimensionamento de recursos para garantir a integragao do “as built

das obras e servicos executados.

e Projeto de Macromedicéao
Trata-se de outro projeto de apoio, uma vez que auxiliara outros como o Programa
de Controle e Reducédo de Perdas, de Projeto de Otimizacdo de Consumo de
Produtos Quimicos, de Controle Operacional, etc.

O projeto deve ser desenvolvido e implantado no Prazo Imediato, e sempre que

ocorrer a entrada em operagédo de novas unidades operacionais, por exemplo: novo

poco.

No projeto deve ser desenvolvido um plano de manutencdo preventiva e de

calibracéo dos equipamentos de carater extensivo, ao longo de todo periodo.

e Projeto de Setorizacao e Implantagcéo de Distritos de Medicéo e Controle
Envolve o estudo das condicbes operacionais da etapa de distribuicdo, a
implantac&o de obras nos setores projetados, e o projeto e implantacédo dos setores
de medicdo e controle envolvendo instalacdo de registros, eliminagcdo de pontos

mortos, fechamento de malha, substituicdo de redes por problemas de diametro,
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implantacdo de macromedidores setoriais, instalacdo de valvulas redutoras de

presséo e de boosters.

O projeto deve ser iniciado no Prazo Imediato, apos a conclusdo do cadastro

técnico, devendo as obras e servi¢os estarem concluidas até o Curto Prazo.

e Projeto do Centro de Controle da Operacgao - CCO
Envolve o projeto propriamente de controle unificado das variaveis hidraulicas e
elétricas, telecomandos de equipamentos, além da implantacdo dos dispositivos de
medicao e operacdo. Deve ser previsto um planejamento de manutencao preventiva
dos equipamentos instalados e de um plano de instalacdo quando da entrada em

operacgao de novas unidades operacionais.

Deve ser iniciado no Prazo Imediato e também concluido, em relacdo as unidades

existentes.

e Programa de Controle e Reducao de Perdas

Trata-se de programa de fundamental importancia, uma vez que sua implantacéo
posterga investimentos, diminui custos operacionais, melhora a imagem institucional
do prestador de servico, entre outros.

Se apoia nos projetos de cadastro, de setorizacdo e implantacdo dos Distritos de
Medicéo e Controle, no Projeto de Micromedicdo, no projeto do CCO, no projeto de
pesquisa de vazamentos ndo visiveis, na melhoria na comunicacdo dos vazamentos
visiveis pela populagdo, na estruturacdo das equipes de reparos, na técnica de
acompanhamento das minimas vaz6es noturnas, na substituicdo de redes e ramais

inadequados, na revisdo do cadastro comercial e na pesquisa de caca-fraude.

Algumas agdes descritas devem ser iniciadas ainda no Prazo Imediato — projeto de
micromedicdo, pesquisa de vazamentos ndo visiveis, melhoria na comunicacao dos
vazamentos visiveis, na estruturacdo das equipes de reparo, na substituicdo de
redes e ramais, na revisdo do cadastro comercial, na pesquisa de caca-fraude. As

demais devem seguir cronograma de implantacdo conforme descrito no item
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especifico, entretanto todas devem ter carater permanente durante todo o restante
do periodo de planejamento.

e Programa de Manutencé&o Eletromecanica e Eletrénica
Compreende o cadastro dos equipamentos, a elaboragcdo do planejamento das
acOes de manutencédo preditiva e preventiva, a disponibilizacdo de equipamentos e
pecas de reposicao estratégicas para atuacdo na manutencdo corretiva emergencial.
O planejamento deve prever também os recursos humanos especializados, veiculos,

equipamentos e ferramental adequados a execucdo dos servicos.

e Projeto de Reuso de Agua
A implantacdo de um Projeto de Reuso da Agua tem como principal objetivo
incentivar a utilizacdo de agua de menor qualidade para usos menos nobres, que
ndo necessitam de altos niveis de potabilidade. Este reaproveitamento de agua faz
com que, de maneira geral, se reduzam os gastos com o tratamento de agua, ja que
a agua anteriormente utilizada para apenas uma finalidade pode ser também
utilizada para outra menos nobre antes de retornar para o sistema na forma de
esgoto sanitario. Deve ser implementado no Prazo Imediato de planejamento e ter

aplicacao continuada.

Existem diversas maneiras de implantar uma acao de reuso da agua. Tém-se como
sugestbes as seguintes acoes:
v Incentivos a projetos de aproveitamento de agua de chuveiro para reutilizacédo
em descargas sanitarias e limpeza de logradouros;
v Incentivos a projetos de aproveitamento de agua da chuva para reutilizacao
em descargas sanitérias e limpeza de logradouros;
v' Acdes de educacdo ambiental, mostrando os beneficios e economias na

conta de agua dos usuarios de se reutilizar agua para usos menos nobres.

e Projeto de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade
Propbe-se um projeto para realizagdo de visitas escolares com distribuicdo de
material de divulgagdo de um “Programa de Uso Racional da Agua”, o qual devera

ter como principal objetivo atuar na demanda de consumo de 4gua, incentivando o
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uso racional por meio de acdes tecnoldgicas e medidas de conscientizacdo da

populacdo para enfrentar a escassez de recursos hidricos.

O projeto devera ter como seu foco principal o uso racional da agua e iniciar sua

realizagcdo no Curto Prazo com manutencdo do mesmo ao longo do periodo de

planejamento.

O foco deste projeto possui diversos objetivos de melhorias na prestacdo do servico

de abastecimento de agua potavel, onde dentre os quais pode-se destacar:

v

Conscientizar a populacdo da questdo ambiental visando mudancas de
habitos e eliminacdo de vicios de desperdicio com foco na conservacéo e
consequente aumento da disponibilidade do recurso agua;

Prorrogar a vida 0til dos mananciais existentes de modo a garantir o
fornecimento da agua necesséria a populacao;

Reduzir os custos do tratamento de agua ao diminuir os volumes de agua
disponibilizados para a populacéo;

Reduzir os custos do tratamento de esgoto ao diminuir os volumes de esgotos
lancados na rede publica;

Postergar ou evitar investimentos necessarios a ampliacdo do Sistema
Produtor de Agua;

Incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias voltadas a reducédo do
consumo de agua;

Diminuir o consumo de energia elétrica, produtos quimicos e outros insumos.
Como sugestdo de acdes permanentes de educacdo ambiental, algumas
experiéncias que vem demonstrando bons resultados, como segue:
Campanhas nas escolas visando o uso racional de agua, rotinas de visitas
aos mananciais que abastecem o municipio e as Estacdes de Tratamento de
Agua e Esgoto;

Campanha de limpeza de reservatérios domiciliares;

Formacédo de agentes ambientais mirins que deverdo promover a vigilancia
ambiental em parques e rios;

Incentivo as acdes da Semana da Agua;
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v Parcerias com a Secretaria de Educacao formando Clubes de Ciéncias do
Ambiente, com o0 objetivo de executar projetos interdisciplinares que visem
solucionar problemas ambientais locais (agir localmente, pensar globalmente).

v Ecoturismo;

v' Publicagbes periddicas: abordagem de assuntos relativos aos recursos

naturais da regiao.

3.1.2.1. Captacdo, Aducéo de Agua Bruta e Producéo de Agua Tratada

Os programas, projetos e agdes previstos sdo 0s seguintes:

e Execucdo de manutencdo periédica nos pocos com a metodologia de
aplicacdo de MOL, jateamento de ar comprimido e escovacdo. Esta acdo
deve ser programada para ocorrer, inicialmente, quando da entrada em
operacédo do P5 e de todas as obras de sua setorizagcao prevista para o Prazo
Imediato.

e Em relacdo a variavel qualidade da agua bruta, mantidas as condicdes de
garantia do aquifero e do entorno dos po¢cos como ocorre atualmente, ndo se
prevé dificuldades em relacéo a esta condicao para atendimento até o final do
periodo de planejamento.

e Disponibilizagdo de conjuntos reserva nas unidades eletromecanicas
estratégicas, a partir do Prazo Imediato.

e Alteracao da tensao de operacéo do P2 — Prazo Imediato.

¢ Instalacdo de filtros nos cavaletes dos poc¢os — Prazo Imediato.

e Modernizacdo dos equipamentos de dosagem e aplicagdo de produtos
quimicos — a partir do Prazo Imediato.

3.1.2.2. Recalque e Aducdo de Agua Tratada

As aclOes previstas na etapa de recalque e aducdo de agua tratada sdo as

seguintes:

e Implantacao de linha adutora de interligacdo do R2 e R3 — Prazo Imediato.
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e Implantacdo de linha adutora a partir do R3 para a zona baixa — Prazo
Imediato.

e Remanejamento da adutora P2-R, no trecho em que a mesma atravessa a
Rodovia SP-261 — Curto Prazo.

3.1.2.3. Reservacao

As acdes propostas sdo as seguintes:

e Como ja citado anteriormente, a intervencdo na ampliacdo no volume de
reservacdo € necessario para eliminar déficits setoriais, prevendo-se a
ampliacdo de 1.000 m3 no site do R3, no Prazo Imediato.

e Recuperacéo estrutural do R2 — Prazo Imediato.

e Adequacdo das saidas de distribuicdo dos reservatérios R2 e R1 — Curto
Prazo.

3.1.2.4. Rede de Distribuicéo

Propdem-se as seguintes acdes para melhorias operacionais na rede de distribuicéo,

além daquelas ja especificadas no Programa de Controle e Reducéo de Perdas:

e Substituicdo de toda rede de fibrocimento existente (estimativa de 5.000 m) -
do Prazo Imediato ao Curto Prazo.

e Substituicdo programada de 50% da rede existente ao longo do periodo de 30

anos, iniciando-se no Prazo Imediato.
3.1.2.5. LigagcOes e Ramais de Agua

Propdem-se as seguintes ac¢des para melhorias operacionais na rede de distribuigcéo,

além daquelas ja especificadas no Programa de Controle e Reducado de Perdas:

e Substituicdo de ramais de ferro galvanizado e PVC — do Prazo Imediato ao
Curto Prazo.
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e Padronizacdo de cavaletes e de posicionamento dos mesmos — Prazo
Imediato.
e Implantacdo de Projeto de Micromedicao, substituindo os hidrometros a cada
7 anos de funcionamento.
3.2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO — SES

3.2.1. Programa de Universalizacédo da Cobertura do SES

Este programa esta direcionado a visdo estratégica da universalizacdo do sistema
de esgotamento sanitario em termos quantitativos, englobando todos os projetos e

respectivas acdes voltados ao acesso de novos usuarios.

Neste programa estardo sendo abordados projetos e acdes referentes as
ampliacdes e ou construgcdes de unidades operacionais do sistema de esgotamento,
conforme sera detalhado nos itens a seguir.

3.2.1.1. Incremento Anual de Rede e de LigacOes Prediais de Esgoto

Para determinagdo do incremento anual da rede coletora e da quantidade de
ligacBes prediais de esgoto na area urbana ao longo do periodo de planejamento do
PMS e para atendimento da meta de cobertura, foram admitidos os seguintes

parametros:

e Extensao de rede de esgoto em 2015: 58.500 m.

¢ Quantidade de ligacdes em 2015: 5.525 unidades.

e % rede a ampliar: ap6s atingir os 100% admitiu-se um percentual de 90% da
extensdo da rede de agua, considerando-se que no caso de esgoto ndo ha a
necessidade de fechamento de malha e o inicio da rede ndo precisa cobrir
toda a testado do lote.

e 9% rede a cargo do prestador de servi¢co: 50%, ficando os 50% remanescentes

por conta de empreendedores.

85



12 Revisao do Plano Municipal de Saneamento
Macatuba — SP

A partir destes valores admitidos, estruturou-se o Quadro 29 com a evolugéo anual

de redes e ligagoes.

Os quantitativos de ligacGes prediais de esgoto a serem executadas ao longo do

periodo de planejamento do PMS de Macatuba séo discriminados no Quadro 29.

Quadro 29: Evolucao da Rede Coletora e da Quantidade de Ligac8es Prediais de Esgoto

Incremento Incremento Incremento
Extensao Incremento| Incremento anual da Qdade Anua~l da Anual da
de Rede de anual da |anual da Rede Rede de |Ligac¢desde Ligagdo de Ligacdo de
Ano Esgoto Rede de de Esgoto - Esgoto - Esgoto Esgoto - Esgoto -
(m) Esgoto PresFadora Particular (unid) Prestgdor Particular
(m) Servigo (m) m) SEFYIQO (unid)
(unid)
Ano 1 60.100 600 300 300 5.621 47 47
Ano 2 60.700 1.500 796 704 5.737 45 57
Ano 3 62.200 1.040 329 711 5.839 40 58
Ano 4 63.240 1.040 604 436 5.937 40 36
Ano 5 64.280 1.040 884 156 6.013 40 13
Ano 6 65.320 1.000 844 156 6.066 13 13
Ano 7 66.320 1.000 843 157 6.092 13 13
Ano 8 67.320 500 342 158 6.118 13 13
Ano 9 67.703 383 224 159 6.144 13 13
Ano 10 67.991 288 128 160 6.170 13 13
Ano 11 68.280 289 129 161 6.196 13 13
Ano 12 68.571 291 129 162 6.222 13 13
Ano 13 68.864 293 130 163 6.248 13 13
Ano 14 69.158 294 131 163 6.274 13 13
Ano 15 69.454 296 132 164 6.300 13 13
Ano 16 69.752 298 132 165 6.326 13 13
Ano 17 70.051 299 133 166 6.354 14 14
Ano 18 70.352 301 134 167 6.382 14 14
Ano 19 70.654 302 134 168 6.410 14 14
Ano 20 70.958 304 135 169 6.438 14 14
Ano 21 71.264 306 136 170 6.466 14 14
Ano 22 71.572 308 137 171 6.494 14 14
Ano 23 71.881 309 137 172 6.522 14 14
Ano 24 72.192 311 138 173 6.550 14 14
Ano 25 72.504 313 139 174 6.578 14 14
Ano 26 72.819 314 140 175 6.606 14 14
Ano 27 73.135 316 140 176 6.634 14 14
Ano 28 73.453 318 141 177 6.662 14 14
Ano 29 73.772 320 142 178 6.690 14 14
Ano 30 74.094 321 143 179 6.720 15 15
TOTAL 14.494 8.006 6.487 0 552 551
3.2.1.2. Estagcdo de Tratamento de Esgoto
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Como nao existem informacdes técnicas disponiveis sobre a capacidade nominal do
sistema de tratamento de Macatuba, efetuou-se uma estimativa de que esta vazéo
seria da ordem de 60 L/s, desde que suas condi¢cbes de funcionamento estivessem
em boas condi¢des, situacdo esta que, como exposto na etapa de Diagndstico esta

muito distante da realidade.

Se confirmado este valor nominal estimado, verifica-se que ele € superior a
demanda do dia de maior geracdo = (gmed+ qinfiltr) x 1,2, em todo periodo de

planejamento, sendo que o maximo valor projetado foi de 51 L/s (Ano 30).

Assim, para esta etapa do SES nao serd necessaria ampliacdo do sistema para

atendimento da evolugéo da cobertura até os 100% fixados como meta.

Por outro lado, muitas acdes deverdo ser implementadas para uma significativa
melhoria operacional do sistema de tratamento e que estardo apresentadas em item

especifico desta revisdo do PMS.

3.2.2. Programas de Melhorias Operacionais e da Qualidade dos Servigcos no
SES

Alguns programas/projetos propostos transcendem uma unidade operacional
especifica ou tem uma amplitude bem geral, de carater de apoio a outros, estando

apresentadas a seguir:

e Projeto de Atualizacdo e Manutencdo de Cadastro Técnico
Georreferenciado
Trata-se de projeto de interesse extremamente abrangente e de grande importancia,
uma vez que outros programas/projetos dependem de sua implementacdo, que
devera ocorrer ainda no Prazo Imediato. O Projeto deve prever metodologia e
dimensionamento de recursos para garantir a integragdo do “as built” das obras e

servigos executados.

e Projeto do Centro de Controle da Operagao - CCO
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Envolve o projeto propriamente de controle unificado das variaveis hidraulicas e
elétricas, telecomandos de equipamentos, além da implantacdo dos dispositivos de
medicao e operacdo. Deve ser previsto um planejamento de manutencao preventiva
dos equipamentos instalados e de um plano de instalacdo quando da entrada em
operacdo de novas unidades operacionais, devendo ser implantado no Prazo
Imediato.

e Projeto de Educagao Ambiental e Sustentabilidade
Propde-se um projeto para sensibilizar a populacdo da questdo ambiental, visando
mudancas de habitos de lancamento de agua pluvial no sistema de esgoto, de
lancamento de materiais sélidos indesejaveis, de langcamento de esgoto na rede

pluvial.

Diversas acfes sdo comuns as apresentadas no item referente ao SAA.

3.2.2.1. Emissérios, Redes Coletoras e Ramais de Esgoto

Prop6em-se as seguintes acdes para melhorias operacionais nos emissarios, redes

e ramais:

e Substituicdo dos emisséarios com ampliacdo de diametro, igual ou superior a
350 mm- Prazo Imediato.

e Regularizagdo documental

e Substituicdo de redes coletoras que apresentam problemas de declividade ou
falhas no assentamento — Prazo Imediato.

e Implantacao e perenizacao de projeto de manutencao preventiva de limpeza e
desobstrucéo de redes e interceptores — Prazo Imediato em diante.

e Implantacdo de projeto de identificacdo e eliminacdo de lancamentos de 4gua

pluvial na rede coletora — Prazo Imediato.

3.2.2.2. Estacdo de Tratamento de Esgoto

No ambito do SES, as grandes intervencdes de melhorias deveréo ser efetuadas nas

instalacdes da ETE e se mesmo com a implementacao deste conjunto de acoes, 0
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efluente tratado ndo atender a legislacdo, devera ser analisada, com a devida
urgéncia, a substituicdo de todo processo de tratamento.

Visando viabilizar a utilizacdo ao maximo do sistema existente propde-se o seguinte
conjunto de acles, todas em carater prioritario, ou seja de implantacdo no Prazo
Imediato:

¢ Instalagdo de macromedidor na entrada do efluente bruto.

¢ Implantacdo de gradeamento automatico na entrada da ETE.

e Confeccdo de outra caixa de gordura, de forma que uma sempre fique em
“stand by”.

e Limpeza de lodo da ETE das lagoas, com repeticdo periédica, de no minimo
uma a cada 10 anos, abrangendo transporte e destinacéo correta do lodo ou
sempre que a eficiéncia do sistema cair a ponto de n&o atingir os parametros
da legislacéao.

e |Instalacdo de sistema de aeradores visando melhorar a performance das
lagoas.

¢ Instalacdo de energia elétrica.

e Revitalizacdo do espaco da ETE, através de reforma das instalacdes prediais,
revitalizacdo da area.

e Desobstruir os tubos de entrada e de saida da lagoa anaerébia de forma a
permitir um fluxo ordenado através da remoc¢éao do lodo do fundo.

e Construir um sistema de desidratacéo e disposicdo de lodo.

e E necessario ativar o espaco para o laboratério inserindo algumas analises,
tais como, alcalinidade, sélidos sedimentaveis, pH, cor e outras menos
complexas e de carater operacional.

e Dar destino adequado ao lodo gerado.

¢ Implantacdo de tanque de contato para cloragcéo do efluente.

e Construir e equipar laboratério de andlise.

e Confeccionar planos de contingéncias, como por exemplo, em caso de
alguma anomalia em uma lagoa, como procedetr;

e Providenciar e manter as licencas e exigéncias legais junto aos o6rgéaos
especificos.

89



12 Revisao do Plano Municipal de Saneamento
Macatuba — SP

3.3. ADEQUACAO INSTITUCIONAL

Neste item a Administracdo Municipal quer deixar registrada no documento de
revisdo do PMS quais as possibilidades de que dispde o municipio para a prestacéo
dos servicos de saneamento basico, ou seja, para os sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, bem como para o manejo de residuos sélidos

urbanos e limpeza publica e para a drenagem urbana.

O fundamento legal para a presente avaliacdo é o Artigo n°175 da Constituicdo
Federal Brasileira e da Lei Federal n° 11.445/2007.

Os Quadros 30 e 31 sintetizam as possibilidades institucionais para organizacao da

prestacdo de servicos publicos de acordo com o ordenamento legal vigente.
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Quadro 30: Possibilidades Institucionais de Prestacado dos servigos

PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS

ADMINISTRAGAO DIRETA

ADMINISTRAGAO DESCENTRALIZADA

(1) Orgéos da Administrago Direta

(2) Autarquia

(3) Fundagéo Publica de Direito Publico

(4) Empresa Publica

ENTIDADES GOVERNAMENTAIS DE DIREITO PRIVADO

(5) Sociedade de Economia Mista

Conceito/Definicdo

Personalidade Juridica

Orgéos e reparticdes da Adm. Pablica

Regime estatal desconcentrado

A mesma da Administragdo que acolhe o

Orgéo autdnomo criado por lei

Orgéo autdénomo criado por lei

Sociedade mercantil-industrial p/
cumprir fungéo publica relevante

Sociedade mercantil-industrial p/
cumprir fungéo publica relevante

Regime Juridico

6rgédo

Direito publico

Propria

Propria

Propria

Propria

Composicédo

Direito Publico

Direito PUblico

Direito Privado

Direito Privado

societaria/Designacédo
da Diretoria

N&o tem - nomeacéo do Executivo

N&o tem - nomeagéo do
Executivo

N&o tem - nomeagédo do Executivo

Sécios exclusivamente
estatais/Nomeagao Executivo +
Conselho

Sociedade andnima/Nomeagao
Executivo + Conselho

Fins

Organizagao, exploragéo, concesséo do

Senico

Organizagao, exploracéo,
concessao do senico

Organizagdo, exploragdo, concesséo do
Senico

Exploragéo do senico

Exploracéo do senico

Criacéo/Extingéo

Lei de organizagdo da Administragdo
Publica

Lei especffica

Lei especifica

Autorizada por lei especifica

Autorizada por lei especifica

Patriménio

Regime Trabalhista

Mantido na Administrag&o Direta

Estatutario

Proprio, inalienével

Estatutério ou CLT Concurso

Proprio, inalienavel - afetado a finalidade
especffica

Préprio, alienavel, com protegdo

Puab.

especial em raz8o da prest. De serv.

Préprio, alienavel, c/proteg. Especial
em razao da prest. De serv. Pub.

Obrigatdrio

Estatutério ou CLT concurso obrigatério

CLT concurso obrigatério

CLT concurso obrigatério

Prerrogativas

Controles

Titularidade do senico em nome da
Administracéo

Titularidade do senigo
transferida pela Administragéo

Titularidade do senigo transferida pela
Administracéo

Titularidade n&o transferida. Prerrog.
Estabelecidas no ato de criagcédo

Titularidade n&o transferida. Prerrog.
Estabelecidas no ato de criagdo

Responsabilidade

Os da Administragéo Publica

Tutela e controle ordinario da
Administracdo Publica

Tutela e controle ordinario da Administracéo
Publica

Adm - 6rgdo adm. A que se vincula
Financeiro - idem, Tribunal de
Contas

Adm - érgdo adm. A que se vincula

sobre o servico

Confundem-se com as da Administragéo

Publica

Transferida da Administragé&o

Transferida da Administrag&o

Direta sobre a prestagao -

Direta sobre a prestagao -

Transferida do Poder Concedente Transferida do Poder Concedente
. ) - - ; - ; Repasses da Administragdo + Repasses da Administragéo +
Receita Exclusivamente orcamentéria Orcamentéria e operacional Orgamentéria e operacional ! ) . )
receita operacional receita operacional
Capital Estatal Estatal Estatal Estatal Capital estatal e privado
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Quadro 31: Possibilidades Institucionais de Prestacado dos servicos

PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS

ENT. GOV. DIREITO PRIVADO

ENTIDADES PRIVADAS

(6) Fundagao Publica de Direito Privado

(7) Empresa Privada

(8) Fundagao Privada

(9) Sociedade civil sem fins lucrativos

Conceito/Definicao

Entidade sem fins lucrativos destinada a
cumprir senico de interesse publico

Sociedade mercantil-industrial de
prestacdo de senico

Entidade sem fins lucrativos destinada a
cumprir senico de interesse publico

Entidade sem fins lucrativos destinada a
cumprir senico de interesse publico

Personalidade Juridica

Prépria

Prépria

Propria

Propria

Regime Juridico

Direito privado

Direito Privado

Direito Privado

Direito Privado

Composicao - ~ . . - x o o . .
L P g = N&o tem - nomegé&o do Executivo + Sociedade andnima ou N&o tem composigao societaria/diretoria Pessoas fisicas e juridicas que
societaria/Designacéo o . . : .
da Diretoria Conselho limitada/assembleia de acionistas eleita pelo Conselho Curador criam/conforme estatutos
. ~ . . . . Senico ou atividades auxiliares sem | Senigo ou atividades auxiliares em carater
Fins Prestacao do seni¢o em auferir lucro Exploracéo do senigo

auferir lucro

complementar ou supletivo

Criacao/Extincao

Autorizada por lei especifica

Ato constitutivo civil ou comercial

Ato constitutivo civil

Ato constitutivo civil

Patrimoénio

Proprio, alienavel, c/ protecao especial em
razdo da prestacéo de senico publico

Proprio, alienawvel, c/ protecdo especial
em razao da prestagao de senico
publico

Proprio, alienawvel, c/ protecdo especial
em razao da prestagao de senico
publico

Préprio, alienawel, c/ protecao especial em
razdo da prestacéo de senico publico

Regime Trabalhista

CLT concurso obrigatério

CLT

CLT

CLT

Prerrogativas

Titularidade néo transferida. Prerrogativas
estabelecidas no ato de criacdo

Titularidade n&o transferida -
Prerrogativas inerentes ao senico

Titularidade ndo transferida.
Prerrogativas inerentes ao senico

Titularidade nao transferida. Prerrogativas
inerentes ao senico

Controles

Interno, do Conselho Curador - Externo,
do Ministério Publico - S/senico, do Poder
Conc.

S/ senigo e Comercial do Poder
Concedente. Outros - fiscal., dir.
econémico

Interno, do Conselho Curador - Externo,
da Curadoria das Fundag®es - S/ serv.,
do Poder Concedente

Sobre o senigo - do Poder Concedente

Responsabilidade sobre

Direta sobre a pretagao - Transferida do

Direto sobre a prestagdo - transferida

Direta sobre a prestagdo - transferida do

Do Poder Concedente - ndo se transfere

0 servico Poder Concedente do Poder Concedente Poder Concedente
. ini do + i . . . . N . . ~
Receita Repasses da Admlqlstargao receita Receita operacional Receita operacional e doagGes Receita operacional e doagGes
operacional
Capital Estatal Capital privado
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Conforme verificado nos Quadros, existem as seguintes possibilidades institucionais

para a prestacdo dos servi¢cos desses sistemas de saneamento basico no municipio:

e Prestacdo pelo Poder Publico Municipal por meio de: Departamento,
Autarquia ou Empresa Municipal de Servigos de Saneamento Basico.

e OQutorga dos servicos de saneamento basico a Sociedade de Economia Mista
controlada pelo Poder Publico Estadual por meio de contrato de programa;

e Concessao dos servigos de saneamento a Sociedade de Propdsito Especifico
(SPE) controlada pelo Poder Publico ou Privado;

e Concesséo Parcial ou Participacao Publico/Privado de Servicos.

Para a determinacdo da melhor maneira de prestacéo dos servigcos de saneamento,
serdo diversos fatores que deverao ser levados em consideracao para a tomada de

deciséo por parte da Administracdo Publica, dentre eles, destacam-se:

e Capacidade de mobilizacdo dos recursos financeiros necessarios;

e Possibilidade de atendimento aos requisitos necessarios para a prestacao de
servico adequado;

¢ Rapidez no atendimento a legislacdo sanitaria, ambiental, recursos hidricos,
tributéria, defesa do consumidor, etc.;

e Capacidade para atrair e manter no sistema os grandes consumidores e 0s
grandes emissores de esgoto domésticos, efluentes industriais, aguas
pluviais.

e Capacidade de efetuar, pela menor tarifa, a prestacdo adequada dos servi¢os
de saneamento basico;

e Capacidade de adequacdo e cumprimento das praticas comerciais
adequadas;

e Capacidade de racionaliza¢do do uso dos recursos hidricos existentes;

e Seguranca politico-institucional,

e Capacidade de atrair parceiros privados;

e Complexidade do arranjo institucional;

e Aceitabilidade por parte da comunidade, da classe politica, dos meios de
comunicacdo e demais entidades organizadas da sociedade civil.

93



12 Revisao do Plano Municipal de Saneamento
Macatuba — SP

A decisdo sobre as melhores formas de implantacdo do Plano Municipal de
Saneamento decorrera da consideracdo simultanea dos parametros e dos fatores
acima enumerados. Assim, uma decisdo superior podera se realizar de modo

objetivo e transparente.

N&o pode deixar de se registrar a necessidade legal da prestacdo dos servicos de
saneamento ser acompanhado por uma Agéncia Reguladora, independente do

regime de prestacdo de servico a ser adotada pela Administracéo.

Cabe ressaltar que a Administracdo Municipal entende que todas as formas de
prestacdo dos servicos possuem seus pontos positivos e negativos, 0s quais
serdo apresentados a seguir, mas 0 mais importante e este € o0 ponto
fundamental a se registrar € de que o que realmente se espera desta revisado
do PMS, é que seja desenvolvido para bem atender a populacdo de Macatuba,

independentemente da forma de gestdo que venha a ser adotada.

3.3.1. Prestacao Direta dos Servigos

Embora se constitua na modalidade politicamente mais adequada, pelo aspecto do
controle da gestdo operacional ficar em poder da administracdo publica municipal,
capacitar de forma adequada profissionais dos quadros permanentes da

municipalidade apresenta um cenario de incertezas.

Estas incertezas refletem a capacidade dos profissionais concursados, a capacidade
de captacdo de recursos para viabilizacdo dos investimentos necessarios e no
desenvolvimento de uma politica municipal de saneamento béasico, que assegure

aos cidadaos a prestacao de servi¢os de forma satisfatoria ao longo do tempo.

3.3.2. Empresa Estadual

Por meio de contrato programa: embora possa se colocar como solugcdo viavel,

verifica-se que no médio e longo prazo, as Companhias Estaduais apresentam
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dificuldades para honrar compromissos de investimentos necessarios para com a
municipalidade. Isto, no caso, de a Estatal ndo reunir as condicbes de ampliar sua
capacidade de endividamento para acessar linhas de financiamentos, colocando em
risco o objetivo de garantir aos cidadaos o servico adequado.

Pelas exigéncias contidas na legislacdo, que assegura ao titular dos servigos fazer
constar no contrato de programa, metas e cronograma de investimentos que garanta
a prestacdo dos servicos de forma adequada, pode-se afirmar que é prudente o
municipio, cercar-se de garantias, para que em eventual op¢cdo de celebracdo de
contrato programa, o cumprimento do cronograma de investimentos e metas esteja
devidamente assegurado para os sistemas de abastecimento de &gua potavel e

esgotamento sanitario.

3.3.3. Concesséao Mediante Licitacao

No comparativo com as demais alternativas, apresenta-se como bastante viavel e
recomendada, pela possibilidade de atrair investimentos ao longo do tempo,
facultando a participacdo de Entidades de capital puablico e/ou privado,

individualmente ou em forma de consoércio.

Além disso, como a Concessdo, a exemplo de outras atividades empresariais,
devera realizar investimentos necessarios de ampliacdo dos sistemas, assim como
efetuar uma prestacdo de servigo eficiente para entdo obter resultados positivos

economicamente.

3.3.4. Projeto PPP

Podera propiciar solugcdes parciais e terd de contar com a participacdo do poder
publico ou da empresa estadual na execugdo e operacdo dos servicos. De um lado

demandara recursos publicos municipais e de outro dependera da capacidade de

captacao de recursos do Poder Publico, gerando assim, incertezas.
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4. PLANO DE INVESTIMENTO

A seguir estdo apresentados os Quadros 32 ao 35, onde estdo identificados os
valores dos investimentos nos Sistemas de Abastecimento de Agua, de

Esgotamento Sanitario e de Operacdo destes sistemas, bem como um quadro
resumo.

Conforme podera ser observado no quadro resumo, o atendimento das metas de
universalizagdo dos servi¢os e de melhorias operacionais exigird um vultoso valor de
recursos, mas que sdo investimentos rigorosamente necessarios para bem atender
nossa populacdo de Macatuba.

E importante destacar o percentual de investimento necessario no prazo imediato de
quase 40% do montante total e que o0s investimentos em agua e esgoto
praticamente se igualam, na ordem de 43%.

Quadro 32: Resumo dos Investimentos

PRAZO CURTO MEDIO LONGO TOTAL
DESCRICAO IMEDIATO PRAZO PRAZO PRAZO RS) %
(R$) (R$) (R$) (R$)
SAA 5.189.164 3.293.120 | 2.607.014 | 2.589.970 | 13.679.268 41,8%
SES 6.557.581 2.460.694 | 2.901.303 | 2.405.670 | 14.325.248 43,7%
OPERACAO 974.624 586.822 1.580.181 | 1.597.343 4.738.971 14,5%
TOTAL GERAL |12.721.369|6.340.636|7.088.498|6.592.983|32.743.486
- —
PEMRELCAOAC! 380% | 194% | 21,6% | 201%
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Quadro 33: Resumo dos Investimentos - Continuacado

PRAZO | CURTO | MEDIO | LONGO TOTAL
DESCRIGAO IMEDIATO | PRAZO PRAZO PRAZO R9)
(R$) (R$) (R$) (R$)

POCOS 1.946.000 | 420.000 910.000 850.000 | 4.126.000
Implant:agao de rm\{o pogo- no Agmfgro Guarani. Perfuragdo, bomba, obra 1.500.000 1.500.000
civil, elétrica e hidraulica, inclusive infraestrutura de dosagem
Manuten:;ao de pocos tubulares profundos com aplicacdo de Mol e 180.000 360.000 720.000 720.000 | 1.980.000
escovacéo
Substituigcdo de bombas dos pogos 60.000 60.000 120.000 60.000 300.000
Adequagcdo elétrica dos quadros de forga e comando dos pogos 75.000 75.000
Troca do sistema de dosagem dos pogos para tratamento da agua 20.000 20.000 20.000 60.000
éRjL(:mas civis nas instalagdes operacionais de tratamento e produgé&o de 21.000 21.000
Conjunto motq—b’omba reserva para pogos, 380 V, @ compativel com os 30.000 30.000
pocos do municipio
Alteracéo de tensdo de operagéo P2, de 440 V p/ 380 V 45.000 45.000
Instalagao de filtros nos cavaletes dos pogos 15.000 15.000
Implantag&o de macromedidores nos pogos e reservatorios 50.000 50.000 100.000
RECALQUE E ADUGAO 820.500 142.500 225.000 225.000 | 1.413.000
Reforgo de rede de distribui¢do para setorizagéo, redes 200 mm DEFoFo 570.000 142.500 712.500
Implantag&o de sistema de seguranga contra transientes - ventosas 10.500 10.500
Implantat;a(_) de sistema de segurancga contra transientes - v@lwlas anti- 15.000 15.000
golpe de ariete
AutoTagao e telemetria, inclusive instalacdo de softstarter e inversores de 225.000 225 000 225.000 675.000
frequéncia
RESERVAGCAO 996.000 996.000
Reforma estrutural e recuperacao do resenatorio R2 100.000 100.000
Adequacéo hidraulica das saidas e entradas dos reservatorios 96.000 96.000
Construgéo de Reservatério apoiado no site do R3 800.000 800.000
REDE E LIGAGAO 1.102.539 | 2.730.620 | 1.472.014 | 1.514.970 | 6.820.143
Implantag&o de Setorizagao e Distritos de Medig&o e Controle 412.500 825.000 1.237.500
Implantac&o de rede - crescimento vegetativo 191.471 131.299 156.624 165.474 644.868
Implantag&o de ligagdes - crescimento vegetativo 30.340 21.090 24.790 26.085 102.305
Programa de substituicdo de hidrometro 353.682 552.783 911.568 944.328 | 2.762.361
Pesquisa de vazamentos néo \isiveis nas redes e ramais de agua 114.546 265.448 379.032 379.083 | 1.138.108
Substituicdo de redes de cimento amianto, de ferro e deteriorada 600.000 600.000
Substituigdo de ramais prediais de agua de ferro para PEAD 185.000 185.000
Padronizagé&o de cavaletes 150.000 150.000
GERAIS 324.125 324.125
Programa de controle e redugéo de perdas 100.000 100.000
Programa de manutengao preventiva 30.000 30.000
Programa de cadastro técnico 30.000 30.000
Recadastramento comercial 116.000 116.000
Pesquisa de ligagdes clandestinas e fraudes 48.125 48.125

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 5.189.164 | 3.293.120 | 2.607.014 | 2.589.970 |13.679.268
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Quadro 34: Resumo dos Investimentos - Continuacao

PRAZO | CURTO | MEDIO | LONGO TOTAL
DESCRIGAO IMEDIATO | PRAZO | PRAZO | PRAZO ®R9)
(R$) (R$) (R$) (R$)
ETE 2.375.000 1.895.000| 1.895.000 | 6.165.000
Limpeza do lodo da ETE 450.000 450.000 | 450.000 | 1.350.000
Transporte e remog&o do lodo da ETE 235.000 235.000 | 235.000 705.000
Implantacéo de energia elétrica na ETE 150.000 150.000
Implantagéo de tanque de contato para desinfeccéo final da ETE 100.000 100.000
Implantacéo de escada hidraulica para oxigenagéao final da ETE 80.000 80.000
Implantac&o de aeradores para adequacéo a legislagcéo 800.000 800.000 | 800.000 | 2.400.000
Revltah_zaga~o da area da ETE (reforma das jnstalagoes civis, inclusive cercamento, 150.000 150.000
rearborizacéo e rede de abastecimento de &gua)
Implantacéo de sistema de gradeamento automatico na ETE 410.000 410.000 | 410.000 | 1.230.000
INTERCEPTOR E EMISSARIO 3.612.500 3.612.500
Construcdo de novo emissario da rede existente de esgoto com tubo ocre DN 350mm
) o L . 3.612.500 3.612.500
para atendimento da demanda do lado oeste do municipio, Bacia Cérrego Aguinha
REDES E RAMAIS 465.081 |2.435.694( 931.303 | 460.670 | 4.292.748
Implantagéo de rede 399.081 |1.083.194| 369.303 | 390.170 | 2.241.748
Implantagéo de ramais 66.000 72.500 67.000 70.500 276.000
Construcéo de caixa de passagem em ramais prediais de esgoto 125.000 125.000
Substituicéo de redes 980.000 | 420.000 1.400.000
Substitui¢cdo de ramais prediais de esgoto 175.000 | 75.000 250.000
GERAIS 105.000 25.000 | 75.000 50.000 255.000
Automagéo unidades 50.000 50.000 50.000 150.000
Licengas ambientais 25.000 25.000 25.000 75.000
Programa de cadastro técnico 30.000 30.000
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 6.557.581 |2.460.694(2.901.303| 2.405.670 | 14.325.248
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Quadro 35: Resumo dos Investimentos - Continuacao

. PRAZO CURTO | MEDIO | LONGO TOTAL
DESCRICAO IMEDIATO | PRAZO | PRAZO | PRAZO
®R) | ®y | ®9) | ®y | ¥
Veiculo de passeio 70.000 70.000 | 140.000 | 140.000 | 420.000
Utilitario médio 110.000 | 110.000 | 220.000 | 220.000 | 660.000
Motocicleta 22.500 22.500 45.000 45.000 | 135.000
Equipamento desobstrug@o domiciliar 120.000 0 120.000 | 120.000 | 360.000
Caminh&o basculante 200.000 0 200.000 | 200.000 | 600.000
Retroescavadeira 250.000 0 250.000 | 250.000 | 750.000
Computador desktop 8.000 8.000 16.000 16.000 48.000
Notebook 4.500 4.500 9.000 9.000 27.000
Impressoras 1.000 1.000 2.000 2.000 6.000
Senidor 3.000 3.000 6.000 6.000 18.000
Laboratérios 30.000 30.000 60.000 60.000 | 180.000
Kit Mobiliario (escritério operacional e comercial) 4.000 4.000 8.000 8.000 24.000
Central telefonica 1.200 1.200 2.400 2.400 7.200
Aparelhos telefonicos fixos e fax 1.000 1.000 2.000 2.000 6.000
Telefones celulares 3.000 3.000 6.000 6.000 18.000
Chip de Acesso de Dados Telemetria (GPRS) 1.300 1.300 2.600 2.600 7.800
Uniformes 19.800 46.200 66.000 66.000 | 198.000
Licencgas office 5.500 5.500 11.000 11.000 33.000
Licengas windows 6.600 6.600 13.200 13.200 39.600
Licengas auto-cad 5.000 5.000 10.000 10.000 30.000
Locacgao de sistema comercial 108.224 | 264.022 | 390.981 | 408.143 (1.171.371
INVESTIMENTO NA OPERACAO DOS SISTEMAS 974.624 586.822 (1.580.181|1.597.343(4.738.971
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