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1. INTRODUCAO

A urbanizacdo acelerada associada a falta de planejamento tem sido a principal responsavel
pela degradacéo ambiental de muitos municipios brasileiros. Esse processo de urbanizacéo
“desordenada” afeta principalmente os rios, cérregos e suas varzeas, poluindo os corpos
hidricos que se tornam receptores de esgotos domeésticos e destruindo a vegetacao ciliar
para a ocupacdo por habitagfes irregulares, por ruas e avenidas. Além disso, na tentativa de
controlar as aguas, sanear as cidades e ganhar novas terras para urbanizacdo, as
administracdes publicas vem condicionando os corpos d’agua a seguirem cursos cada vez
menos naturais, por meio de obras de retificacdo, canalizagdo, tamponamento ou

aterramento.

O inadequado uso das areas de varzea tem acarretado uma cadeia de impactos ambientais
negativos, podendo-se aqui citar: a impermeabilizacdo do solo, as modificacbes
topogréficas, a erosdo, a estabilizacdo das margens, o assoreamento dos corpos dos
canais, a remocdo das matas ciliares, alteracbes da flora e da fauna, aumento do
escoamento superficial, alteracdo do microclima entre outros exemplos. Esses impactos
afetam principalmente a quantidade e a qualidade das aguas, tanto superficiais como

subterraneas.

Esse conjunto de consequéncias da interferéncia do homem sobre o meio fisico tem
provocado prejuizos de elevada monta dos quais se destaca com énfase a diminuicdo da
gualidade de vida da populacdo. As catastrofes por inundagcdes, as dificuldades e o
elevagdo do custo de captagdo e tratamento adequado da agua e a coleta e tratamento dos
esgotos sdo ainda outras facetas desse problema de gestdo ambiental urbana, sem

mencionar as doencas de veiculacao hidrica.

N&o distante do cenario apresentado acima, a Cidade de Jahu vem sofrendo um processo
de intensa ocupacéo urbana cuja principal caracteristica e a apropriacdo de areas naturais,
de areas anteriormente protegidas e areas de riscos. Essa dindmica tem alterado
consideravelmente a vazdo pluvial dos principais rios e coOrregos, comprometendo
seriamente o sistema de drenagem existente na cidade. As enchentes e alagamentos
passaram a ocorrer de forma mais freqiiente em pontos criticos do sistema de drenagem,

ocasionando sérios transtornos a populacao.
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O Municipio de Jahu possui populagdo atual de 134.415 habitantes e um grau de
urbanizacdo de 96,86%. A taxa geométrica de crescimento anual da populagéo entre 2000 e
2010 foi de 1,85% a.a.

Os ultimos estudos realizados pelo DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica s6
levaram em conta trechos localizados de alguns canais dos rios e cérregos da regido, da
mesma forma que as ac¢des municipais no sentido de solucionar problemas localizados,
sendo necessario um estudo mais amplo, com uma visdo multidisciplinar do sistema de
drenagem da expansdo urbana do municipio, com avaliacdo de todas as sub-bacias, e
respectivas interferéncias, considerando o cenario de urbanizacdo futura e os demais

impactos potenciais no sistema de drenagem.

O presente estudo contempla o horizonte de planejamento de 2020, apresentando entre
outros aspectos informagdes acerca do municipio, caracteristicas hidrologicas e fisicas de
seu territério, consubstanciando a formulagcdo do cenario futuro para diagnostico e
prognostico do sistema de drenagem. Das analises hidraulico e hidrologicas decorrentes
desta abordagem serdo determinadas as medidas estruturais e ndo estruturais a serem
adotadas, considerando sempre o binbmio custo-beneficio de cada intervencdo dentro do

contexto municipal, incluindo os custos de implantagéo.
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2. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE JAU

2.1. CONTEXTUALIZACAO REGIONAL

2.1.1. Historico

Jau é um municipio brasileiro do estado de S&o Paulo. Localiza-se a “latitude 22°17°44 sul e
a longitude 48°33°28” oeste, estando a 541 metros de altitude. Sua populagédo é estimada
em 135.546 habitantes. O municipio € um importante p6lo de desenvolvimento industrial e
agricola, destacando-se pela grande quantidade de fabricas de sapatos femininos, sendo
conhecida como a capital do calgado feminino. Jau destaca-se também pela qualidade de

vida proporcionada aos seus habitantes.

Foto 1 - Matriz de Nossa Senhora do Patrocinio e Prefeitura em 1920

)

-

. Fundacao/aniversério: 15 de agosto de 1853 (158 anos)

A historia de nossa cidade comeg¢a no momento em que os bandeirantes navegavam pelo
rio Tieté e decidiram parar para pescar na foz de um ribeirdo. La fisgaram um grande peixe
chamado Jau. O local, desde entdo, ficou conhecido como Barra do Ribeirdo do Jad.
Motivados pela excelente qualidade da terra roxa, abundante na regido, 0s primeiros
habitantes oriundos de Itd, Porto Feliz, Capivari e do sul de Minas Gerais, ai se fixaram com

suas familias.

A fundacgdo data de 15 de agosto de 1853 quando alguns moradores da regido decidiram
organizar uma comissdo composta pelos cidaddos Bento Manoel de Moraes Navarro,
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capitdo José Ribeiro de Camargo, tenente Manoel Joaquim Lopes e Francisco Gomes Botéo
para tratar da fundagdo do povoado. Por proposta de Bento Manoel de Moraes Navarro o
povoado foi fundado sob a égide de Nossa Senhora do Patrocinio, tendo, inclusive, Bento

Manoel mandado entalhar em Itu a imagem da referida santa, ofertando-a & sociedade local.

Depois de varios estudos, ficou decidido em uma reunido realizada na residéncia de Lucio
de Arruda Leme (localizada onde hoje se encontram as ruas Edgard Ferraz e Amaral
Gurgel) gue seria erguido um povoado na area de 40 alqueires, doados em partes iguais por
Francisco Gomes Botdo e tenente Manoel Joaquim Lopes. Estas terras eram aquelas
compreendidas entre a margem esquerda do rio Jau e a do Corrego da Figueira. Em 8 de
abril de 1857, a lei n° 25 incorporou os Bairros de Tieté, Curralinho e Jacarei. A lei n°® 11 de
24 de margo de 1859 elevou a capela do Jau no municipio de Brotas, a freguesia, a qual por
sua vez foi elevada a vila pela lei n® 60 de 23 de abril de 1866 e em 15 de abril de 1868 é
criado o Termo de Jau, sedo o seu primeiro Juiz Municipal Antonio Ferreira Dias e primeiro
delegado de policia, o tenente Anténio Manoel de Moraes Navarro - filho de Bento Manoel

de Moraes Navarro.
E elevado a municipio com a lei n° 6 de 6 de fevereiro de 1889.

O fato de o municipio estar situado em uma regido de terra roxa, que possui uma alta
fertilidade, contribuiu para que Jau se tornasse um dos principais centros produtores de café

do Estado de Sao Paulo e do pais.

Foto 2 - Rua Humaitd, Embarque de Café

Por volta de 1870 a cultura cafeeira no municipio de Jau solidificou-se, proporcionando o
surgimento de uma elite de ricos fazendeiros. Com a chegada da "Companhia Estrada de
Ferro do Rio Claro" (The Rio Claro Railway), em 1887, o escoamento da produgdo foi
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faciltada e as exportacdes cresceram vertiginosamente. De acordo com o relatério
estatistico da mencionada companhia, “Jad foi o municipio que liderou os embarques de
café, para o Porto de Santos, no litoral paulista, desde 1895, gerando para a companhia
ferroviaria maior receita de carga, dentre os principais municipios produtores” (SANTOS,
FELTRIN, 1990, p. 11). Em 1907 segundo dados da "Companhia Paulista de Estradas
deFerro" o municipio de Jal, o mais rico e maior produtor de café da Zona da Paulista,
ocupava o primeiro lugar nas estagbes da Companhia, tornando-se o centro produtor que

mais exportava café em todo o mundo.

Foto 3 - Esquina da Rua Major Prado com a Rua Amaral Gurgel em 1925

Com essa rapida evolucdo econdmica a populacdo aumentou e em 1900, a populacdo
totalizava cerca de 36.000 habitantes, com um aumento de 7,5%, tornando-se o oitavo

municipio mais populoso do Estado de S&o Paulo, e a quinta maior comarca.

A riqueza obtida pela producédo do café fez com que Jau se tornasse um dos mais ricos
municipios de todo o Estado, sendo importante ressaltar que naquela época Jau, Ribeirdo
Preto e Campinas eram 0s Unicos municipios do interior paulista a ter o privilégio de possuir
calcamento urbano. Em 28 de setembro de 1901 deu-se a inauguragdo da "Companhia de

Forca e Luz do Jau", sendo o quarto municipio do pais a ter o beneficio da luz elétrica.

Outros fatos interessantes que demonstram a riqueza vivida pelos fazendeiros na época era
a importacdo de méo-de-obra especializada para a construcdo de grandes palacetes e que
no ano de 1922 o numero médio de chamadas por aparelho telefénico em Jau superava as

centrais de Sao Paulo e do Rio de Janeiro.

PLANO SETORIAL DOS SERVIGOS PUBLICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS P;LUVIAIS DO MUNICIPIO DE JAU
Erro! Use a guia Pagina Inicial para aplicar Heading 1 ao texto que devera aparecer aqui.

13


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Vistas_da_Cidade_-_Jahu_(497).jpg

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAHU

Foto 4 - Rua Major Prado em 1930

O grande desenvolvimento econémico proporcionado pelo café, fez com que o municipio de
Jau ganhasse o titulo de “Capital da Terra Roxa”. Na época, os antigos fazendeiros queriam
evidenciar a tamanha prosperidade do municipio de alguma forma e para isso, comegaram a
realizar constru¢des suntuosas, que hoje formam o patrimoénio arquitetdnico do municipio. O
café mudaria para sempre também a paisagem urbana, dotando o municipio de toda a
beleza arquitetbnica que mistura varios estilos e que identifica de maneira original nosso
meio ambiente urbano. Realmente foi gragas ao glorioso periodo cafeeiro que Jau acumulou
um expressivo patriménio arquitetdnico. Naquela época foram construidos os edificios mais

importantes do municipio.

Na década de 1929, com a crise econdmica e a depressdo mundial, o império cafeeiro
perde rapidamente seu esplendor e gléria. Os precos se avitam e os fazendeiros,
rapidamente, vdo abandonando a cultura que lhes rendeu por tanto tempo, prestigio e

riqueza.
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2.1.2. Localizacao e Acessos

Figura 1 - Localizagdao em Sao Paulo

PLANO SETORIAL DOS SERVIGOS PUBLICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS P;LUVIAIS DO MUNICIPIO DE JAU
Erro! Use a guia Pégina Inicial para aplicar Heading 1 ao texto que devera aparecer aqui.

15


http://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Paulo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Vistas_da_Cidade_-_Jahu_(115).jpg
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:SaoPaulo_Municip_Jau.svg

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAHU

Figura 2 - Localizagdo no Brasil
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Tabela 1 - Dados Gerais

w22° 17" 45" S 48° 33' 28" 022° 17' 45" S 48° 33' 28" O

Unidade
federativa

Mesorregido
Microrregido

Municipios
limitrofes

— ~
== Sao Paulo

BaurulBGE/2008™
JaulBGE/2008™

Bocaina, Dourado, Dois Cdrregos, Pederneiras, Itapui, Bariri,
Barra Bonita, Mineiros do Tieté e Macatuba

Fonte: IBGE

Distante 296 km da Capital, o acesso ao municipio se da pelas rodovias Comandante Joao
Ribeiro de Barros (SP 225), Jodo Melldo (SP 255),Deputados Amauri Barroso de Souza

(Torrinha até Jau) e Lebnidas Pacheco Ferreira (Jau até Novo Horizonte) (SP 304) e
Rodovia Chico Landi (Avaré até Jau) (SP 251)

2.1.3. Estrutura/Divisdo Administrativa do Municipio

A estrutura administrativa do municipio de Jau esta organizada em trés grandes areas, quais

sejam: gabinete do Prefeito, Administracdo Direta, que corresponde as secretarias e a

administracao indireta que corresponde as empresas e autarquias do municipio.
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Tabela 2 - Estrutura administrativa do municipio de Jau

Gabinete do Prefeito

Gabinete do Vice Prefeito

Chefia de Gabinete do
Prefeito

Administragao Direta

(Secretarias)

Administracao e Gestao
de Recursos Humanos
Cultura e Turismo

Dos Direitos das Pessoas
com Deficiéncia e Idosos
Especial de Relagdes
Institucionais

Habitagao

Negdcios Juridicos
Salde

Transporte e Transito
Agricultura e
Abastecimento
Assisténcia e
Desenvolvimento Social
Desenvolvimento
Economico

Economia e Finangas
Educacdo

Esporte Lazer e Recreagao

Meio Ambiente
Planejamento e Obras
Servigcos Municipais

FONTE: www.jau.sp.gov.br

Empresas e Autarquias e

Outras Entidades

Conselho Municipal de
Saude

Vigilancia Sanitaria —
VISAJAU

Vigilancia
Epidemioldgica

Centro de Zoonoses
Servico de Agua e
Esgoto do Municipio de
Jau — SAEMJA

Posto de Atendimento
ao Trabalhador — PAT
Fundo de Solidariedade
e Desenvolvimento
Social e Cultural — FUSS
Servicos de Achados e
Perdidos — SAP
PROCON

Cemitério Municipal

Na primeira célula de organizacéo, diretamente ligada ao Gabinete do Prefeito, encontra-se
a Chefia de Gabinete, com status de Secretaria da Administragdo Direta, que acompanha
direta e imediatamente ao Prefeito no desempenho de suas atribuicbes. No intuito de
promover a articulacdo e coordenacdo das politicas de Governo, além do suporte a sua
atuacdo. Tem como objetivo o auxilio ao Prefeito no relacionamento com as diversas

esferas de poder, tanto interna quanto externamente.

Na célula dois estdo apresentadas as dezessete secretarias que compde a administracao
direta do municipio de Jau, com destaque para quatro: Servicos Municipais, Planejamento e
Obras, Meio Ambiente e Saulde, as quais em suas atividades e servicos apresentam

interface com o Plano Setorial de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.
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E por fim, a célula trés, composta pelas empresas e autarquias, voltadas a prestacdo de

diferentes servigos a comunidade, denominadas Administracao Indireta.

2.1.4. Uso e Ocupacio do Solo

Para descrigdo da regido do Municipio de Jahu utilizou-se como base o relatério (SMA, 1999
a - Relatério n° 40.674), que descreve todo o procedimento para a elaboracdo do Mapa de
Uso e Ocupagédo do Solo da UGRHI-TJ, neste caso no Mapa optou-se por realizar
classificacdo automatica, em funcdo da inexisténcia de produtos -cartograficos que
contemplassem os parametros de escala e extensdo de toda a area da UGRHI. E
importante considerar o produto apresentado como preliminar ou de reconhecimento, de
modo que o processamento digital dos dados de sensoriamento remoto, seguido pela
classificagdo manual por interpretagéo visual e controle de campo, serdo necessarios como

complemento aos trabalhos ora desenvolvidos.

O Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo foi elaborado a partir das imagens do satélite Landsat-
5/TM, cena 220/75, de 27/08/1997, cena 220/76, de 10/07/1997, e cenas 221/75 e 221/76,
de 18/08/1997. As imagens foram georreferenciadas, mosaicadas e classificadas pelo
software PCI/EASI/PEACE 6.2.2, a partir do Classificador Supervisionado de Maxima
Verossimilhanca, o qual utiliza amostras definidas pelo préprio usuario. Segundo
THREETEK/PCI (1998), este classificador calcula a variancia e a correlagdo dos padrdes de
resposta espectral para classificar um pixel (picture cell) desconhecido, assumindo uma
distribuicdo gaussiana (normal). Delineia contornos equiprobabilisticos elipsoidais, baseado

em valores limites ou fatores de ponderacédo, no caso de areas sobrepostas.

A classificacdo automéatica apresenta caracteristicas distintas em relagéo a classificagéo por
interpretacdo visual, permitindo otimizar tempo e custos, além de definir limites mais
precisos pela eliminagdo de distorcbes e erros durante a transferéncia de dados. Sua
aplicacdo é mais efetiva quando os trabalhos desenvolvidos encontram-se em fase de
reconhecimento preliminar de &mbito regional, sendo recomendavel o emprego posterior da
classificacdo por interpretacdo visual, que sera facilitada em funcdo da existéncia da

classificacdo automatica.

Deve ser enfatizado, ainda, que a classificacdo automatica ndo permite interpretar aspectos

associados, como é usual na interpretacdo visual. As vantagens e desvantagens de cada
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processo sdo complementares e 0 emprego de cada técnica no momento adequado permite
incrementar a qualidade do produto final.

Para realizar a classificacdo automéatica foram definidas, inicialmente, as seguintes
categorias de uso e ocupacdo das terras: vegetacdo natural, reflorestamento, pastagens e
campos antropicos, agua, solo exposto e atividades agricolas. As duas Ultimas categorias
haviam sido individualizadas em funcdo de suas respostas espectrais bastante diversas.
ApOs a classificacdo preliminar, entretanto, foram agrupadas na categoria atividades

agricolas.

A sequir, aplicou-se um filtro do tipo “peneira” (Sieve Filter), a fim de eliminar ruidos pontuais
e areas diminutas, de pouca representatividade na escala de mapeamento (1:250.000). Por
fim, os poligonos com as éareas urbanas atualizadas e o0s reservatorios e lagos,
apresentados na base planialtimétrica na escala 1:250.000, foram acrescentados ao mapa
de uso obtido na etapa anterior, resultando no mapa final com as seguintes classes de uso e
ocupacdo: Mata; Reflorestamento; Pastagem; Atividade Agricola; e Area Urbana, além dos

terrenos submersos (reservatérios e lagos, figura 7).

A conceituacdo das categorias de uso e ocupacdo das terras, apresentadas a seguir,
reproduz parcialmente trabalhos anteriores sobre o assunto, como IPT (1987). As defini¢cbes
foram originalmente extraidas de SERRA FILHO et al. (1974) e CHIARINI et al. (1976). A
vegetacdo natural é a que sucede a derrubada seletiva das matas primarias. As classes de
vegetagdo natural, aqui enquadradas, referem-se aos povoamentos de florestas naturais
bastante alteradas ou em estado de regeneragdo bastante avancado. S&o constituidas por
individuos lenhosos, arvores finas compactamente dispostas, e por espécies espontaneas
que invadem as areas devastadas, apresentando desde porte arbustivo (médio/baixo) até
arboreo (alto/médio). Os reflorestamentos séo formacdes florestais artificiais, disciplinadas e
homogéneas, geralmente organizadas em grandes macicos, quando para uso industrial
(papel, celulose), ou em talhdes menores e isolados, em propriedades agricolas. O
classificador automatico alcancou indices de separabilidade razodveis para vegetacdo
natural e reflorestamento, devido & semelhanca espectral das mesmas, ocasionando alguns
limites menos precisos entre estas categorias. No entanto, optou-se por manté-las
separadas, pois verificou-se que os resultados foram satisfatérios e, dessa forma, foi

possivel discriminar mais uma categoria de uso.
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As pastagens e 0s campos antropicos abrangem as pastagens artificiais ou plantios de
forrageiras para pastoreio, em diversos niveis de tecnificagdo e manejo, além de pastagens
de vegetacdo espontanea que sobrevém aos desmatamentos, podendo ou ndo ser
melhoradas com espécies de gramineas exéticas. Incluem-se as coberturas residuais
baixas, até rasteiras, representadas por glebas aparentemente desprovidas de cuidados e
com cobertura do solo varidvel. Sdo areas de pastagens abandonadas ou ja cultivadas,
onde ocorrem predominantemente espécies de porte baixo a rasteiro, formando os “pastos

sujos” ou “samambaiais”.

Como atividades agricolas, podem ser relacionadas as culturas perenes, semi-perenes e
temporarias. Dentre as culturas perenes, a mais freqiiente € o cultivo de laranja. A cana-de-
acucar € uma cultura semi-perene por apresentar um periodo de renovacgéo dos talhées em
torno de 4 anos, enquanto que as culturas temporarias sdo aquelas de ciclo vegetativo

curto, anual, sendo de porte baixo a rasteira.

A figura abaixo ilustra a distribuicdo espacial destas classes de uso na UGRHI-TJ. Em
termos de distribuicdo das categorias de uso e ocupacao do solo na UGRHI-TJ, as areas de
vegetacdo natural apresentam-se em pequenos macicos preservados, ou ao longo dos
principais cursos d’agua, formando as “matas-galerias”. Os principais macigos encontram-se
nas proximidades da cidade de Bauru; nos limites dos municipios de S&o Carlos, Brotas e
Ribeirdo Bonito, além de Bocaina e Boa Esperanca do Sul. As maiores percentagens de
area desta categoria de uso ocorrem nas sub-bacias do Rio Bauru (5,9%) e Baixo-Médio

Jacaré-Pepira (4,6%).
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Figura 3 - Mapa de Uso e Ocupacdo da Bacia Tieté /Jacaré —-UGRHI-13
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Fonte: (SMA, 1999 a - Relatério n°. 40.674).

Os reflorestamentos ocorrem em diversas areas da Bacia, como nos municipios de Agudos,
Araraquara, Ibaté, Brotas, Ribeirdo Bonito e Boa Esperanca do Sul. As sub-bacias do Rio
Bauru e do Rio Tieté-Rio Lencdis sdo as que apresentam as maiores percentagens em area

com reflorestamento (12,0 e 6,1%, respectivamente).

As pastagens predominam mais fortemente na parte oeste, entre lacanga e Agudos; na
parte leste, em torno do municipio de Brotas; e nas imedia¢cdes do Rio Jacaré-Pepira,
principalmente nos municipios de Itaju e Bariri. Esta classe predomina nas sub-bacias do
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Alto Jacaré-Pepira (76,9%), do Alto Jacaré-Guagu (59,6%), do Rio Tieté-Rio Claro (48,4%) e
do Baixo- Médio Jacaré-Pepira (42,4%).

Dentre as atividades agricolas, o cultivo da cana-de-agUcar destaca-se como predominante
em véarias regibes. Ao longo do vale do Rio Tieté, de Bariri em direcdo a montante,
alargando-se desde Bocaina até Lencdis Paulista, essa regido encontra-se, praticamente,
toda ocupada por cana-de- acucar. Também € predominante ao longo do Rio Jacaré-Guacu,
principalmente na porcdo norte, entre S&o Carlos e Nova Europa. Na regido entre
Araraquara e lbitinga, com mais énfase nos municipios de Gavido Peixoto e Nova Europa, a
citricultura alcanga posicdo de destaque. As culturas temporarias apresentam maior
expressao nos municipios de Itaju e Ibitinga. As atividades agricolas predominam em varias
sub-bacias, com destaque para a do Rio Jahu (82,1%), do Rio Tieté-Rio Lencgadis (79,2%), do
Baixo e do Médio Jacaré-Guacu (76 e 67,8%, respectivamente).

Com relacao as areas urbanas, as sub-bacias do Rio Bauru (14,0%), Rio Jahu (5,8%) e do
Médio e Alto Jacaré-Guacu (4,4 e 3,5%, respectivamente) sdo as que apresentam as
maiores percentagens de area urbanizadas, relacionadas aos principais centros urbanos da
UGRHI-TJ: Bauru, Jahu, Araraquara e Sao Carlos, respectivamente. Comparando-se com
0s mapeamentos realizados por IGC (1980, 1981, 1997), verifica-se que a principal
alteracdo ocorrida foi um declinio no cultivo de café, o qual era mais intenso nos municipios
de Bariri, Itapui e Jahu, tendo sido substituido pela cana-de-aclcar. Da mesma forma, a

area de mata sofreu decréscimo.

O Plano Diretor de Jau, aprovado através da Lei Complementar no. 277, de 10 de outubro
de 2006, dispdbem sobre o sistema e o0 processo de planejamento e gestdo do

desenvolvimento urbano do municipio.

Esta Lei Complementar é um instrumento bésico, global e estratégico de implementacéo da
politica municipal de desenvolvimento econdmico, social, urbano e ambiental do municipio e
da e de integracdo do processo de planejamento e gestdo e contém as exigéncias

fundamentais de ordenacgéo do territério municipal.
O Plano Diretor de Jau abrange a totalidade do territério do Municipio, definindo:
| - a politica de desenvolvimento econdmico, social, urbano e ambiental;

Il - a fungéo social da propriedade urbana;
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[l - as politicas publicas municipais;
IV - o plano urbanistico-ambiental;
V - o sistema de planejamento e de gestdo democrética do Municipio.

Atendendo as disposi¢des do Plano Diretor, o Prefeito Municipal no uso de suas atribuigdes
legais, sancionou em 11 de novembro de 2007, a Lei Complementar no. 298, que dispdes
sobre o zoneamento, o parcelamento, 0 uso e a ocupacdo do solo no municipio. Esta Lei
determina ao poder Executivo a instituicdo do Coédigo de Obras do Municipio, como
instrumento que permitird o exercicio do controle e a fiscalizacdo do espaco edificado e seu
entorno, garantindo a seguranca e a salubridade das edificagfes, bem como assegurando a

qualidade de vida de seus municipes.

O macro zoneamento do municipio de Jad, conforme Lei Complementar 277/06 e Lei

Complementar 298/07 em seu art. 6°. Fica dividido em seis macrozonas, a saber:
| — Macrozona Rural de Recuperag¢do Ambiental;
Il — Macrozona Rural de Uso Sustentavel;
Il — Macrozona de Uso Industrial e Logistico;
IV — Macrozona de Uso Turistico;
V — Macrozona de Consolidacdo Urbana;

VI — Macrozona de expansao Urbana
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Figura 4 - Macrozoneamento do Municipio de Jau
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Figura 5 - Mapa do Zoneamento Urbano
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Pela descricdo destas zonas identificam-se as principais caracteristicas fisicas de cada
porcao territorial do municipio, de forma que se identificam as principais restricdes que o
meio fisico impBe a ocupacdo e pela diretriz adotada para cada uma destas zonas é
possivel identificar quais sdo as areas mais frageis do municipio, as quais necessitam de

uma maior protecao e o contrario quais sao as mais permissivas.

Por outro lado, no art. 7° sdo definidas as utilizacbes das areas espaciais, as quais
correspondem as porgdes territoriais sujeitas a limitagdes urbanisticas especificas, além

daqguelas incidentes nas macrozonas, sdo elas:

Tabela 3 - Usos do Solo

Usos Usos néo Usos Usos néo
predominantes predominantes Usos Vedados predominantes predominantes Usos Vedados
permitidos permitidos permitidos permitidos
Macrozona Rural de Recuperacédo Ambiental Macrozona de expansédo Urbana
URu ucs UR1 ZEIS Req — Zona especial de interesse social para
reaualificacéo
UTR Ulnd UR2 UR1 Uim Ulnd-m
ul UL UCm UR2 USCm Ulnd-g
UCg USCp Ulind USCg
uT Ulp UCp Ulg
Macrozona Rural de Uso Sustentavel UTp UCm
URu ucs UR1 UL UCg
UTR Ulnd UR2 UTm
ul UL uCm UTg
UCp UCg URu
uT UTRu
Macrozona de Uso Industrial e Logistico ZEIS NP — Zona especial de interesse social de novos
USCg Ulnd-p UR1 Ulm Ulnd-m
Ulnd Ulnd-m URu Ulg Uind-g
USCp UTRu UsCm USCg
USCm uT Ulnd-p USm
ul UCp USg
UR2 UTp UTm
UL uL UTg
uc URu
Macrozona de Uso Turistico UTRu
Ulp USCg Ulnd ZEIC 1 - Zona de interesse cultural 1
Ulm Ulg USCp Ulnd
USCp UCg UsSCm USCg
USCm UTg UR2 UR1
UR1 UR2 UTp UTg
UL UTRu UTm URu
UCp URu UL UTRu
UCm ZEIC 2 — Zona de interesse cultural 2
UTp uc USCp Uind
UTm ul UTp USCm
Macrozona de Consolidagao Urbana UTm USCg
ZIND — Zona predominante Industrial UR1
Ulnd-m Ulnd-p UR1 UR2
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Uind-g USCp URu UTg
USCm Ulp UTRu UTRu
USCg Ulm UL
Ulg UR2 ZEIT 1 - Zona especial de interesse turistico 1
uc uT Ulnd-p UR1
uTt usc Ulnd-m UR2
UL UL Ulnd-g URu
ZSECOM - Zona predominante de servicos e uc UTRu
comércio
USCp Ulnd-p Ulnd-m UL
USCm USCp Ulnd-g ZEIT 2 — Zona especial de interesse turistico 2
Ulp Ulg URu UR1 Ulnd-p Uind-m
Ulm UR1 UTRu USCp Ulm Ulnd-g
UR2 USCm Ulg USCg
UL Ulp UTm UR2
uCp UTp UCm UTg
UCm UCp UL UCg
UCg URu
UTp UTRu
UTm ZEC na - Zona especial central da &rea do nucleo
UTg UR1 Ulm Ulind
ZER — Zona exclusivamente residencial USCp USCm USCg
UR1 UR2 Ulp UTm Ulg
Ulp Ulm UTp UCm UR2
UL Ulg UCp uL UTg
Ulnd UCg
ucs URu
uc UTRu
uT ZEC ap - Zona especial central da area periférica
URu UR2 Ulg Ulnd
UTRu Ulp USCg URu
ZPR - Zona predominantemente residencial Ulm UR1 UTRu
UR1 Ulnd-p Ulnd-m USCp UTg
UR2 Ulm Ulnd-g USCm UCg
Ulp Ulg USCg UTp uL
USCp USCm UCg UTm
UCp UTg UCp
UCm URu UCm
UTp UTRu ZEPUR - Zona especial de parques urbanos
UTm UL UCp Ulnd
UL ul UCm usc
ZPRcond — Zona predominantemente residencial UCg UR1
UR1 Ulm UR2 USCp UR2
Ulp Ulg Ulnd UTp UTm
USCp USCm USCg UTg
UL UCm URu
UCp UCg UTRu
UTp UTm ZERJ Zona especial do rio Jau
UTg UL USCp Ulnd
URu ul UTp USCm
UTRu UCp USCg
ZCHAC - Zona de chéacaras residénciais UCm UR1
UR1 Ulm UR2 UCg UR2
Ulp Ulg Ulind UTm
USCp USCg UTg
USCm UCg URu
UL UTm UTRu
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UCp UTg

UTp URu
UCm
UTRu

Tabela 4 - Descrig¢ao dos usos do solo

DESCRIGAO
uc Uso Cultural de Pequeno, Médio e Grande Porte
UCg Uso Cultural de Grande Porte
UCm Uso Cultural de Médio Porte
UCp Uso Cultural de Pequeno Porte
UCs Uso de Servigcos e Comércio
Ul Uso Institucional de Pequeno, Médio e Grande Porte
Ulg Uso Institucional de Grande Porte
Ulm Uso Institucional de Médio Porte
Uind Uso Industrial de Pequeno e Médio Porte
Ulnd-g Uso Industrial de Grande Porte

Ulnd-m Uso Industrial de Médio Porte

Ulnd-p Uso Industrial de Pequeno Porte

Ulp Uso Institucional de Pequeno Porte

UL Uso de Lazer

UR1 Uso Residencial Urbano 1

UR2 Uso Residencial Urbano 2

URu Uso Rural

uUsC Uso de Servigcos e Comércio

USCg Uso de Servicos e Comércio de Grande Porte
USCm Uso de Servigcos e Comércio de Médio Porte
USCp Uso de Servicos e Comércio de Grande Porte
uT Uso Turistico Urbano

UTg Uso Turistico Urbano Grande Porte

UTm Uso Turistico Urbano Médio Porte

UTp Uso Turistico Urbano Pequeno Porte

UTR Uso Turistico Rural

Uso e cobertura do solo

Ao analisar 0 mapa do uso e cobertura do solo do municipio de Jad, identifica-se que a
maior extensdo territorial corresponde a area ocupada pela atividade do plantio de cana-de-

acucar.
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As matas ciliares representam 7% da &rea territorial, distribuindo-se ao longo das margens

dos cursos d’ agua do municipio.

Tabela 5 - Areas percentuais de uso e ocupagido do solo na Bacia do Rio Jacaré

SEIEGEE %da,f‘\rea Bacia do Rio % da Area Bacia do Rio
NET1¢<] Jau

Pastagens 33,83 68,24

Cana-de-acgucar 23,49 23,04

Vegetacao rasteira residual 16,21

Reflorestamento 7,7

Vegetacao baixa residual 5,05

Culturas temporérias 4,55 6,09

Culturas perenes 3,41 0,04

Cidades (acima de 30.000) 2,55 0,59

Varzea 1,3

Cerrado 1,22

Campo cerrado 0,32

Floresta secundéria 0,29 0,27

Cerradéo 0,09 0,09

Silvicultura 1,33

Outros usos 0,27

IndUstrias 0,05

2.1.5. Aspectos Fisico-Biodticos

2.15.1. Clima

O clima é geralmente definido como "tempo meteorolégico médio”, ou mais precisamente,
como a descricdo estatistica de quantidades relevantes de mudangcas do tempo
meteorologico num periodo de tempo, que vai de meses a milhdes de anos. O periodo
classico € de 30 anos, definido pela Organizagdo Mundial de Meteorologia (OMM). Essas
guantidades sdo geralmente variacdes de superficie como temperatura, precipitacdo e
vento. O clima num sentido mais amplo é o estado, incluindo as descricdes estatisticas do

sistema global.

No Brasil, existem varias classificacBes climaticas, sendo uma delas feitas por Arthur

Strahler e outra por Wilhem Koppen. A classificagdo de Koppen baseia-se
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fundamentalmente na temperatura, na precipitagdo e na distribuicdo de valores de

temperatura e precipitacdo durante as esta¢des do ano.

De acordo com SETZER (1966), com base na classificacdo climatica proposta por Kéeppen,
existem na UGRHI - TJ dois tipos climaticos, com dominio do tipo Cwa e pequenas areas de

ocorréncia do Cwb:

a) O clima Cwa é quente e Umido, com inverno seco. Apresenta no més mais seco
totais de chuvas inferiores a 30 mm; temperaturas médias superiores a 22° C no més

mais quente, e temperaturas menores que 18 °C, no més mais frio;

b) O clima Cwb é temperado umido com estacdo seca. Os totais de chuvas no més
mais seco sdo menores que 30 mm; a temperatura média no més mais quente é

inferior a 22°C e, no més mais frio, € menor que 18°C.

O Municipio de Jahu esta enquadrado, segunda esta classificacdo, como zona climética
Cwa, nas quais as principais caracteristicas apresentam no més mais seco totais de chuvas
inferiores a 30 mm; temperaturas médias superiores a 22° C no mé@s mais quente, e

temperaturas menores que 18°C, no més mais frio.
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Figura 6 — Tipos Climaticos do Estado de Sao Paulo, segundo Monteiro (1973)

Temperatura meédia e

5 SO s Total de chuva % % 2 Temperatura meédia

Tipo Climatico | Simbolo no periodo seco (°C) no més mais (°C) no més mais frio
quente

Quente com : o . -

s e Cwa Menos de 30 mm Acima de 22 °C Abaixo de 18°C
Temperado com . ° . °

G Cwb Menos de 30 mm Abaixo de 22 °C Abaixo de 18°C

Fonte: (SMA, 1999 a - Relatério n°. 40.674).

MONTEIRO (1973), em seu trabalho sobre a dindmica das chuvas no Estado de S&o Paulo,
identificou para o Estado nove unidades climaticas. A UGRHI — TJ, em especial o0 Municipio
de Jahu corresponde, em sua maior parte, a unidade V, denominada Serra de Séo Carlos,
gue é caracterizada por clima tropical com periodos secos e Uumidos, e esta sob maior

atuacdo das massas equatoriais e tropicais.

SANT'ANNA NETO (1995), analisando a variabilidade espacial das chuvas no periodo de
1971-1993, identificou trés grandes conjuntos. O primeiro com chuvas médias anuais
superiores a 2.000 mm; o segundo com meédias anuais entre 1.500 e 2.000 mm; e o terceiro
com chuvas anuais entre 1.100 e 1.500 mm. A UGRHI do Tieté-Jacaré esta inserida no
segundo conjunto, que abrange entre outras &reas, a linha de cuestas passando por Fartura,

Botucatu, Sdo Pedro, Sao Carlos e Céssia dos Coqueiros-Altindpolis. No Estado, esse
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terceiro conjunto corresponde a 26,2% do seu territério. Conforme mapa de isoietas de
médias anuais (figura 2), também observa-se na UGRHI um comportamento semelhante de
distribuicdo das chuvas, com valores que variam em torno de 1.200 a 1.600 mm, sendo 0s
maiores valores registrados na regido de Sao Carlos, pela influéncia do relevo (cuestas) e,

0s menores, a leste de Bauru, nas vizinhancas de Pederneiras.

Com base na classificacdo climatica proposta por MONTEIRO (1973) e nas analises dos
dados obtidos em 394 postos pluviométricos (1971-1993), além de considerar a dindmica
atmosférica e a configuracdo do relevo, SANT'ANNA NETO (1995) apresentou uma carta
sintese da variagdo témporo-espacial das chuvas, definindo oito “unidades regionais” e 25

“subunidades homogéneas” para o Estado de Sao Paulo.
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Figura 7 — Mapa de Isoietas da UGRHI-13, a qual o Municipio de Jahu esta inserido Fonte: (SMA,
1999 a - Relatério no. 40.674).
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Tabela 6 - Dados Climaticos do Municipio de Jahu

Mis

JAN

FEW

MAaR

AEE

Ml

JumM

JUL

AD

SE1

L) |

N

DEE

Fatyle]

Max

TEMFERATURS OO AR [IC]

2K

e L

1.2

146

200

S50

A0

3.0

LGB0

LGB0

LB.0

.0

30.0

A0

3.0

L5

30.0

2d.

24,

2k,

milnima média mdxima média médiz

o

CHUWA {mm]}

20 8

15996

15328

25

22.5

ad.d

110.0

123.9

1541

1234 2

Fonte: CEPAGRI (http://www.cpa.unicamp.br/outras-informacoes/clima muni 289.html).

A tabela acima apresenta os dados climaticos do Municipio de Jahu coletados a partir do

CEPAGRI-UNICAMP. Observam-se as caracteristicas gerais do clima no municipio,

principalmente as minimas e maximas anuais e o total acumulado de chuva.

2.1.5.2. Hidrografia

O Municipio de Jahu esta inserido na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos

(UGRH-13), denominada de Tieté-Jacaré. A figura 8 apresenta a divisdo de Bacias adotada

pela UGRHI Tieté /Jacaré e amplamente utilizada para o presente estudo.
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Figura 8 - Divisdo de Sub-bacias da UGRHI-13 Tieté /Jacaré

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO TIETE -JACARE - CBH - TJ
FEHIDRO - IPT

+22000"

io Tieté/Rio Lengais

20048
age0r

Escala Grafica
9 0 9 18 km
—

Fonte: Relatério de Situagao - Comité de Bacias Hidrograficas Bacia do Tieté e Jacaré FEHIDRO e
IPT, 2000.
Os principais cursos d’agua que abastecem o municipio sdo os Rios Tieté e Jahu. Este
municipio esta inserido em quatro principais sub-bacias, denomindas de: A no extremo
Nordeste Alto Jacaré-Pepira, na porcdo Norte Baixo-Médio Jacaré /Pepira, na area Central

do municipio a sub-bacia do Rio Jahu e mais a Sul a sub-bacia do Rio Jahu.

De acordo com a distribuicdo da UGHRI as sub-bacias propostas abarcam, basicamente, os
trés rios principais existentes na UGRHI-TJ: Tieté, Jacaré-Guacu e Jacaré-Pepira. As sub-
bacias dos rios Bauru e Jahu foram destacadas devido as suas caracteristicas especificas
gquanto a densidade de ocupacdo. Observa-se que as sub-bacias resultantes apresentam

areas da mesma ordem de grandeza, com exce¢do das dos rios Bauru e Jahu (nimeros 3 e
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9, respectivamente), que possuem superficies da ordem de 500 km2. As sub-bacias 1 e 2
apresentam as superficies de &gua mais expressivas da UGRHI (terras submersas),

associadas respectivamente aos reservatorios de Ibitinga e Bariri (tabela 7).

Tabela 7 — Numeros, Nomes e Areas das Sub-bacias Propostas para a
UGRHI-Tieté-Jacaré — Fonte: SMA, 1999 a - Relatério no. 40.674

SUB-BACIA AREA
Namero Nome km* % da UGRHI

1 Rio Tieté / Rio Claro 2267 28 182
2 Rio Tieté / Rio Lencois 208579 177
3 Rio Bauru 514 74 52
4 Baixo Jacare-Guacu 1708,34 145
5 Medio Jacare-Guacgu 1065,67 an
5] Alto Jacare-Guacu 111291 95
7 Baixo-Médio Jacaré-Pepira 1051,65 89
8 Alto Jacare-Pepira 1411,08 12.0
9 Fio Jad 467 16 40

TOTAIS 11.784,62 100,0

2.1.5.2.1. Municipios que fazem parte da UGRHI-13

A UGRHI do Tieté-Jacaré possui 34 municipios com sede na sua area de abrangéncia,
igualando-se, neste parametro, as UGRHI do Alto-Paranapanema, do Alto Tieté e do
Sorocaba e Médio Tieté. Destes 34 municipios, 16 estdo totalmente inseridos na UGRHI-TJ
e 18 possuem parte de seus territérios em UGRHI adjacentes. A UGRHI do Tieté-Jacaré
ainda engloba parte dos territérios dos municipios de Analandia, Matédo e Sao Pedro, com

sede administrativa fora dos limites da UGRHI (como pode ser observado nas tabelas 8 e 9).
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Tabela 8 — Municipios da UGRHI do Tieté /Jacaré e suas Respectivas Distribuicdes em Area em
Relagdo as UGRHI Adjacentes

: AREA NA UGRHI-TJ AREA FORA DA UGRHI TOTAL |[NIDA OUTRA

MUNICIPIOS km® % km® % km® UGRHI
Agudos 300.28 31.00 668.43 69.00 968.71 16e17
Analandia (*) 4683 1427 281.41 85.73 328.24 Fed
Araraguara 658.29 65.16 351.96 34.84 1010.25 El
Arsalva 504 .51 99.71 1.46 0.29 505.96 -
Areiopolis 89.34 100.00 0.00 0.00 20.34 -
Bariri 43745 100.00 0.00 0.00 43745 -
Barra Bonita 107.51 G9.44 47.32 30.56 154.83 10
Bauru 17215 25.34 507.22 74.66 679.37 16
Boa Esperanca do Sul 670.60 100.00 0.00 0.00 670.60 -
Bocaina 367.51 100.00 0.00 0.o0 36751 -
Boracéia 120.48 100.00 0.00 0.00 12048 -
Borebi 85.62 2439 265.13 75.61 35085 17
Brotas 111240 100.00 0.00 0.00 1112.40 -
Diois Comegos 37534 58.85 262.47 4115 637.81 H5e1l
Dourado 208.10 100.00 0.00 0.00 208.10 -
Gavido Peixoto 244 20 100.00 0.00 0.00 244 .20 -
lacanga 386.69 70.89 158.77 2911 545.46 16
Ihaté 25854 8934 30.26 10.66 289.40 ]
Ibitinga 548.79 79.84 138.53 2016 687.32 16
Igaracu do Tieté 68.62 71.57 27.34 2843 96.16
Itaju 226.01 100.00 0.00 0.00 226.91 -
Itapui 1356.28 100.00 0.00 0.00 138.28 -
ltirapina 28378 50.74 27555 4926 559.33 5
Jal 688.85 100.00 0.00 0.00 £38.25 -
Lencois Paulista 530.66 66.92 266.74 3308 B06.40 17
Macatuba 22516 100.00 0.00 0.00 22516 -
Matdo (") 153.65 29.30 370.73 70.70 524.38 16
Mineiros do Tietd 85.82 40.97 123.64 50.03 209.48 5e1l
Nova Europa 160.80 100.00 0.00 0.00 180.20 -
Pederneiras 73246 100.00 0.00 0.00 73248 -
Rikeirdo Bonito 46811 100.00 0.00 0.o0 468.11 -
S30 Carlos 450.72 39.35 694.74 60.65 1145.46 El
530 Manuel 184 85 29 .66 462.00 70.34 656.85 10e17
S&o Pedro (*) 70007 11.35 547.10 88.65 81717 5
Tabatinga 28715 76.95 a5.99 23.05 T34 18
Torrinha 195.81 62.08 119.62 37.92 31543 5
Trahijui*) 86.04 100.00 0.00 0.00 a6.04 -

(*) Municipios com sede administrativa fora da UGRHI-TJ.

(**) Adotou-se este valor até a confirmagdo dos limites do municipio.

Fonte: SMA, 1999 a - Relatério n° 40.674.
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Tabela 9 — Sub-bacias da UGRHI do Tieté /Jacaré com os Respectivos Municipios Componentes e
suas DistribuigGes Territoriais

SUB-BACIA | MUNICIPIO
0 . Area
N[':Ime Arl:ekan-tl%tal Nome Emerzs& Submt;rsa Totgl % da 5_|ub-

(km*) (km®) {km*) bacia

1 Ric Tieté / RioClaro | 2267,28 Arealva 494,12 10,18 504,30 22,24
Bariri 269,39 12,40 281,79 12,43

Bocaina 44,91 0,00 44,9 1,98

Boracéia 104,52 15,96 120,48 5,31

Iuitinga 316,10 40,23 356,32 15,72

lacanga 361,91 2478 386,69 17,06

Itaju 142,27 18,68 160,95 7,10

Itapui 69,62 11,80 81,42 3,59

Jail 135,10 2,42 187,52 8,27

Pedemeiras 138,36 453 142 89 6,30

2 | RioTieté/Ric Lengaiz | 2085,79 Agudos 165,14 012 165,26 7,92
Argidpolis 89,34 0,00 29,34 428

Barra Bonita 106,26 1,25 107,51 5,15

Borebi 85,52 0,00 85,52 410

lgaragu do Tieté 66,41 242 63,82 3,30

Itapui 51,70 3,13 54,83 2,63

Jail 254,98 9,21 264,20 12,67

Lengdis Paulista 539,23 0,42 530,66 25,87

Macatuba 216,30 8,86 225,16 10,79

Mingires do Tieté 11,16 0,14 11,30 0,54

Pedemeiras 267,00 12,34 279,34 13,39

Séo Manuel 194,61 0,24 104 85 9,34

3 Rio Bauru 614,73 Agudos 135,02 0,00 135,02 21,96
Arealva 0,21 0,00 0,21 0,03

Bauru 172,15 0,00 172,15 28,00

Pedemeiras 305,72 1,63 307,35 50,00

4 | Baixo Jacars-Guagu 1708,34 Araraguara 154 27 0,00 154 27 9,03
Boa Esperanga do Sul 404 95 0,00 404 95 23,70

Dourado 16,69 0,00 16,69 0,98

Gavidio Peixoto 24402 0,18 244 20 14,29

Ibitinga 158,05 0,40 158,45 9,28

Matdo (**) 153,65 0,00 153,65 8,99

Nova Europa 160,31 0,49 160,80 9,41

Fibeirdo Bonito 87,74 0,00 a7,74 5,14

Tabatinga 287,15 0,00 28715 16,81

Trakiju 40,43 0,00 40,43 2,37

5 | Médio Jacaré-Guagu 1065,67 Araraguara 533,85 117 540,02 50,67
Boa Esperanga do Sul 105,82 0,00 108,82 5,94

Ibaté 139,04 0,00 189,04 17,74

Ribeiréio Bonito 195,54 0,00 195,54 18,35

S#o Carlos 35,15 0,00 35,15 3,30

[ Alto Jacaré-Guagu 1112,91 Analdndia (**) 46,83 0,00 46,83 421
Brotas 256,23 1,74 257897 23,18

Ibaté 69,49 0,00 59,49 6,24

Itirapina 235,53 4,09 239,63 21,53
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SUB-BACIA | MUNICIPIO
0 . Area
N[':me ArF:n:g}tal Nome Emer2sa Submgr&a Totazl % da E_'nub-

(km®) (km®) (km*) bacia

Ribeirdo Bonito 8342 0,00 83,42 7.50

S8 Carlos 415,57 0,00 415,57 37,34

7 | Baixo-Medio Jacars- 1051,65 Bariri 155,66 0,00 155,66 14,80
Pepira Boa Esperanga do Sul 158,73 0,00 159,73 15,19

Bocaina 322,60 0,00 322,60 30,68

Dgiz Corregos 74,55 0,00 74,55 7,09

Diourado 127,91 0,00 127,91 12,16

Ibtinga 34,02 0,00 34,02 3723

Itaju 65,96 0,00 65,96 6,27

Jaii G561 0,00 65,61 5,24

Trabiju 45 51 0,00 45 61 434

3} Alto Jacare-Pegira 1411,08 Brotas 852,88 1,55 854 43 60,55
Dois Cérreges 87.70 0,00 37.70 5,22

Dourado 63,50 0,00 63,50 4,50

Itiragina 44 15 0,00 44 15 313

Jaii 167 0,00 167 012

Ribeirao Bonito 101,41 0,00 101,41 719

S0 Pedro (**) 70,07 0.00 70,07 197

Torrinha 138,14 0,00 188,14 13,33

a Rio Jali 467 16 Dois Cérreges 213,09 0,00 213,00 45 61
ltapui 203 0,00 203 0,44

Jau 169,85 0,00 169,85 36,36

Mingiros do Tisté 74 52 0,00 74,52 15,95

Torrinha 767 0,00 7.67 1,64

{(**) — Municipio com sede administrativa fora da UGRHI.

Fonte: SMA, 1999 a - Relatério n°. 40.674

2.1.5.3. Vegetacéo

Predomina a cana-de-agucar, com poucas reservas de mata nativa.
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Figura 9 — Mapa dos Remanescentes Florestais do Estado de Sao Paulo
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Fonte: Instituto Florestal

Fonte: Instituto Florestal.
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Figura 10 - Area de cana de aglicar em Jau
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2.1.5.4. Solos

O solo do municipio de Jau é excelente para atividades agricolas, a terra predominante é de

latosolo roxo, com textura argilosa e muito profunda.
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Figura 11 - Unidades geoldgicas
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2.1.5.5. Geologia

Os dados sobre geologia sdo de fundamental importéncia para a bacia, pois as formacoes
geoldgicas apresentam caracteristicas que guardam uma relagdo direta com os aquiferos

existentes.

As unidades geoldgicas que afloram na area da Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré sdo os
sedimentos clasticos predominantemente arenosos e as rochas igneas basalticas do Grupo
Sao Bento (Mesozéico da Bacia do Parana), as rochas sedimentares do Grupo Bauru
(pertencentes a Bacia Bauru, do Cretaceo Superior), os sedimentos pertencentes a
Formacdao Itaqueri e depdsitos correlatos (das terras de Sao Carlos e Santana), de idade
cretacica a cenozoéica, e pelos depdsitos aluvionares associados a rede de drenagem, além
dos coluvides e eluvibes. A area da Bacia do Tieté-Jacaré é enfocada em trés trabalhos de

ambito regional, com mapas geolégicos contendo a totalidade ou partes de sua area: o
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Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo na escala 1:500.000 (IPT, 1981b); a Geologia das
folhas Campinas e Ribeirdo Preto, na escala 1:250.000 (IPT, 1993); e o Mapa
Litoestratigrafico da Parte Oriental da Bacia Bauru, em escala 1:1.000.000 (FERNANDES,
1998).

O Mapa Geoldbgico apresentado na figura 3 é a representacdo cartografica da integracéo
dos dados obtidos nestas importantes referéncias bibliograficas, complementados com
dados de trabalhos de a&mbito mais local existentes sobre a area. O texto descritivo sobre a
geologia € resultado de pesquisa bibliografica nos trabalhos mais recentes e com maior

insercao no contexto regional.

A tabela abaixo apresenta a distribuicdo percentual em area das principais formagdes
geoldgicas por sub-bacia da UGRHI-TJ, descritas nos itens anteriores. Observa-se que na
sub-bacia 1, ocorrem, basicamente, as Formagdes Vale do Rio do Peixe (55,1%) e Serra
Geral (33,0%). Na sub-bacia 2, também predominam as Formacdes Serra Geral (56,3%) e
Vale do Rio do Peixe (34,8%). Na sub-bacia do Rio Bauru (3), ocorrem trés unidades
geoldgicas representadas pelas Formacodes Vale do Rio do Peixe (58,5%), Marilia (27,7%) e
Serra Geral (13,6%). Na sub-bacia 4, predominam as Formacfes Vale do Rio do Peixe
(52,4%), Botucatu (23,9%) e Serra Geral (13,6%). Na sub-bacia do Médio Jacaré-Guacu (5),
ocorrem, principalmente, as Formacdes Botucatu (33,0%), Serra Geral (27,6%), Vale do Rio
do Peixe (18,2%). A Formacdo Piramboia (9,6%) e as Coberturas da Serra de Santana
(8,4%) também apresentam areas expressivas nesta sub-bacia. Na sub-bacia 6,
predominam as Formacgfes Botucatu (54,1%) e Serra Geral (21,7%), além das Coberturas
da Serra de Santana (13,7%). Na sub-bacia 7, também predominam as Formag¢@es Botucatu
(58,0%) e Serra Geral (17,1%), além de ocorréncias das Formagdes Itaqueri (10,2%) e Vale
do Rio do Peixe (8,9%). Na sub-bacia 8, predominam as Formac¢des Botucatu (51,2%),
Itaqueri (30,5%) e Serra Geral (16,1%). Finalmente, na sub-bacia 9 (Rio Jahu), ocorrem
duas unidades geoldgicas, representadas pelas Formacdes Itaqueri (50,2%) e Serra Geral
(48,8%).
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Tabela 10 - Distribui¢do Percentual em Area das Unidades Geolégicas por Sub-bacias da UGRHI-TJ
— Fonte: (SMA, 1999 a - Relatério no. 40.674).

SUB-BACIA UHIDADES GEQLOGICAS [% DA AREA DAS SUB-BACIAS) LAGDE

Gal®) TG KTi Km Ka JKsq JED Trdp (%)
1 — Rio Tietd/Ric Claro 05 0.0 3.8 [14] 58, 330 1.1 0.0 a2
2 — Rio Tiet&/Ric Lengdis 0.0 0.0 1.8 53 4.3 583 0.0 0.0 1.8
4 — Rio Bauru 00 0.0 0.0 2T.T 58.5 13.8 0.0 0.0 0.3
4 - Baxo Jacaré-Guagu 46 0.0 0.0 oo 524 16.8 239 2.1 oA
5 — Médio Jacaré-Guacu 32 E.4 0.0 oo 18, 276 230 b oA
@ — Alto Jacaré - Guagu 23 13,7 0.9 0.0 0.0 ey i 41 il o5
7 - Baivo-Médio Jacaré-Pepira 58 0.0 10.2 0.0 8.2 17.1 56,0 0.0 oo
8 — Ako Jacaré Peoira 21 0.0 0.5 oo 0.c 18.1 51,2 0.0 oA
g — Rig Jal oo 0.0 502 oo 0.c 49,8 0.0 0.0 oo

[*] Gla— Sedimentos Aluvionares; TQi- Coberturas da Serra de Santana; Kti— F. ltagueri; Km- F. Marilia;
Ka- F. Adamantina [Vale do Ric do Peixe); JKsg- F. Serra Geral; JKb — F. Botucatu: e TrJp- F. Pirambdia.
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Figura 12 — Mapa de Geologia da UGRHI-13, a qual o Municipio de Jahu esta inserido Fonte: (SMA,
1999 a - Relatério no. 40.674).
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2.1.5.6. Geomorfologia

A UGRHI do Tieté-Jacaré esta inserida na Provincia Geomorfoldgica do Planalto Ocidental

Paulista e das Cuestas Basélticas, segundo a subdivisdo geomorfologica do Estado de Séo
Paulo (IPT, 1981c).

Observa-se na figura acima a ocorréncia dos seguintes sistemas de relevo nas duas

provincias morfologicas descritas anteriormente:

a)

b)

Planicies Fluviais: as planicies séo terrenos planos, de natureza sedimentar fluvial
guaternaria, geradas por processos de agradacdo (deposicdo de sedimentos), que
correspondem as areas sujeitas a inundacfes periddicas. Os terracos fluviais
também sdo areas planas ou levemente inclinadas, poucos metros mais elevados
gue as planicies fluviais e, portanto, quase sempre livre de inundacgdes. As planicies
fluviais apresentam declividades inferiores a 2% e posicionam-se em diferentes
niveis altimétricos. S&o formadas por sedimentos fluviais arenosos e argilosos
inconsolidados e os solos sédo do tipo Glei Himico e Glei Pouco Humico. O potencial
de fragilidade destas planicies € muito alto por serem areas sujeitas a inundacdes
periddicas, com lencol freatico pouco profundo e sedimentos inconsolidados sujeitos
a acomodacgdes constantes. As Planicies Fluviais sdo observadas em trechos dos

Rios Jacaré-Guagu e Jacaré-Pepira;

Colinas Amplas: o sistema de relevo predominante na UGRHI corresponde as
Colinas Amplas, que sdo observadas na maior parte das sub-bacias do Alto e Baixo
Jacaré-Guacu (onde predominam sedimentos da Formagdo Botucatu), Baixo/Médio
Jacaré-Pepira (dispostas sobre sedimentos das formacdes Vale do Rio do Peixe e
Botucatu) e ao longo de todas sub-bacias que envolvem diretamente o Rio Tieté,
correspondendo aos sedimentos da Formag&o Vale do Rio do Peixe e aos basaltos
da Formacéo Serra Geral. Neste sistema de relevo predominam interflivios com area
superior a 4 kmz2, topos extensos e aplainados, e vertentes com perfis retilineos a
convexos. Geralmente a drenagem é de baixa densidade e apresenta padrédo
subdendritico. Os vales sdo abertos com presenca de planicies aluviais interiores

restritas, podendo ocorrer eventualmente, lagoas perenes ou intermitentes;

Colinas Médias: abrangem parte das bacias do Alto Jacaré-Pepira e as cabeceiras
do Rio Jahu e correspondem aos sedimentos das formacgBes Pirambdia e Itaqueri.

Quando ocorrem na sub-bacia do Baixo Jacaré-Guacu, correspondem aos
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d)

e)

f)

9)

sedimentos da Formacédo Vale do Rio do Peixe e aos basaltos da Formagao Serra
Geral. Suas caracteristicas principais identificam interflvios com areas de 1 a 4 kmz,
topos aplainados, vertentes com perfis convexos a retilineos. Drenagem de média a
baixa densidade, padrdo sub-retangular, vales abertos a fechados, planicies aluviais

interiores restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes;

Morros Amplos: relevo caracteristico da sub-bacia do Médio Jacaré-Guacu, estando
associado as formacgdes Piramboia, Botucatu, Serra Geral e Itaqueri. Neste sistema
de relevo os interflivios apresentam area superior a 15 km2, com topos
arredondados a achatados. As vertentes apresentam perfis retilineos a convexos.
Drenagem de baixa densidade, padrdo dendritico, vales abertos, planicies aluviais

interiores restritas;

Morrotes Alongados e Espigdes: ocorrem localmente na Bacia, destacando-se em
determinadas areas do extremo sudoeste, associados a Formacdo Marilia
(sedimentos mais resistentes). Também ocorrem em certas porgdes junto ao Rio
Tieté, préximo ao municipio de Bariri, na sub-bacia do Rio Jahu e nas cabeceiras do
Rio Lencobis, associados a litologias diversas (formacdes Vale do Rio do Peixe, Serra
Geral, Botucatu e Itaqueri). Normalmente, predominam interflivios sem orientacéo
preferencial, topos angulosos a achatados, vertentes ravinadas com perfis retilineos.

Drenagem de média a alta densidade, padréo dendritico, vales fechados;

Morros Arredondados: ocorrem localmente em algumas cabeceiras de tributarios do
Rio Jacaré-Guacu e estdo associados aos sedimentos das formacdes Itaqueri e
Botucatu. S&o constituidos de topos arredondados e localmente achatados,
vertentes com perfis convexos a retilineos, localmente ravinados. Exposi¢des locais
de rocha. Presenca restrita de espigbes curtos. Drenagem de média densidade,

padrdo dendritico a subdendritico, vales fechados;

Mesas Basalticas: ocorrem em setores restritos do Médio/Baixo Jacaré-Guacu e Alto
Jacaré-Pepira e estdo associados a Formagéo Pirambdia. As mesas basalticas sdo
representadas por morros testemunhos isolados (pedes e baus), topos aplainados a
arredondados, vertentes com perfis retilineos, muitas vezes com trechos escarpados
e exposicdes de rocha. Drenagem de média densidade, padrdo pinulado a

subparalelo, vales fechados;
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h) Encostas Sulcadas por Vales Sub-paralelos: ocorrem restritamente no municipio de

)

Sao Carlos na regido das nascentes do Rio Jacaré-Guacgu. Caracterizam-se por
interflivios lineares, de topos angulosos a arredondados e vertentes de perfis
retilineos. Drenagem de média densidade, padrdo subparalelo a dendritico, vales

fechados;

Encostas ndo Escarpadas com Canions Locais: ocorrem restritamente na subbacia
do Alto Jacaré-Guagu. Caracterizam-se por vertentes com perfis retilineos a
convexos e trechos escarpados. Drenagem de média densidade, padrdo pinulado,

vales fechados, localmente formando canions, vales principais com fundos chatos;

Escarpas Festonadas: correspondem aos basaltos da Formacgdo Serra Geral e
ocorrem ao longo da margem esquerda do Rio Jacaré-Pepira (desde Santa Clara, no
municipio de Brotas, até Pedro Alexandrino, no municipio de Bocaina). Apresentam-
se desfeitas em anfiteatros separados por espigdes, topos angulosos, vertentes com
perfis retilineos. Drenagem de alta densidade, padrao subparalelo a dendritico, vales
fechados.
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Figura 13 — Mapa de Geomorfologia da UGRHI-13, a qual o Municipio de Jahu esta inserido — Fonte:
(SMA, 1999 a - Relatério no. 40.674).
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2.1.5.7. Pedologia

Segundo o Relatoério de Situacdo (FEHIDRO-IPT) 2000 da Bacia Tieté-Jacaré (UGRH-13),
dos quais o Municipio de Jahu esta inserido e o uso da base de dados do PROJETO
RADAMBRASIL (Secretaria Geral, Ministério de Minas e Energia), folhas SF-23/24 — Rio de
Janeiro /Vitéria (Volume 32), publicados em 1983 em escala 1:1.000.000. Para o restante da
area (a leste do paralelo 48) também foram utilizados os levantamentos do mesmo projeto,
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porém ainda nao publicados e portanto os dados foram coletados a partir do Mapa
Pedoldgico 1:500.00 (Relatério IPT 26.989, de 1988). Vale salientar que foram utilizadas as

bases pedoldgicas originais que foram elaboradas em escala 1:250.000.

De acordo com o Relatério IPT 26.989, 1988, os solos da UGRHI-TJ, analisados do ponto

de vista do desenvolvimento pedoldgico, no que se refere a profundidade e a organizacao

do perfil, formam dois conjuntos principais, a saber:

1)

2)

Solos pedologicamente desenvolvidos: caracterizados por apresentarem horizontes
superiores com alteragdo pronunciada dos minerais originais e desenvolvimento
pedogenético bastante influenciado pelas condi¢cdes climaticas da regido, com
tendéncia a latossolizacdo ou podzolizagédo dos perfis. Estes solos, com horizonte B
latossodlico ou com horizonte B textural, sdo representados pelas associagdes
pedolégicas de Latossolo Roxo, Latossolo Vermelho-Escuro, Latossolo Vermelho-
Amarelo; Terra Roxa Estruturada e Podzdlico Vermelho-Amarelo;

Solos caracterizados por apresentar alteragdo incompleta dos minerais constituintes
do substrato pedogenético, cujo desenvolvimento condiciona-se a situacdes
especificas do meio em que se encontram, tais como: ambientes com drenagem
interna deficiente, areas de alta declividade, planicies fluviais e substrato
essencialmente quartzoso. Os principais solos com estas caracteristicas,
encontrados na area da Bacia sao: Areias Quartzosas, Planossolos e Litdlicos, além
dos Hidromorficos, ndo passiveis de serem representados na escala 1:250.000. Os
tipos de solos estdo diretamente relacionados ao relevo regional e ao substrato
rochoso. Esta influéncia manifesta-se através da interacao entre as formas de relevo
e a dindmica da agua. Assim, em relevos de colinas e planicies, ha uma tendéncia a
infiltracdo da &gua onde, ao entrar em contato com o substrato, favorecerad o
desenvolvimento de solos mais profundos (Latossolos), enquanto que em relevos de
alta declividade, a agdo do escoamento superficial sobrepde-se a infiltragéo, levando
a formacéo de solos rasos (Litolicos). Também € grande a correspondéncia entre as
caracteristicas texturais e mineralégicas dos perfis de solo com a composi¢cdo do
substrato geoldgico, evidenciando a influéncia deste fator nos processos de

desenvolvimento pedolégico, conforme destacado a seguir:

- tendéncia geral de desenvolvimento de perfis latossélicos em superficies
aplainadas e de boa drenagem interna, e de perfis podzdlicos em vertentes de maior

declividade. Areas de ocorréncia de latossolos distribuem-se, preferencialmente, em
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relevos de colinas amplas associadas a planaltos, enquanto que os podzolicos

ocorrem em relevos de transicdo interplandltica, caracterizados por colinas médias;

- ocorréncia predominante de Latossolo Roxo, Terra Roxa Estruturada e Latossolo
Vermelho-Escuro, com caracteristicas de textura argilosa a muito argilosa,
resultantes da decomposicdo de rochas basdlticas da Formacdo Serra Geral,
distribuidas nas provincias geomorfolégicas das Cuestas Basdlticas e Depressao
Periférica. As Areias Quartzosas distréficas mantém intima subordinacdo com
arenitos da Formacdo Botucatu, conforme pode ser constatado em extensa area

entre Sao Carlos e ltirapina, no extremo leste da Bacia,

- diferenciacdo no teor de ferro dos minerais constituintes do substrato rochoso:
perfis de latossolos e podzélicos quando de coloracdo vermelho escura resultam, em
geral, de rochas ricas em ferro (rochas basicas da Formacgdo Serra Geral) ou de
outras rochas em zonas de contato com esta Formacdo, caso contrario adquirem
coloracao amarelada (rochas das Formacdes Botucatu, Pirambdia e Itaqueri). Perfis
de solos provenientes de rochas das formacdes areniticas do Grupo (Bacia) Bauru
(formagdes Marilia e Vale do Rio do Peixe — oeste da UGRHI - TJ), apresentam
coloracdo vermelho escura nos latossolos e coloragdo vermelho-amarela nos
podzdlicos. Provavelmente, essa tendéncia deve-se aos processos pedogenéticos
de desenvolvimento desses solos, conduzindo a uma maior acumulacdo de
sesquioxidos de ferro nos latossolos, em relagdo aos podzélicos. Considerando
estas caracteristicas, observam-se seis grandes grupos de solos na UGRHI do Tieté-

Jacaré, descritos a seguir:

a. Latossolo Roxo e Terra Roxa Estruturada: correspondem a solos com
horizonte B latossolico (espesso e homogéneo) e coloragdo vermelha. A
textura argilosa e muito argilosa deve-se a pedogénese sobre materiais de
alteracdo de rochas basicas da Formacdo Serra Geral. O Latossolo Roxo
ocorre em relevos de colinas amplas, em ambiente que favorece a lixiviagdo
de bases e apresenta alto teor de 6xidos de ferro; enquanto que a Terra Roxa
Estruturada esta associada a relevos mais movimentados (colinas médias
[/serras), geralmente, em areas de cabeceiras de drenagem ou préximas aos
fundos de vales. Sdo solos argilosos a muito argilosos, com alto teor de
oxidos de ferro e distinguem-se do Latossolo Roxo por apresentarem certa

concentracdo de bases nos horizontes inferiores e estrutura prismatica (ou
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em blocos) bem desenvolvida, enquanto que o Latossolo Roxo mostra-se
com estrutura granular e micro-agregada. O Latossolo Roxo, por ser
profundo, muito poroso e de textura homogénea ao longo do perfil, torna-se
mais resistente a erosdo; sdo solos favoraveis a mecanizacdo agricola e
suscetiveis a compactacdo, recomendando-se a reducdo do trafego de
veiculos, além de se evitar a aragdo e a subsolagem, quando o solo estiver

muito Umido;

Latossolo Vermelho-Escuro textura média e Latossolo Vermelho-Amarelo
textura média: sdo solos semelhantes aos anteriores, diferenciando-se,
principalmente, pela constituicdo granulométrica mais arenosa. Distribuem-se
em extensas areas de relevo pouco movimentado, constituido por colinas
amplas, ou nos topos aplainados de relevos mais movimentados, como as

colinas médias e os morros;

Podzélico Vermelho-Amarelo abrupto e n&o abrupto textura média:
compreendem solos minerais nao hidromérficos, com horizonte B textural.
S&o0 solos bem a moderadamente drenados e relativamente profundos. A
relacdo textural entre os horizontes superiores é muito variavel, observando-

se areas com predominancia de solos com baixa gradiéncia textural;

Areias Quartzosas: sdo solos arenosos, pedologicamente pouco
desenvolvidos, constituidos, essencialmente, por minerais de quartzo,
excessivamente drenados, profundos e com estruturagdo muito fragil. O
desenvolvimento desses solos é muito influenciado pelo substrato arenitico
pobre em minerais ferromagnesianos, limitando-se, dessa forma, a areas de

ocorréncia das formacdes Botucatu e Piramboia;

Solos Litdlicos e Cambissolos: os solos Litdlicos caracterizam-se por serem
pouco desenvolvidos e apresentarem pequena espessura, normalmente com
20 a 40 cm de profundidade. Os Cambissolos constituem-se de solos com
horizonte B incipiente, apresentando um certo grau de evolucéo, porém nao
suficiente para alterar completamente 0s minerais primarios de facil
intemperizacdo, como feldspatos e micas. Na UGRHI — TJ, estes solos
encontram-se associados e condicionados a relevos muito movimentados, em

vertentes de alta declividade. Ocorrem, principalmente, associados a relevos
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de escarpas e serras restritas, subordinadas as diferentes litologias

existentes;

f.  Planossolos: Solos que apresentam horizonte B textural, mudanca textural
abrupta entre os horizontes superficial e subsuperficial, horizonte superficial
de textura arenosa ou média e subsuperficial de textura argilosa. Sao solos
gue geralmente ocorrem nos terracos de rios ou riachos, no tergo superior da
vertente, portanto, podem apresentar ou n&o hidromorfismo. Em funcdo da
escala adotada no mapa pedolégico sintese elaborada para a UGRHI — TJ
(figura 5), estes solos foram agrupados em diversas associagoes
pedoldgicas, descritas a seguir. A tabela a seguir apresenta a distribuicdo
percentual em area destes principais compartimentos pedoldgicos por sub-
bacia da UGRHI-TJ, enquanto que a figura 6 mostra, esquematicamente, a
distribuicdo espacial destes solos na area da UGRHI.

Tabela 11 - Distribuic3o Percentual em Area dos Compartimentos Pedolégicos por
Sub-bacias da UGRHI-TJ — Fonte: (SMA, 1999 a - Relatério n°. 40.674).

SUB-BACIA COMPARTIMENTOS PEDOLOGICOS {% DA AREA DA SUB-BACIA) LAGOS

"‘1‘3:" LE3 | tEa | tRd [ tRe | va | va [ Pla | T2 | Pva | Re | TRe | (%)
1 — Rio Tisté/Rio Claro 0.0 6,7 13,0 1.9 1273 00 0,1 0,5 46 | 327 | 00 2.3 6.2
2 — Rio Tieté/Rio Lencdis 00 | 22 |435] 31 286 38 |00 |00 |10 | 18 |00 | 32 | 18
3 - Rio Bauru 0,0 00 | 835|116 | 0,0 0.0 0,0 0,0 26 20 0,0 0.0 03
4 — Baixo JSEaFé-GUG@U 00 | 11,6 397 | 00 42 0.0 11,0 | 31 35 | 233 | 35 0.0 0,1
5 — Medio ._|r3Ci]I'I'3-GUr3(_IU oo | 108|278 | 45 0,0 oD | 33| 20 TE 02 B,S 0.0 0.1
6 — Alto Jacarg - GUBQU 528 | 0,0 0,0 9.1 0,0 00 | 231 0,0 oo | 138 | 07 0.0 0.5
7 — Baixo-Médio Jacara- Pepira| 00 | 154 | 40,0 | 00 0,1 14 | 245 | 42 0.0 30 11,5 00 0.0
2 - Alto Jacaré- Pepira 11,0 | 31 0,0 0.0 0,0 12,1 ] 28,2 | 0,0 T4 (199 71 0.0 0,1
9 - Rio Ja 0o |42 0o | 0o [122| 00 |24 |00 |00 [ oo [07 [225] oo

{*) - Compartimentos pedolégicos: Aqd — Areias Quartzosas; LEa/lLR - Associagio Latossolo Vermelho-Escuro
e Latossolo Roxo; LEa — Latossolo Vermelho-Escuro alico; LRd- Latossolo Roxo distréfico; LRe- Latossolo
Roxo, eutrdfico; LVa - Latossolo Vermelho-Amarelo alico; LVd - Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico;
Pla- Planossolos; PVa/LEa- Associacio Podzdlico Vermelho-Amarelo e Latossolo Vermelho-Escuro; PVa-
Podzdlico Vermelho-Amarelo alico; Re — Litdlicos eutrdficos; e Tre — Terra Roxa Estruturada eutréfica.

De acordo com a andlise elaborada a partir do documento Relatério n°.40.674 e o mapa
aprentado pelo FEHIDRO e IPT (figura 5) para a area do Municipio de Jahu a regido
apresenta principalmente a formacao solos Podzdlico Vermelho-Amarelo élico, abrupto e
ndo abrupto, A moderado, textura renosa/média, média/argilosa e arenosa/argilosa (PVa),
associado a Podzdlico Bruno- cinzentado, alico, abrupto, A moderado, textura
média/argilosa e média/muito argilosa. Inclusées de: Solos Litdlicos eutréficos e distroficos,

A moderado e chernozémico, textura édia e argilosa e Latossolo Vermelho-Amarelo, &lico, A
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moderado, textura média. Ocorrem, principalmente, nas sub-bacias do Rio Tieté /Rio Claro
(32,7%), Baixo Jacaré- Uacu (23,3%) e Alto Jacaré-Pepira (19,9%);

Figura 14 — Mapa de Pedologia da UGRHI-13, a qual o Municipio de Jahu esta inserido Fonte: (SMA,
1999 a - Relatdrio no. 40.674).
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Figura 15 - Mapa Pedolégico da Bacia Tieté /Jacaré —UGRHI-13
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Fonte: FEHIDRO-IPT, 2000.
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2.1.6. Aspectos Antrépicos
2.1.6.1. Populacao
Populacéo — Geral

Tabela 12 — Populagdo Homens/Mulheres

Homens Mulheres Totais
Urbana 62.004 64.939 126.943
Rural 2.210 1.887 4.097
Totais 64.214 66.826 131.040

Fonte: IBGE, Censo 2010.

Tabela 13 - Etnias

Cor/Racga %
Branca 91,1
Negra 2,2
Parda 57
Amarela 0,4

Fonte: Censo 2000

Populacédo — Evolucéo

Grafico 1 — Evolugao Populacional
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.
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Grafico 2 — Evolugao da Taxa de Crescimento
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Tabela 14 — Populagdo Jau - Idade

Idade Homens Mulheres
menos de 1 807 790
la4d 3445 3136
5a9 4434 4188
10a 14 4963 4750
15a19 5057 5000
20a24 5638 5550
25a29 5900 5971
30a34 5588 5585
35a39 4927 4968
40 a 44 4509 4768
45 a 49 4388 4698
50 a 54 3986 4368
55a59 3234 3540
60 a 64 4050 4739
65 a 69 2415 2689
70a74 1635 2050
75a79 1364 1697
80 a 84 959 1440
85a 89 866 1417
90 a 94 95 212
95a99 4 9
100 ou 807 790
mais
Totais 69.071 72.355

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.
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Grafico 3 — Piramide Etaria Jau

HOMENS MULHERES
Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Tabela 15 — Domicilios Jau

Domicilios Total 46.906
Particulares Total 46.832
Ocupados 40.965

N&o ocupados Total 5.867

Vagos 4.017

Uso ocasional 1.850

Coletivos Total 74
e Ocupados 28

e Nao ocupados 46
Média de moradores em domicilios 3,18

particulares ocupados
Fonte: IBGE, Censo 2010.

2.1.6.2. Densidade Populacional — Sede Municipal

A densidade demogréfica geral atual, conforme o IBGE é de 191hab/km®e a urbana é de
3.526 hab/km?. Assumindo o horizonte de 2031, com a populacdo total estimada em
151.833 habitantes e mantendo as mesmas distribuicdes entre populacdo urbana e rural, a

expansao urbana seré de 15,71%.
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2.1.7. Estrutura Economica

2.1.7.1. Perfil de Renda da Populacéo

Tabela 16 — Renda Per Capita Jau

Renda Per Capita
301,12

401,56

Fontes de Renda 1991 2000

% da renda proveniente de 10,37 15,18
transferéncias governamentais
% da renda proveniente de 85,95 75,46
rendimentos do trabalho
% de pessoas com mais de 50% 6,73 11,22

da renda provenientes de
transferéncias governamentais

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano/PNUD

Tabela 17 - Dados Econdmicos - Desigualdades

Classe 1991 2000
10% + ricos 40% + pobres 8,62 12,39
20% + ricos 40% + pobres 6,21 8,55

10%+ ricos/40% + pobres: E uma medida do grau de desigualdade existente na distribuicio de
individuos segundo a renda familiar per capita. Compara a renda média dos individuos pertencentes ao
décimo mais rico da distribuicdo com a renda média dos individuos pertencentes aos quatro décimos mais
pobres da mesma distribuigao.

20% + ricos/40% + pobres: E uma medida do grau de desigualdade existente na distribuicdo de
individuos segundo a renda familiar per capita. Compara a renda média dos individuos pertencentes aos
dois décimos mais ricos da distribuicdo com a renda média dos individuos pertencentes aos quatro
décimos mais pobres da mesma distribuigcéo.

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano/PNUD
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Tabela 18 — indice de Gini

indice de Gini
0,470

Mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo a renda Fonte: IBGE
domiciliar per capita. Seu valor varia de 0, quando ndo ha desigualdade (a renda de

todos os individuos tem o mesmo valor), a 1, quando a desigualdade € maxima (apenas

um individuo detém toda a renda da sociedade e a renda de todos os outros individuos é

nula).

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano/PNUD

Tabela 19 - Nivel de Renda Domiciliar por Faixas da Populagdo

Classe 1991 2000
% Renda per capita média do 1° 84,82 90,45
quinto + pobre
% Renda per capita média do 2 ° 154,30 169,87
quinto + pobre
% Renda per capita média do 3 ° 215,14 251,52
quinto + pobre
% Renda per capita média do 4 ° 308,97 382,73
quinto + pobre
% Renda per capita média do 742,35 1.113,24
quinto + rico
% Renda per capita média do 1.030,71 1.612,58

décimo + rico
Nivel de Renda Domiciliar por Faixas da Populagao

E a média da renda familiar per capita dos individuos pertencentes as partes mais pobres e mais ricas da
distribuicédo de individuos segundo a renda familiar per capita. Que equivale ao percentual da tabela
acima.

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano/PNUD

Tabela 20 - Dados Econdmicos — Indicadores de Pobreza

Tipologia 1991 2000
% de indigentes 1,11 1,35
% de criancas indigentes 1,55 2,17
Intensidade da indigéncia 47,32 77,60
% de pobres 6,29 6,35
% de criancas pobres 8,38 10,82
Intensidade da pobreza 30,92 32,74

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano/PNUD
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2.1.8. Saude
2.1.8.1. Infra-Estrutura de Saude

Hierarquicamente o municipio esta vinculado ao po6lo micro regional e regional de Bauru.

Tabela 21 - Servigos de Saude

Leitos para Estabelecimentos Estabelecimentos
Estabelecimentos internacéo em de Saude com de Saude que
de Saude total Estabelecimentos atendimento prestam servigco ao
de Saude total ambulatorial total SUS Ambulatorial
2005 39 808 23 17
2009 49 822 29 22

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria

2.1.8.2. Dados Epidemioldgicos

As condicbes de saude da populacdo englobam diversos fatores sociais e ambientais,
podendo ser analisados sob diferentes abordagens. Entre os fatores estd o acesso desta
populacédo aos servigos de saude, sendo um pré-requisito de fundamental importancia para

avaliar os indices de condic¢des de vida de tal populacéo.
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Tabela 22 - Interna¢6es com Vinculos a Salubridade Ambiental por Grupo de Causas e Faixa Etaria -

Morb CID-10

01 Algumas doencas
infecciosas e
parasitarias

02 Neoplasias (tumores)

03 Doencgas sangue 6rgaos
hemat e transtimunitar

04 Doencas enddécrinas
nutricionais e
metabdlicas

05 Transtornos mentais e
comportamentais

06 Doencas do sistema
nervoso

07 Doencas do olho e
anexos

08 Doencas do ouvido e da
apofise mastoide

09 Doencas do aparelho
circulatério

10 Doencas do aparelho
respiratorio

11 Doencas do aparelho
digestivo

12 Doengas da pele e do
tecido subcutaneo

13 Doengas sist
osteomuscular e tec
conjuntivo

14 Doencas do aparelho
geniturinario

15 Gravidez parto e
puerpério

16 Algumas afec originadas
no periodo perinatal

17 Malfcongdeformid e
anomalias
cromossdmicas

18 Sint sinais e
achadanormexclin e
laborat

19 LesGes enven e alg out
conseq causas externas

20 Causas externas de
morbidade e
mortalidade

21 Contatos com servigos
de saude

Total

Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS)

Menos
de 1

40

137

19

21

166

17

10

432

Dez/2010-Nov/2011.

10 a
la4d 5a9 14
79 36 16
8 17
= 4
1 1 4

- - 2

18 16 18
2 5 4
5 3 2
1 2 -

179 64 33
47 73 59
15 10 7

4 2

33 32 31

- - 13

1 - -

10 10 8
6 4 -

44 61 65
3 5 2

452 334 287

15a

21

10

27

58

101

325

73

5

700

20 a
49

93

222
10

26

328

51

17

148

133

423

40

115

601

1284

12

69

456

230

4.266

50 a
59

48

188

18

68

15

16

163

67

150

15

65

157

27

135

20

1.157

60 e
METS

83

429
12

33

40

31

130

495

370

246

12

82

211

63

214

32

2.487

Total

401

891
37

87

470

163

179

22

824

1.010

1.075

109

274

1.187

1.622

167

69

172

1.058

297

10.115
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2.1.8.3. Morbidades Hospitalares

Dentre as principais causas de mortalidade, em 2010/11, segundo Capitulos da CID

10(DATASUS/SIH), a primeira causa de ébitos no municipio esta relacionada a doencas do

aparelho respiratério, seguida pelas neoplasias, e causas externas, como mostra a tabela

abaixo:
Tabela 23 — Morbidades Hospitalares CID-10 - Jan/2008-Nov/2011
Capitulo CID-10 Sexo 2008 2009 2010 2011
I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias Masc 21 11 16 15
Fem 14 12 19 17
Il. Neoplasias (tumores) Masc 60 59 74 55
Fem 39 41 48 29
Ill. Doengas sangue 6rgdos hemat e transtimunitar Masc - 1 1 3
Fem 3 1 - 1
IV. Doencas enddcrinas nutricionais e metabdlicas Masc 4 4 5 1
Fem 7 4 3 2
V.Transtornos mentais e comportamentais Masc 4 - - 1
Fem - - - 1
VI. Doengas do sistema nervoso Masc 9 10 4 3
Fem 8 9 3 1
IX. Doencas do aparelho circulatério Masc 34 39 51 31
Fem 22 23 56 40
X. Doengas do aparelho respiratorio Masc 29 55 67 70
Fem 28 51 48 45
XI. Doencas do aparelho digestivo Masc 8 18 26 30
Fem 15 13 25 17
XlI. Doencas da pele e do tecido subcutaneo Masc - - 1 -
Fem 2 - - -
Xlll.Doencassist osteomuscular e tec conjuntivo Masc 2 4 1 1
Fem 2 1 - -
XIV. Doencas do aparelho geniturinério Masc 7 8 11 10
Fem 5 12 11 13
XV. Gravidez parto e puerpério Masc
Fem 1 1 - -
XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal Masc 9 5 6 5
Fem 5 3 5 4
XVIl.Malfcongdeformid e anomalias cromossdmicas Masc 1 - 1 -
Fem 3 1 1 -
XVIII.Sint sinais e achadanormexclin e laborat Masc 8 4 4 1
Fem 4 3 4 2
XIX. Lesdes enven e alg out conseq causas externas Masc 14 8 16 14
Fem 11 2 7 5
XXI. Contatos com servicos de saude Masc 7 7 5 -
Fem 4 2 1 -
Total Masc 217 233 289 240
Fem 173 179 231 177

Fonte: DATASUS 2011.
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Grafico 4 — Morbidade Hospitalar
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Fonte: IBGE Censo 2010

2.1.8.4. Numero de Casos de AIDS Registrado 2010

Tabela 24 - Casos de Aids Identificados

Sexo 2008 2009 2010 2011 Total

Masculino 1 2 6 6 16
Feminino 0 3 5 2 11
Total 1 5 11 8 27

Fonte: DATASUS

2.1.8.5. Taxa de Mortalidade Infantil - 2002-2008

O coeficiente de Mortalidade Infantil (CMI) é uma importante variavel para analisar o perfil
do desenvolvimento humano de uma populagdo. Seus dados expressam um espectro da
realidade socioecondmica da populacdo apontando diretrizes para uma melhor aplicacdo de
politicas publicas e melhoria no atendimento social (salde, escola, posto de trabalho, etc.) e

investimento para o desenvolvimento socioeconémico da populacao.

O Brasil melhorou seu coeficiente de Mortalidade Infantil nos Gltimos anos, mas seu indice
ainda é bem acima daquele considerado adequado pela OMS, revelando que o pais ainda

possui uma realidade social marcada por profundas desigualdades sociais.

No estado S&o Paulo a mortalidade infantil tem apresentado tendéncias declinantes nos
ultimos anos. Segundo dados do SEADE, em 2006 essa taxa foi de 13,3 para cada mil
nascidos e em 2010 foi de 11,9 para cada mil nascidos, apresentando uma reducédo de
11,7%.
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Neste contexto, o municipio de Jau ndo reproduz a tendéncia estadual de declinio do
coeficiente de mortalidade infantil.

Grafico 5 — Taxa de Mortalidade Infantil
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Fonte: DATASUS

Todavia nos ultimos cinco anos nota-se um comportamento oscilante na evolucdo desse
indice. Entre 2006 a 2010, os indices dos periodos intercalados foram maiores que o do

ualtimo, apresentando uma tendéncia ao crescimento.

Grafico 6 — Taxa de Mortalidade Infantil - Comparativo com Estado de Sao Paulo
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Fonte: SEADE
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2.1.9. Educagao

Grafico 7 — Matriculas por Série
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Fonte: IBGE

Grafico 8 — Escolas por Série
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Fonte: IBGE

Grafico 9 — Docentes por Série
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2.1.10. Indicadores Socioeconéomicos
2.1.10.1. indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O quadro abaixo apresenta os dados do IDH — 2000 relativos a Jau, Sao Paulo e Brasil.

Tabela 25 - indice de Desenvolvimento Humano - Municipal, 1991 e 2000

IDHM- IDHM- IDHM- IDHM- IDHM-
Municipio Renda, Longevida Longevida Educacdo  Equcacso
2000 de 1991 de 2000 1991 2000
Brasil 0,696 0,766 0,681 0,723 0,662 0,727 0,745 0,849
Séo Paulo 0,778 0,820 0,766 0,790 0,730 0,770 0,837 0,901
Jau 0,780 0,819 0,726 0,744 0,793 0,812 0,820 0,872

Fonte: PNUD/Atlas de Desenvolvimento Humano

O Indice de Desenvolvimento Humano, indicador usado desde o inicio da década de 90,
busca avaliar o progresso e a evolucdo das condi¢cbes de vida de uma populagéo, através
de trés componentes sécio-econdmicos: a longevidade, a educacao e a renda, medida pelo

PIB per capita.

O IDH-M de Jau é o 69° em relacdo aos outros municipios do Estado de Sao Paulo.

2.1.10.2. Dados Econbmicos Locais

A evolugéo do PIB do municipio de Jau apresenta predominancia da conta “Servigos”, cuja
participacao fica acima dos 75%. Em 2006 a reducao de 7% da conta “Servigos” ndo afeta
sua participacdo na formacao do valor total do PIB. O forte atrativo turistico que exerce o

municipio permite explicar em parte a fonte geradora dessa participacao.

Tabela 26 - Dados Econdmicos — Indicadores Econémicos. PIB — Produto Interno Bruto

Em Reais (R$) 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
AGROPECUARIA 32309 50596 38658 26335 36314 36303 57688 23900 41167

INDUSTRIA 147979 154152 173654 202207 197872 196024 190665 240863 2257966

SERVICOS 539126 598265 660224 725616 829831 963487 1049647 1111889 1283425

IMPOSTOS 78839 94191 106359 113587 128923 144172 143622 170624 178265

PI1B 798253 897204 978895 1067745 1192940 1339986 1441622 1547276 3760823
Fonte: IBGE
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A agropecuéria e a industria sdo setores que contribuem também para a formagédo dos

valores finais, porém atingem no periodo o valor maximo de 6% em 2006, conforme

demonstrado nos graficos a seguir:

Milhdes

Grafico 10 — Contribui¢do dos Setores na Formagao do PIB
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Fonte: IBGE

2.1.10.3. PIB Municipal — Comparativo com Estado e Brasil

Grafico 11 - PIB — Valor Adicionado Comparativo
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Fonte: IBGE
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Tabela 27 - Participagao dos Setores no Valor Adicionado Bruto, por Regidao

Administragéo
Publica

2008 2009

Regido Servigos Agropecuaria Inddstria Total
Administrativa
2008

2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009

S&o Paulo 348.583 383.653 224 340 119.573 125.115 468.380 509.108 36.735  42.003
Registro 1.516 1.750 219 273 380 411 2.114 2.435 511 587
Santos 1.516 1.750 219 273 380 411 2.114 2.435 511 587
S&o José dos 23.395  25.250 283 334 19.314 22.167 42.992 47.751 4.213 4.879
Campos
Sorocaba 23.897 26.632 2.145 2.873 14.726 17.156  40.769 46.660 4.843 5.746
Campinas 77.490 87.131 2.278 2568  47.052 52.986 126.820 142.684 12.020 13.872
Ribeirdo Preto 14.974 16.622 579 753 6.039 7.149 21.592 24.524 2.275 2.659
Bauru 10.192  12.008 683 891 3.945 4.647 14.821 17.547 1.849 2.194
S&o José do 13.532  15.382 1.405 1.710 4.839 5.450 19.776 22.542 2.637 3.043
Rio Preto
Aracatuba 6.005 6.887 614 830 3.363 3.829 9.982 11.547 1.382 1.567
Presidente 6.472 7.487 582 752 2.638 3.165 9.692 11.404 1.546 1.797
Prudente
Marilia 8.069 9.096 839 958 2.861 3.398 11.769 13.452 1.774 2.066
Central 9.141 10.144 871 949 6.504 6.994  16.517 18.087 1.771 2.047
Barretos 4.008 4.178 628 719 2.432 2.354 7.067 7.252 830 941
Franca 5.792 6.590 554 741 2.243 2.599 8.590 9.931 1.242 1.430

Fonte: IBGE/SEADE

Grafico 12 — Participacdo da Regides no PIB do Estado (Em %)
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2.1.10.4. Caracterizacao das areas de interesse social

A politica urbana comeca a ser mais bem definida a partir da aprovacdo do Estatuto da
Cidade, lei federal n. 10.257/01, responsavel pela regulamentacédo dos artigos 182 e 183 da
Constituicdo Federal, que estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providencias. Um dos temas tratados no contetdo desta legislacéo refere-se a funcao social
da cidade e a regulamentagdo fundiéria, assuntos estes que incidem diretamente na

caracterizacdo das areas de interesse social.

Portanto, cabe aqui destacar alguns aspectos referentes ao Estatuto da Cidade que tratam
desta tematica, a determinacdo da politica federal para em seguida tratar de assuntos
especificos da politica municipal.No artigo 2° da referida lei é definido que:

A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fun¢des
sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes diretrizes gerais:

| — garantia do direito a cidade sustentaveis, entendido como o direito a terra urbana,
a moradia, a0 saneamento ambiental, & infraestrutura urbana, ao transporte e aos

servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geragoes;

Il — cooperagdo entre os governos, a iniciativa privada e os demais setores da
sociedade no processo de urbanizagdo, em atendimento ao interesse social;

XIV — regularizagdo fundiaria e urbanizacdo de areas ocupadas por populacdo de
baixa renda mediante o estabelecimento de normas especiais de urbanizagdo, uso e
ocupacdo do solo e edificacdo, consideradas a situacdo socioeconémica da

populacéo e as normas ambientais.

A legislacdo federal define alguns instrumentos que devem ser utlizados para a
regulamentacao da politica urbana nos municipios, os quais podem ser divididos em grupos
de acordo com sua natureza, sdo eles: instrumentos de inducdo do desenvolvimento
urbano, instrumentos de regularizacdo fundiaria, instrumentos de democratiza¢do da gestao
urbana e os instrumentos tributarios.Para a tematica trabalhada no presente item cabe
destacar o grupo dos instrumentos de regularizagdo fundiaria, o qual inclui: zonas especiais
de interesse social; Usucapido especial de imovel urbano; Concesséo de uso especial para

fins de moradia e Concessao de direito real de uso.

De acordo com a legislacéo federal estes instrumentos de regularizacao fundiaria devem ser

incorporados nos planos diretores municipais, ou seja, cada municipio em sua lei de uso e
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ocupacdo do solo definirA os locais de implantagdo das zonas de interesse social. A
definicdo destas zonas funciona como uma reserva de &reas, onde o poder publico
municipal consegue evitar que o aumento do preco da terra, assim como a garantia do

cumprimento da funcao social da cidade.
2.1.10.5. indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O quadro abaixo apresenta os dados do IDH — 2000 relativos a Jau, Sdo Paulo e Brasil.

Tabela 28 - indice de Desenvolvimento Humano - Municipal, 1991 e 2000

I TS IDHM- IDHM- IDHM- IDHM- IDHM- IDHM-
Municipio 1991 2000’ Renda, Renda, Longevid Longevida Educacdo  Equcacio
1991 2000  ade 1991  de 2000 1991 2000
Brasil 0,696 0,766 0,681 0,723 0,662 0,727 0,745 0,849
Séo Paulo 0,778 0,820 0,766 0,790 0,730 0,770 0,837 0,901
Jau 0,780 0,819 0,726 0,744 0,793 0,812 0,820 0,872

Fonte: PNUD/Atlas de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano, indicador usado desde o inicio da década de 90,
busca avaliar o progresso e a evoluc¢do das condi¢cbes de vida de uma populagéo, através
de trés componentes socio-econdémicos: a longevidade, a educacgéo e a renda, medida pelo

PIB per capita.
O IDH-M de Jau é o 69° em relacdo aos outros municipios do Estado de Sdo Paulo.

2.1.10.6. Dados Econdbmicos Locais

A evolucdo do PIB do municipio de Jau apresenta predominancia da conta “Servigos”, cuja

participacéo fica acima dos 75%.
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Tabela 29 - Dados Econdmicos — Indicadores Econdmicos. PIB — Produto Interno Bruto

Em Reais (R$) 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

AGROPECUARIA  50.596  38.658 26.335 36.314 36.303 57.688 23.900 41167

INDUSTRIA 154.152 173.654  202.207  197.872  196.024  190.665  240.863  25.7966

SERVICOS 598.265 660.224  725.616  829.831  963.487 1.049.647 1.111.889 1.283.425

IMPOSTOS 94.191 106.359 113.587  128.923  144.172  143.622  170.624  178.265

PIB 897.204 978.895 1.067.745 1.192.940 1.339.986 1.441.622 1.547.276 1.760.823
Fonte: IBGE

A agropecuéria e a industria sdo setores que contribuem também para a formacdo dos
valores finais, porém atingem no periodo o valor maximo de 6% em 2006, conforme

demonstrado nos graficos a seguir:
Grafico 13 — Contribui¢cao dos Setores na Formagao do PIB
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Fonte: IBGE

PLANO SETORIAL DOS SERVIGOS PUBLICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS P;LUVIAIS DO MUNICIPIO DE JAU
Erro! Use a guia Pégina Inicial para aplicar Heading 1 ao texto que devera aparecer aqui.

72



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAHU

2.1.10.7. PIB Municipal — Comparativo com Estado e Brasil

Grafico 14 — PIB — Valor Adicionado Comparativo
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Fonte: IBGE

Figura 16 - Regionalizagdo Administrativa do Estado de Sao Paulo

ToMmls AswmETRETWE OF BAS PRS0

T MRES ASMMATRATINE DO LTDAAL

SoMnbs Abwmataanan 5€ & ol D08 Lhwecn
G A RETRATIN B MAOCAM
MR TR O Cambead
SRS AR TR T B Rl PerTe
Toaraks AsMaATRATSA OF Based

Soanks AtwmaTRAN O & A0l 00 0 MNCTR
P AT O ASACHTIRA
-k AT METRARYE OF PREE PeuntetL
L i L T

WUAS ASMAETRATTMA OO LITERAL
aaton

DIVISAO POLITICO ADMINISTRATIVA

NGRS AR C Ay

steme | 4000 000

L R ]

—
.

Municipios, segundo a classificacdo do IPRS indice Paulista de Responsabilidade Social

PLANO SETORIAL DOS SERVIGOS PUBLICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS P;LUVIAIS DO MUNICIPIO DE JAU
Erro! Use a guia Pégina Inicial para aplicar Heading 1 ao texto que devera aparecer aqui.

73



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAHU

e Grupo 1 — Bons indicadores de riqueza, escolaridade e longevidade.

e Grupo 2 — Municipios com bons indicadores de riqueza, mas que nhdo sao capazes
de atingir bons indicadores de escolaridade e longevidade.

e Grupo 3 — Municipios com baixo nivel de riqueza, mas com bons indicadores de
escolaridade e longevidade.

e Grupo 4 — Municipios com baixo nivel de riqueza e indicadores intermediarios de
escolaridade e longevidade.

e Grupo 5 — Municipios com indicadores de riqueza, escolaridade e longevidade
baixos.

Figura 17 - Municipios, segundo a classificagdao do IPRS
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Fonte: Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Regional Unidade de Articulagdo com
Municipios e Planejamento Regional
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Para uma melhor analise da situacdo econ6mica da populacdo de Jau, é importante co-
relacionar as variaveis de renda e trabalho e os indicadores sociais. Nesse sentido observa-

se 0 bom desempenho do municipio no que diz respeito a qualidade de vida da populagéo.

Dentre outros indicadores analisados, foi considerado o indice Paulista de Vulnerabilidade
Social (SEADE, 2000), que sintetiza a situacdo de cada municipio no que diz respeito a
riqueza, escolaridade e longevidade, seguindo as dimensdes dos componentes do indice de

Desenvolvimento Humano (IDH), porém com certas especificidades.

No caso de Jal, observa-se que os indicadores do IPVS estdo acima da média estadual,
colocando 0 municipio em uma posi¢cdo privilegiada no que diz respeito a situacao

socioecondmica da populagao.

A distribuicdo da populagdo, segundo os grupos de vulnerabilidade social do IPVS, é
classificada de acordo com os niveis de renda e condigdo social (escolaridade e perfil

etario), levando em consideracdo as caracteristicas do chefe de familia do domicilio, e
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sendo assim nomeados: nenhuma vulnerabilidade, muito baixa, baixa, média, alta e muito

alta.

No caso de Jau, observa-se que a maior parcela da populacao esta no grupo de muito baixa
vulnerabilidade social, com 28,39% do total. Por outro lado, 0 grupo composto pelo

contingente com alta vulnerabilidade, apresentou a menor participagéo, 9,83%.

A tabela abaixo aponta comportamentos distintos na distribuicdo dos grupos entre Jau e o
estado de S&do Paulo, visto que o primeiro apresentou melhor desempenho nos grupos que
aferem uma melhor situacdo econbmica da populagdo, e também no grupo de
vulnerabilidade muito baixa perfazendo 78% da populag&o, ao contrario do valor estadual,

que atingiu apenas 52,4%.

Grafico 15 - Participagdo dos grupos de vulnerabilidade social, Jau e Sao Paulo
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Fonte: SEADE

A tabela mostra os indicadores que compdem o IPVS do municipio. Entre os aspectos mais
relevantes nota-se a uma forte distancia nos indices entre o grupo 1 (nenhuma
vulnerabilidade) e o grupo 2 (muito baixa vulnerabilidade), principalmente no que diz
respeito ao rendimento nominal médio, anos de estudo do responsavel do domicilio e a

porcentagem do responsével do domicilio com ensino fundamental completo.

Com isso, fica evidente que apesar de Jau apresenta a maior parcela da populacdo em
condi¢cdes de menor vulnerabilidade social, existem fortes disparidades socioecondémicas
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entre 0s grupos. Desta forma, fica evidente que alguns indicadores dos grupos classificados
como Muito Baixa e Baixa vulnerabilidade social ainda precisam melhorar, jA& que juntos
representam 47% da populacdo do municipio, estando seus indices distantes daqueles

alcancados pelo grupo de nenhuma vulnerabilidade social.
2.1.10.8. Caracterizacao dos sistemas de saneamento basico

No que diz respeito as condi¢cdes do saneamento basico, o municipio de Jau apresenta altos
indices de cobertura dos servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.
Segundo dados da Prefeitura Municipal, em 2010, quase 99% dos domicilios urbanos eram
abastecidos com agua tratada.Por sua vez, a coleta de esgoto, perfazia 97% dos domicilios

urbanos.

Comparando com as demais esferas governamentais, tendo como base os dados do IBGE
do Censo de 2000, Jau possuia indices de saneamento basico superiores aos indices

apresentados pelo estado de S&o Paulo e pelo Brasil.

Grafico 16 - Cobertura do atendimento dos servigos de saneamento basico, Brasil, Sao Paulo e Jaq,
2000.

105

99,46

100

95 -

90 -

85 -

80 -

75 -

Abastecimento de Agua Esgotamento Sanitario

HJau H Regido i Estado

Fonte: IBGE (Censo Demografico, 2000)

O municipio também possui uns dos melhores indices do pais, no que se refere ao
tratamento do esgoto, no qual, 97% do que é coletado sdo destinados as trés estacdes de

tratamento de esgoto.
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Segundo dados do SEADE (2003), a coleta de lixo atendia quase 100% da populacao, visto
gque os residuos domiciliares/comerciais sao destinados para locais ambientalmente
recomendaveis, sendo que quase a totalidade desses residuos era encaminhada para o
aterro controlado do municipio. Atualmente os residuos domiciliares sdo encaminhados para

um aterro privado, localizado no municipio de Guatapara.

O municipio executa o Programa de Coleta Seletiva de Lixo, cobrindo alguns bairros da

cidade.
Pontos positivos dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario:
Quanto ao servico de agua potavel:

e Qualidade da agua oferecida a populacao;

e Monitoramento do sistema por telemetria;

¢ Inicio da setorizacdo do sistema;

e Municipio com 100% de &gua tratada;

e Atendimento prestado aos usuarios suficiente;

e Capacidade hidrica suficiente e agua de boa qualidade dos Mananciais;
e Capacidade de reservacao adequada;

e Captacao e tratamento eficientes (SAEMJA);

e Preocupacdo com a conservacdo dos mananciais (sustentabilidade);
e Campanhas de conscientizacdo do uso da agua,;

e Topografia;

e Existéncia de 3 estacOes de tratamento de agua (ETAS);

e Emissado de contas simultaneas;

e Fiscalizagdo atuante (agua clandestina);

e Andlise de consumo;
Quanto ao servico de esgotos:

e [Esgoto doméstico tratado;
e Destino do residuo da ETE adequado;
e Tratamento de 99,9% do esgoto;

e Eficiéncia no atendimento ao usuario (equipa-mentos para manutencao);
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Topografia da cidade favorece o escoamento;
ETE - Infra-estrutura para tratamento;
100% da cidade séo coberta com a rede coletora de esgoto;

Eficiéncia do tratamento superior a 90%.
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3. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

O Municipio de Jahu tem tentado preservar as margens de alguns trechos de cérregos e rios
que atravessam a cidade, ocorrendo em algumas &reas dessas bacias, um processo
constante de urbanizacdo e com ele alguns problemas decorrentes do subdimensionamento
da macrodrenagem urbana. Esse processo altera consideravelmente a vazédo pluvial,
comprometendo seriamente o sistema de drenagem estabelecido em algumas regides da
cidade. As enchentes frequentemente verificadas em pontos criticos do sistema de

drenagem local tém ocasionado nos ultimos anos, sérios transtornos a populacao.

Jahu esta inserido na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da. Regido 13 -
Tieté-Jacaré. Diversos rios e cérregos formam a hidrografia do municipio, entre eles o rio
Jahu que corta a cidade no sentido SE-NO, passando pelo centro histérico. O corrego dos
Pires desemboca no rio Jahu, no lado noroeste da cidade proximo da rodovia SP-255, o
Cérrego da Figueira, também desagua no rio Jahu, proximo do centro da cidade. Outros
cOrregos como 0 Santo Antonio, Bom Retiro, Jatai, Barra Mansa, Santa Cruz e Sao Jose,

compdem a hidrografia do municipio.

A populacéo atual é de 134.415 habitantes, e apresenta uma taxa de crescimento de 1,85%
ao ano, contra 1,52% da regido administrativa em que se insere e 1,32% do Estado de Sao
Paulo. Sua densidade demogréfica é de 195,27 habitantes /km? e 97,64 hab /km? na regido
administrativa e 169,76 hab /km? no Estado de Sdo Paulo. Com isso a Cidade de Jahu
apresenta um indice de urbanizacdo de 96,83%, maior que o0 da regido administrativa do
Estado de S&o Paulo, ou seja, esses fatores demonstram uma urbanizacdo acelerada
ocorrendo no municipio, e como consequéncia, proporcionando uma ocupacao espacial
desordenada e infraestrutura de drenagem subdimensionada, pois nem sempre 0s recursos
do poder publico, sejam financeiros ou fisicos, acompanham o crescimento da cidade e da
sua capacidade imediata de resolvé-los. Jahu apresenta construcdes sobrepondo-se as
margens de alguns coOrregos e ocupacdo inadequada das Areas de Preservacio

Permanente (APP), definidas pelo cédigo Florestal.

3.1. DEFICIENCIAS ATUAIS

A macrodrenagem do Municipio de Jahu apresenta trés grandes &reas com problemas

distintos:
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3.1.1. Corrego dos Pires
3.1.1.1. INTRODUCAO

A urbanizacédo acelerada associada a falta de planejamento tem sido a principal responsavel
pela degradacdo ambiental de muitos municipios brasileiros. Esse processo de urbaniza¢éo
“‘desordenada” afeta principalmente os rios, cérregos e suas varzeas, poluindo os corpos
hidricos que se tornam receptores de esgotos domésticos e destruindo a vegetacao ciliar

para a ocupacao por habitacdes irregulares, por ruas e avenidas.

O inadequado uso das areas de varzea tem acarretado uma cadeia de impactos ambientais
negativos, podendo-se aqui citar: a impermeabilizacdo do solo, as modificacdes
topogréficas, a erosdo, a estabilizacdo das margens, o assoreamento dos corpos dos
canais, a remocdo das matas ciliares, alteracbes da flora e da fauna, aumento do

escoamento superficial, alteracdo do microclima entre outros exemplos.

A éarea bacia do Cdérrego dos Pires vem recebendo ao longo do tempo o maior nivel de
expansao urbana do municipio com a criacdo dos primeiros bairros na década de 60 e 70
(Vila Maria, Vila Netinho, Jardim Carolina, Jardim Sdo Crispim, Jardim Olimpia, Jardim
Santo Onofre, Jardim Itamaraty), e posteriormente na década de 80 (com os bairros Jardim
Novo Horizonte, Jardim Santa Rosa, Jardim Pires de Campos, Jardim do Pires I), dando um
total aproximado de 25.000 lotes. J& na década de 90 é implementado o Jardim Cila de
Lucio Bauab com aproximadamente 2300 lotes, e estdo implementados também mais dois

loteamentos somando 800 novos lotes na regiao.

Assim, devido a grande expansdo ocorrida nas Ultimas décadas a malha urbana avangou
consideravelmente sobre a bacia sem contemplar um projeto de drenagem capaz de

solucionar a grande impermeabilizacdo gerada pela ocupacao e adensamento da area.

Pode-se considerar que os danos causados no leito do Corrego dos Pires nos dltimos anos
provocaram uma série de impactos. Nos primeiros 1.100 (mil e cem) metros, a jusante do
Lago do Silvério até a foz com o Rio Jal vem apresentando um processo erosivo ja

avancado que compromete as margens do cérrego, mostrados nas fotos abaixo:
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Foto 6 e 7 - Erosao avanga na cal¢ada

E exatamente pelos problemas apresentados hoje nessa porcdo final com avancados

processos erosivos que danificam as vias publicas pondo em risco residéncias,
estabelecimentos comerciais, moradores locais e frequentadores dos bairros, que esta
sendo proposto o projeto do PAC2 - Plano de Obras de Controle de Enchentes — Sistema de
Macrodrenagem — Canalizacéo de trecho final do Coérrego dos Pires.

A area da bacia hidrografica do Corrego do Pires recebeu desde as décadas de 60 a 90
guase 30% do total da populagdo do municipio. Com essa grande expansao sobre a bacia,
0s problemas de impermeabilizacdo do solo, do subdimensionamento da macrodrenagem
se acentuaram e 0 processo erosivo das margens avangou nos primeiros 1.100 m a partir da
foz com o rio Jahu, além do aumento do assoreamento do lago do Silvério, e da lagoa de

contencdo, em seu trecho de montante.

3.1.1.1. CARACTERIZACAO DA BACIA DO CORREGO DOS PIRES

O presente estudo hidrolégico tem como finalidade a modelagem hidrolégica da bacia do
Cérrego dos Pires, no intervalo que compreende as suas nascentes até a coordenada
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22°16'51”S e 48° 33’ 55”0, coordenada esta que coincide com a foz da bacia estudada e

com o entroncamento com o Rio Jau. O Cérrego dos Pires tem suas nascentes no municipio

de Jau-SP, e estd inclusa na Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré, cuja Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos é a UGRHI-13, e Regido Administrativa de Bauru. Os

mapas abaixo demonstram a localizacdo de Jal na RA de Bauru e a localizacdo da bacia no

municipio de Jad.

Figura 19 — Regiao Administrativa de Bauru
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Figura 20 — Bacias da Regido de Jahu

Fonte — Rodrigues, 2008 - MAPEAMENTO GEOTECNICO COMO BASE PARA O PLANEJAMENTO
URBANO E AMBIENTAL - JAU - SP

3.1.1.1.1. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

A Figura abaixo demonstra a delimitacdo da bacia do Cérrego dos Pires e em seguida estéo
0s parametros de sua caracterizagao.
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Figura 21 — Bacia do Cérrego dos Pires
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a. Area de drenagem da bacia (A)

A area de contribuigdo do ponto de foz estudado é de aproximadamente 17.049.851,67 m2,
b. Perimetro da Bacia (P)

O perimetro da bacia € de 17.112,33 m, e foi obtido através da vetorizacdo da carta do IGC.
c. Elevacdo Maxima (Hmax)

Hméax = 660 m

d. Elevagao Minima (Hmin)

Hmin = 490 m

e. Comprimento do Principal Rio ou Comprimento Axial (L)

O principal cérrego da bacia é o Cérrego dos Pires com 5.265 m.

PLANO SETORIAL DOS SERVIGOS PUBLICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS P;LUVIAIS DO MUNICIPIO DE JAU
Erro! Use a guia Pagina Inicial para aplicar Heading 1 ao texto que devera aparecer aqui.

85



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAHU

f. Comprimento do Total (Lt)
O comprimento total dos cérregos da bacia € 9.125 m
g. Coeficiente de Compacidade ou indice de Gravelius (Kc)

O coeficiente de compacidade relaciona o perimetro da bacia com o perimetro de um circulo
de mesma area, quanto mais proximo de 1,00 for o valor do coeficiente, mais proxima sera a
forma da bacia de um circulo.

kc =1,160

h. indice de Conformac&o ou Fator Forma (Kf)

Este indice avalia o grau de alongamento da bacia. Se Kf < 1,00, a bacia é mais estreita e
mais longa, sendo assim menos sujeita a enchentes, o inverso, ou seja, se Kf > 1,00, mais

regular é a forma da bacia, sendo assim mais vulneravel a enchentes.

Kf =0,615

3.1.1.1.2. CARACTERISTICAS DA REDE DE DRENAGEM
a. Numero de Ordem dos cursos d’agua (n)

Segundo STRALHER, o niumero de ordem da bacia é estabelecido pelas confluéncias dos
canais e sub-canais. Através da Figura abaixo conclui-se que a ordem da bacia estudada é
3.

Figura 22 — Classificagdo das Bacias

1;;-1
|L:2
Lol
< 2_%} _ \-'!'-";I .
4 ) w_h:_\_;_jﬂ .'
S P

Nimero de ordem dos rios

PLANO SETORIAL DOS SERVIGOS PUBLICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS P;LUVIAIS DO MUNICIPIO DE JAU
Erro! Use a guia Pagina Inicial para aplicar Heading 1 ao texto que devera aparecer aqui.

86



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAHU

b. Desnivel Maximo do rio principal (H)

E dado pela diferenca de niveis entre a nascente do rio principal e a foz da bacia analisada

H =588 -491 = 97m

c. Perfil Longitudinal do Rio Principal

Com base na carta do IGC analisada, pode ser tracado o perfil longitudinal do cérrego dos

Pires, principal curso d’agua da bacia analisada.

Figura 23 — Perfil Longitudinal do Cérrego dos Pires
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d. Densidade de Drenagem (Dd)

A densidade de drenagem é a quantidade linear de cursos d’agua disponiveis por area de
contribuicdo. Valores de densidade de drenagem superiores a 3,5km/km? significa que a
bacia possui elevada drenagem, ja se a densidade for menor que 0,5km/kmz2, a bacia possui
drenagem baixa, para valores intermediarios é considerado que a bacia possui drenagem

mediana.

pd="t_ g 53 M
A T km2

e. Coeficiente de Manutencéao (Km)
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O coeficiente de manutengcdo € a area minima para manter um comprimento unitario de

curso d’agua.

km2
=1,868——

km =54 o

f. Extensdo média de escoamento superficial (1)

E a distancia média que seria percorrida por uma gota d’agua em linha reta para atingir o

ponto mais préoximo de um curso d’agua.

A
l=Z.Lt=467m

g. Tempo de concentragcdo — Equacéo de Kirpich (Tck)

E o tempo necessario para que toda a bacia contribua com o escoamento superficial de uma
secao estudada.

L3 0385
Tc= 0,87.7 =111h

3.1.2. Corrego da Figueira

A partir da travessia sob a via férrea o Corrego da Figueira, segue em tubulacdo sob av.
Francisco Canhos, estando canalizado em aproximadamente 700 m. A partir do final da
avenida, se dirige até o rio Jahu ora canalizado, com paredes em concreto, ora embutido.
No seu desemboque junto ao rio Jahu apresenta—se com sec¢do retangular de concreto,
porém contrério ao sentido do fluxo do rio, de forma a criar um ponto critico de escoamento
para ambos os corpos d’agua, ocasionando enchentes nessa porcao do rio. Vale lembrar
ainda que a montante da via férrea seja por subdimensionamento das galerias ou da

travessia sob a mesma, também ocorrem alagamentos nesse trecho do corrego da Figueira.

3.1.2.1. INTRODUCAO

A Avenida Rodolfo Magnani, em toda sua extensdo, € uma importante artéria viaria e a via
de entrada da cidade, a interrupcdo do intenso trafego local bem como nas ruas proximas

acarreta grandes transtornos aos usuarios.

Y

Quando se fala em interrupgéo devido a inundagdo ou alagamento, acrescentam-se 0S

prejuizos financeiros dos moradores locais que tém suas casas ou comércios invadidos
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pelas &guas, além dos danos causados a saude com ocorréncia de doencas de veiculagcdo

hidrica, como a leptospirose.

O Corpo de Bombeiros de Jau, no inicio deste ano de 2011, registrou 120 ligacdes
telefénicas de pessoas com pedido de auxilio devido a casas inundadas e veiculos ilhados
no meio da rua em trechos alagados e invadidos por agua de corregos. Na Vila Brasil houve
inundacéo de pelo menos trés fabricas de calcados e na rua Lourenco Prado, a chuva
estourou um muro e alagou uma residéncia, perto do Cérrego da Figueira causando

prejuizos aos moradores.

Houve também registro pela Defesa Civil do desabamento em trecho de aproximadamente
30 metros da margem esquerda do Cdérrego da Figueira, na Rua Paulo Ronchezel, no
Jardim Maria Luiza 4. Em dois pontos da rua, que tém trafego de Onibus circulares, o

solapamento comprometeu a sustentagdo do pavimento.

Foto 10 — Desabamento na Rua Paulo Ronchezel

Conforme as figuras ilustrativas abaixo, a bacia possui suas nascentes em areas ainda nédo
urbanizadas, porém a jusante da linha férrea e até sua foz, o Corrego da Figueira tem suas
margens tomadas por edificacdes que foram construidas ao longo do tempo estrangulando

Seu Curso.
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Foto 11 — Vista Aérea
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Pela configuracdo apresentada na bacia do Cérrego da Figueira e a fim de reduzir a vazao
no rio Jau durante as chuvas, optou-se pela utilizacdo de estruturas que visam o
armazenamento deste aumento de vazao, denominados de reservatérios de retencdo, como
detalhado no Plano de obras de Controle de Enchentes do Municipio de Jahu — Sistema de
macrodrenagem — Projeto Basico — JA2010.B1.JA001.

Nos itens a seguir apresentam-se uma breve descricdo do local, os estudos hidraulico-
hidrolégicos, a descricdo das obras previstas, a planilha de quantidades de materiais e

servigcos necessarios a implantagéo das obras.

Em volumes separados estdo apresentados os desenhos de projeto e as especificacdes

técnicas para as obras civis e equipamentos.

3.1.2.2. CARACTERIZACAO DA BACIA DO CORREGO DA FIGUEIRA

O presente estudo hidrologico tem como finalidade a modelagem hidrolégica da bacia do
Cérrego da Figueira, no intervalo que compreende as suas nascentes até a coordenada
22°17°38"S e 48° 33’ 07’0, coordenada esta que coincide com a foz da bacia estudada e
com o entroncamento com o Rio Jal. O Cérrego da Figueira tem suas nascentes no
municipio de Jau-SP, e esta inclusa na Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré, cuja Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos é a UGRHI-13, e Regido Administrativa de Bauru. Os
mapas abaixo demonstram a localizacdo de Jau na RA de Bauru e a localizacdo da bacia no

municipio de Jad.

Ver Figura 19 — Regido Administrativa de Bauru e Figura 20 — Bacias da Regido de Jahu.

3.1.2.2.1. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

A Figura abaixo demonstra a delimitacdo da bacia do Cérrego da Figueira e em seguida

estao os parametros de sua caracterizagao.
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Figura 24 — Sub-Bacia do Cérrego da Figueira
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a. Area de drenagem da bacia (A)

A area de contribuicdo do ponto de foz estudado é de aproximadamente 9,657 kmz2.

b. Perimetro da Bacia (P)

O perimetro da bacia é de 12,748 km, e foi obtido através da vetorizagdo da carta do IGC.

c. Elevacdo Maxima (Hmax)

Hméx = 635 m

d. Elevagao Minima (Hmin)

Hmin = 500 m

e. Comprimento do Principal Rio ou Comprimento Axial (L)
O principal cérrego da bacia é o Cérrego dos Pires com 2.596 m.
f. Comprimento do Total (Lt)

O comprimento total dos corregos da bacia € 3.791 m
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g. Coeficiente de Compacidade ou indice de Gravelius (Kc)

O coeficiente de compacidade relaciona o perimetro da bacia com o perimetro de um circulo
de mesma area, quanto mais proximo de 1,00 for o valor do coeficiente, mais proxima sera a

forma da bacia de um circulo.

kc =1,148

h. indice de Conformac&o ou Fator Forma (Kf)

Este indice avalia o grau de alongamento da bacia. Se Kf < 1,00, a bacia é mais estreita e
mais longa, sendo assim menos sujeita a enchentes, o inverso, ou seja, se Kf > 1,00, mais

regular é a forma da bacia, sendo assim mais vulneravel & enchentes.

Kf=1,43

3.1.2.2.2. CARACTERISTICAS DA REDE DE DRENAGEM
a. Numero de Ordem dos cursos d’agua (n)

Segundo STRALHER, o nimero de ordem da bacia é estabelecido pelas confluéncias dos
canais e sub-canais. Através da Figura abaixo conclui-se que a ordem da bacia estudada é
2.

Figura 25 - Classificagdo das Bacias

PLANO SETORIAL DOS SERVIGOS PUBLICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS P;LUVIAIS DO MUNICIPIO DE JAU
Erro! Use a guia Pagina Inicial para aplicar Heading 1 ao texto que devera aparecer aqui.

93



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAHU

b. Desnivel Maximo do rio principal (H)

E dado pela diferenca de niveis entre a nascente do rio principal e a foz da bacia analisada

H =570 -500 = 70m

c. Perfil Longitudinal do Rio Principal

Com base na carta do IGC analisada, pode ser tragado o perfil longitudinal do corrego da

Figueira, principal curso d’agua da bacia analisada.

Figura 26 — Perfil do Cérrego da Figueira
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d. Densidade de Drenagem (Dd)

A densidade de drenagem é a quantidade linear de cursos d’agua disponiveis por area de

contribuicdo. Valores de densidade de drenagem superiores a 3,5km/km? significa que a

bacia possui elevada drenagem, ja se a densidade for menor que 0,5km/km?, a bacia possui

drenagem baixa, para valores intermediarios é considerado que a bacia possui drenagem

mediana.

Dd = Lt/A = 0,392 km/km?
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e. Coeficiente de Manutencao (Km)

O coeficiente de manutengcdo € a area minima para manter um comprimento unitario de

curso d’agua.

Km = 1/Dd = 2,5 km/km?2

f. Extensdo média de escoamento superficial (I)

E a distancia média que seria percorrida por uma gota d’agua em linha reta para atingir o

ponto mais proximo de um curso d’agua.

| = A/4*Lt = 636m

g. Tempo de concentragdo — Equacao de Kirpich (Tck)

E o tempo necessario para que toda a bacia contribua com o escoamento superficial de uma

secao estudada.

tc = (0,87*L3/H)%%** = 0,860h

3.1.3. Rio Jahu - Bairro Sempre Verde

O bairro denominado Sempre Verde apresenta alagamentos durante os eventos de chuva,
principalmente por ser uma &rea de varzea do rio e cota de implantagéo inferior ao rio, tendo

como limites a via férrea e o préprio rio Jahu, em seu trecho de meandros.

Vale lembrar que a lei 0277/2006 que instituiu o Plano Diretor do Municipio de Jahu,
preconiza a ndo utilizagdo para fins construtivos das areas livres de varzeas, incluindo tanto
o rio Jahu quanto o ribeirdo dos Pires, conforme mapa do sistema de areas verdes, que faz

parte do plano.

Os estudos de caracterizagdo e diagnostico dessas sub-bacias encontram-se em regides
populosas e densamente ocupadas, o que amplifica os transtornos causados pelas

inundacgoes.

Pbdde-se observar que, de forma geral, os principais problemas que fazem a
macrodrenagem apresentarem condi¢gfes inadequadas de escoamento se devem a falta de

capacidade de descarga das se¢Oes hidraulicas atuais, agravados com a ocorréncia de:
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e assoreamento dos talvegues e erosdo das margens dos corpos d’agua;
e travessias e obras de transposicfes inadequadas e superadas com o tempo;
e obstrucdes e encalhes devido a assoreamento decorrente da erosao;

e excesso de vegetacdo no fundo dos rios e cérregos e nos taludes, contribuindo para a

retencdo de detritos e para a diminui¢éo da velocidade do fluxo no leito dos rios;
e ocupacgdo desordenada das regides marginais;

e estado inadequado de conservacéo e limpeza.

3.2. AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

As Areas de Preservacdo Permanente — APPs no Municipio de Jahu em geral ndo estéo
preservadas conforme previsto no Cédigo Florestal, Lei Federal n® 4771 de 15 de Setembro
de 1965.

De acordo com as vistorias realizadas nos corpos d’agua do municipio observou-se 0s

impactos na area de APPs no trecho referente a area urbana:

e alguns trechos de margens de cérregos e rios foram ocupados pela urbanizacdo, em

processo crescente;

e trechos de margens de corregos erodidos, por conta da falta de protecéo e excesso de

impermeabilizacéo das areas lindeiras.

3.3. URBANIZACAO E OCUPACAO IRREGULAR

Quanto a urbanizacéo observaram-se areas urbanas consolidadas onde o espaco disponivel
para proposicao de dispositivos é bastante escasso; areas urbanas com menor densidade
de ocupacédo, porém com intenso trafego de veiculos e pedestres; e 4reas com ocupacgéo
irregular ocasionando problemas tanto em areas de APP, como em areas marginais dos
corpos d’agua, que potencialmente poderiam ser utilizadas na proposi¢cao de dispositivos de

contencao.

O modelo atual de ocupac¢éo do solo no Municipio de Jahu tem-se mostrado problematico,
pois se da principalmente pela transformacdo das caracteristicas ambientais dos espacos

naturais, possibilitando o desenvolvimento e consolidacdo dos assentamentos humanos e o
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uso dos recursos naturais nas atividades béasicas e nos processos produtivos e

desconsiderando a sustentabilidade do meio para esta adaptacéo.

A urbanizacdo sem o devido planejamento traz problemas como a ocupacdao irregular das
areas de preservacao permanente (APPs), a canalizacdo subdimensionada do escoamento,
0 aumento de poluicdo e do assoreamento devido a contaminacéo das superficies urbanas
e da quantidade de material solido disposto pela populagdo no solo, que podem alterar
aspectos do ciclo hidrologico, além dos problemas causados pela impermeabilizacdo do solo

urbano.

Estes fatores decorrem na diminui¢céo das areas ditas como permeaveis e com iSso as areas
urbanas sofrem o acréscimo das vazdes de pico e do volume de escoamento superficial. As
medidas estruturais e ndo-estruturais propostas no presente Plano de Obras, tém por
objetivo restabelecer as caracteristicas do meio aproximando-a do natural, por meio de
dispositivos que possam compensar as alteracdes sofridas pelo meio.

3.4, ESTUDOS HIDROLOGICOS

3.4.1. Chuva de Projeto

A quantificacado das chuvas intensas é de grande importancia em Engenharia de Recursos
Hidricos, sendo importante nos célculos relativos ao dimensionamento, seguranca e

funcionamento das obras de macro e microdrenagem.

Considera-se uma chuva intensa aquela que provoca cheias nos sistemas de drenagem,
capazes de gerar escoamentos pluviais proximos ou superiores ao das capacidades das

calhas dos rios e cérregos.

O freqlente e inadequado funcionamento de um sistema de drenagem € incompativel com
as exigéncias atuais da sociedade, devendo, portanto, ser corrigido a fim de garantir seu

bom funcionamento para os eventos criticos de precipitacao.

Estas chuvas podem ser quantificadas por meio da equacdo de Intensidade-Duracao-
Frequéncia (desenvolvido pelo DAEE) ou por dados reais. Segundo CANHOLI (2005), a
medida que o projeto se torna mais complexo, cresce a necessidade de utilizar registros

histéricos (cronolégicos) de precipitacdo que muitas vezes ndo estdo disponiveis. Nesse
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caso, dados de locais proximos poderdo ser utilizados, porém comprometendo a

confiabilidade dos resultados.

Até o momento ndo ha uma equacao de Intensidade — Duracao - Frequéncia prépria para o
Municipio de Jahu. Entretanto por conter condi¢bes climaticas semelhantes e pela sua
proximidade, serd utilizada, neste projeto, a equacdo de Intensidade-Duracdo-Freqiéncia

obtida para a cidade de Bauru.

A equacdo de chuva adotada foi a relacdo idf para a cidade de Bauru, descrita pela

equacao, em sua forma extensa, apresentada abaixo.

i .7-35,4487 (t+20) °%% + 50664 (t+20) °'*° [- 0,4772 - 0,9010 In In (T/T-1)] |

para 10 <t <1440

onde:

i intensidade da chuva, correspondente a duragéo t e periodo de retorno T, em mm/min;
t: duracédo da chuva em minutos;

T: periodo de retorno em anos.

A figura a seguir, mostra um gréfico da curva do DAEE (1999) para o municipio de Bauru.
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Figura 27 - Curvas de Intensidade-Duragao-Freqiiéncia (IDF) para Bauru
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Fonte: DAEE, 1999

Neste estudo considerou-se uma precipitacdo uniforme sobre a bacia, resultando em um

coeficiente de reducéo igual a 1.

Cabe ressaltar que para o dimensionamento das obras de macrodrenagem, adotou-se uma
chuva com periodo de recorréncia de 25 anos com 2 horas de duracéo (Ptotal = 89,9 mm)

como sendo a chuva de projeto.

Na tabela abaixo a seguir, apresentam-se os resultados obtidos na desagregagéo temporal

da chuva considerada, de acordo com a distribuicdo Huff — 1° Quartil.
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Tabela 30 — Chuva de Projeto

t (horas) P (mm)
0,10 6,70
0,20 9,57
0,30 14,77
0,40 12,94
0,50 11,21
0,60 6,76
0,70 5,22
0,80 3,83
0.90 3,01
1,00 2,76
1,10 2,55
1,20 2,16
1,30 1,50
1,40 1,29
1,50 1,29
1,60 1,29
1,70 1,15
1,80 0,88
1,90 0,57
2,00 0,45

TOTAL 89,90

3.4.2. Vazoes de Projeto

As vazdes de projeto foram calculadas conforme a metodologia recomendada no Manual de
Célculo das VazbBes Maximas, Médias e Minimas nas Bacias Hidrograficas do Estado de

Sao Paulo - DAEE/1994, para vazao maxima.

3.4.2.1. Areas das Bacias de Drenagem

Ao inicio dos trabalhos, foi feita a delimitagdo das bacias hidrograficas dos cursos d’agua
aqui estudados, rio Jahu e Corregos da Figueira e dos Pires, a partir das plantas
digitalizadas (escala 1:10.000) do IBGE e das imagens de satélite fornecidas pelo Google
Earth; com vistas a definicdo das vazdes afluentes aos pontos de inicio e fim da

canalizacao.
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3.4.2.2. Ponderagéo dos Parametros de Infiltragéo

Para as simulacdes hidrolégicas realizadas visando estabelecer a vaz&o de projeto através
do método do SCS — Soil Conservation Service, que utiliza parametros de classificacdo
hidrol6gica e de cobertura do solo, apresentados na referéncia; foi considerado um
coeficiente de “run-off” (CN) com base nas parcelas de areas permeavel e impermeavel, tipo
de vegetacdo e/ou ocupacdo do solo verificadas na regido. Os coeficientes CNs utilizados
foram estimados considerando-se uma ocupagdo mista residencial e comercial em bacia

urbanizada com areas verde localizadas, e areas com ocupacéo rural.

Sendo assim, os parametros de CNs utilizados variam de 68 a 80 para areas rurais e areas

urbanas, respectivamente.

3.4.2.3. Periodo de Retorno

Periodo de retorno, também denominado periodo de recorréncia, corresponde a
probabilidade de ocorréncia de um determinado evento chuvoso. Na modelagem adotada,
chuva x vazado, quando se dispfe das séries histéricas das chuvas observadas, associa-se
as vazbes o mesmo periodo de retorno das chuvas. Esta probabilidade de ocorréncia é

definida abaixo.

p = 1/TR

onde:
TR = periodo de retorno (em anos).

Os riscos associados (R) as obras a serem projetadas, podem ser avaliados para qualquer

periodo continuo de n anos, e recorréncia de projeto TR, pela formulagéo:

R=1-(1-1/TR)*+TR

O periodo de retorno aqui considerado é de 25 anos.

3.4.2.4. Tempo de Concentracdo

O tempo de concentracao é definido como o tempo de percurso da agua desde o ponto mais

afastado da bacia até a secao de interesse, a partir do instante de inicio da precipitacao.

O tempo de concentracao foi estimado pelo método cineméatico, mais apropriado para bacias
localizadas em é&reas urbanas, pois considera as velocidades reais do escoamento ao longo

dos talvegues e canalizagbes existentes, conforme descrito pela equagdo abaixo. A
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velocidade média de escoamento foi estimada com base na declividade e tipo de

revestimento do canal.

tc=—+1td
60-v

Onde:

tc: tempo de concentragdo em min;

L: comprimento do trecho em m;

V: velocidade de escoamento em m/s;

td: tempo difuso (decorrido entre o inicio da chuva e a entrada do escoamento nos canais da

macrodrenagem), em min.

3.4.2.5. Modelo e Software Utilizados nas Simula¢cdes Hidroldgicas

Encontram-se disponiveis na literatura diversos modelos mateméaticos que simulam o
processo de transformacéo chuva-vazédo. Por meio destes modelos, é possivel avaliar, para
uma dada chuva, qual sera a vazdo ao longo do tempo em determinados pontos de
interesse nos cursos d’agua da bacia hidrografica. A escolha do modelo mais adequado a
cada caso depende de fatores como o tamanho da bacia e os dados disponiveis. E
importante que seja utilizado um modelo cujos parametros de entrada sejam condizentes

com as informag@es que se tém disponiveis sobre a bacia de drenagem.

Um modelo hidrol6égico comumente utilizado para bacias hidrogréficas urbanas é o SCS,
desenvolvido nos Estados Unidos na década de 80 (Natural Resources Conservation
Service - 1986), e amplamente aceito em virtude da sua simplicidade de parédmetros e

facilidade de aplicagéo.

No modelo SCS, a reten¢éo de parte da chuva nas depressdes do solo e a infiltragdo séo os
principais fatores que afetam a relagdo chuva-vazéo, determinando a quantidade de chuva
gue se transforma em escoamento superficial, chamada precipitacdo efetiva (PE). A
estimativa da precipitacdo efetiva considera trés variaveis: a precipitacdo no intervalo de
tempo, a umidade anterior do solo e as caracteristicas hidroldégicas do solo e areas
impermeabilizadas. Na formulacdo geral proposta esta implicita uma retencéo inicial de 20%

da capacidade de infiltracdo do solo, conforme mostra a equacao.
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2
(P - —5330 + 50,8]
PE =

(p 220 )
CN

Onde:

PE: precipitacdo excedente, em mm;
P: precipitacdo, em mm;

CN: parametro curve number.

Com o total precipitado em cada intervalo, calcula-se a chuva excedente, que se torna

escoamento direto.

A seguir apresentam-se os parametros utilizados nas simulac¢des hidrologicas realizadas.

3.4.3. Critérios de Analise e Diagnosticos

3.4.3.1. Objetivos e Principios

Dentro do contexto de desenvolvimento de uma regido, a implantagdo de um sistema de

macrodrenagem urbana deve ser orientada pelos seguintes objetivos principais:

e reduzir a exposicdo da populacado e das propriedades ao risco de inundacoes;

reduzir sistematicamente o nivel de danos causados pelas inundacoes;

preservar as varzeas ndo urbanizadas;

assegurar que as medidas corretivas sejam compativeis com as metas e objetivos da
regiao;

e minimizar os problemas de eroséo e sedimentagéo;

proteger a qualidade ambiental e o bem-estar social;

promover a utilizagdo das varzeas para atividades de lazer e contemplagéo.
Os principios que devem nortear os programas de drenagem urbana séo os seguintes:

e 0 sistema de drenagem é parte do sistema ambiental urbano que pode ser considerado
parte da infra-estrutura urbana ou como um meio para alcancar metas e objetivos mais

abrangentes.
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a urbanizagdo tem potencial para aumentar o volume e as vazbes do escoamento
superficial direto. A influéncia da ocupac¢do de novas areas deve ser analisada no
contexto da bacia hidrogréfica na qual estdo inseridas, de modo a se efetuarem os

ajustes necessarios para minimizar a criacdo de problemas de inundacoes.

as varzeas sao areas de armazenamento natural. As varzeas fazem parte dos cursos
naturais, tanto quanto a sua calha principal. Por esta razdo, em geomorfologia a varzea

também recebe a denominagé&o de leito maior ou secundario.

as funcdes de um curso d'agua e de sua varzea associada séo a coleta, armazenamento
e veiculacdo das vazfes de cheias. Essas funcdes ndo podem ser relegadas a um plano
secundario em favor de outros usos que se possa imaginar para as varzeas, sem a
adocdo de medidas compensatérias onerosas. As varzeas tém a potencialidade de
contribuir para a melhoria da qualidade da agua e do ar, a manutencdo de espacgos
abertos, a preservacdo de ecossistemas importantes e acomodacdo de redes de

sistemas urbanos adequadamente planejados.

drenagem € um problema de destinacdo de espaco. Se 0 armazenamento natural é
reduzido pela urbanizacdo ou outros usos do solo sem as adequadas medidas
compensatorias, as aguas das cheias buscardo outros espacos para seu transito,
podendo atingir locais em que isso nao seja desejavel. O primeiro passo para a
utilizacdo de espagos urbanos é providenciar meios necessarios para o armazenamento
das aguas quando de grandes enchentes. As areas para esse fim podem ser planejadas

de modo a incorporar valores estéticos locais, assim como espagos para uso recreativo.

medidas de controle de polui¢do. Ao se tratar as aguas do escoamento superficial direto
de uma area urbana, deve ser dada atencdo aos aspectos da qualidade dessas aguas.
Estes, por sua vez, estdo relacionados com as praticas de limpeza das ruas, coleta e
remocao de lixo e detritos urbanos, ligacdo clandestina de esgotos na rede de galerias,
coleta e tratamento de esgoto e regulamentacdo do movimento de terras em areas de
desenvolvimento, tendo em vista o controle de eroséo e, consequentemente, da carga
de sedimentos. O controle da poluicdo das aguas € essencial para que sejam
alcancados os beneficios potenciais que podem oferecer os cursos d'agua urbanos e

suas varzeas.
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3.4.3.2. Vazbes de Projeto

Com a metodologia do Soil Conservation Service e a partir dos parametros apresentados
nos itens anteriores, foram realizadas simula¢des hidroldgicas e obtidos os hidrogramas
referentes a chuva de TR= 25 anos, considerando o horizonte de ocupacéo futura da bacia

de drenagem.

O diagnéstico da capacidade de escoamento das estruturas existentes foi feito tomando-se
por base as vazdes calculadas pelo modelo hidroldgico. Assim, verificou-se inicialmente a
capacidade da estrutura veicular a vazdo de projeto atendendo ao critério de borda livre,

adotado em cerca de 10% da altura total da estrutura hidraulica.

3.4.3.3. Restrigcdes de Projeto

Os projetos de canalizagbes de cérregos envolvem uma série de dados basicos e condi¢des
fisicas de contorno no desenvolvimento destas obras. A seguir sdo apresentados alguns dos

principais aspectos que devem ser considerados no projeto de obras de drenagem.
e Contribuicdo ao Canal Principal

Para as condi¢coes de vazdes excepcionais, as sobrelevagdes localizadas do nivel d’agua
devem ser analisadas com cuidado. Sua concepcao é condicionada ao espaco disponivel,
muitas vezes restrito. Deve-se buscar a forma mais racional de compatibilizacdo destas

condicionantes.
e Identificacdo dos Pontos Baixos

E conveniente efetuar a identificacdo de todos os pontos baixos ao longo das duas margens
do curso d'agua, de modo a ser possivel estabelecer os correspondentes perfis longitudinais

gue deverdo orientar o arranjo basico a ser adotado para o projeto do canal ou da galeria.

Nos casos em que seja impraticavel manter a linha d'dgua de projeto do canal abaixo de um
ou mais pontos baixos marginais, € necessario conceber solu¢des particulares de drenagem
dos mesmos que deverdo ser tratadas separadamente, seja mediante condutos paralelos ao
canal principal até um ponto mais baixo a jusante, seja mediante conduto descarregando
diretamente no canal, porém dotado de "flap gate" na saida ou, em ultimo caso, um sistema

localizado de drenagem por bombeamento.

e Obstrucdes por Pontes ou Travessias
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Nos casos em que as pontes ou travessias constituem restricdes ao escoamento €
conveniente verificar a possibilidade de melhorias, tais como: adequacgéo hidrodinamica de

pilares, alteamento de tabuleiro e protecdo dos encontros das pontes.
e Travessias de Tubulacfes e Outros

As travessias utilizadas mais freqlientemente sdo aquelas que atuam como suporte de
adutoras, oleodutos, gasodutos etc. As intervencdes possiveis de serem efetuadas para

melhoria das condi¢des de escoamento sdo semelhantes ao caso das pontes.
e Estrangulamento da Calha ou Segé&o do Canal

Pode ocorrer estrangulamento do curso d'agua causado por constru¢gdes muito proximas ao

leito o que implica em limitagBes sérias para a veiculagdo das vazfes maximas desejaveis.

Nesses casos, mesmo concebendo solu¢des de canal ou galeria, as capacidades maximas
possiveis podem estar aquém das necessidades reais. Nestas situagcdes com restricdes, a
busca de solugbes pode envolver um conduto de reforco, o desvio de vazbes a montante

para outro local ou a implantacdo de reservatérios de detencdo a montante.
e Sistema de Drenagem Lateral

Num trecho de curso d'agua a canalizar é também de grande importancia a analise de todo
0 sistema de drenagem lateral, que se refere a microdrenagem, e nos pontos de

desemboque de condutos de médio porte como o caso de galerias.

Neste sentido é necessario compatibilizar altimetricamente as caracteristicas do canal a
projetar com os diferentes condutos afluentes, de modo a garantir as condicbes de

escoamento desses condutos.
e Benfeitorias e Edificagcbes Importantes

Ocorrem muitas vezes a presenca de benfeitorias e edificagbes importantes situadas nas
margens de um dado curso d'agua que, embora ndo constituam propriamente restricdes a
obra de canalizacdo podem ter um certo peso no arranjo geral das obras de canalizacao,

pela sua vinculacdo com a configuracao do sistema viario local.
e Restricdes a Jusante

E comum nos projetos de canaliza¢do apresentar eventuais restricdes a jusante do trecho a

canalizar, que podem limitar as vazdes que venham a ser veiculadas pelo trecho objeto de
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estudo. Em tais casos a necessidade de criar reservatérios de detencdo a montante pode

ser uma imposicao a ser considerada no projeto.

3.4.3.4. Principais Dispositivos e Obras Empregados em Drenagem

Urbana

e Canais Abertos

Na concepcéo geral de obras de drenagem urbana, a adogéo de canais abertos em projetos

€ uma solucao cogitada como primeira possibilidade pelas seguintes razdes principais:

1) possibilidade de veiculacéo de vazdes superiores a de projeto mesmo com prejuizo

da borda livre;
2) facilidade de manutencéo e limpeza,

3) possibilidade de adocdo de secdo transversal de configuragdo mista com maior

economia de investimentos;

4) possibilidade de integracdo paisagistica com valorizacdo das areas ribeirinhas,
guando ha espaco disponivel;

5) maior facilidade para ampliacdes futuras caso seja necessario.

Os canais abertos apresentam, por outro lado, restricdes a sua implantacdo, em situacdes
onde os espacos disponiveis sejam reduzidos, como € o caso de areas de grande

concentracdo urbana.

A escolha do tipo de secao transversal de um canal a ser projetado depende de fatores
como o espago disponivel para sua implantacdo, as caracteristicas do solo de apoio, a

declividade e as condicdes de operacéo.

A configuracdo 6tima de um canal de drenagem urbana é a secao trapezoidal escavada com
taludes gramados, pela sua simplicidade de execucdo e manutencdo, assim como pelo
menor custo de implantacdo. O canal escavado, por admitir velocidades maximas reduzidas,

exige maior espacgo para sua implantacdo, assim como declividades menores.

Uma das vantagens dos canais escavados consiste em permitirem futuras remodelacoes
para aumento de capacidade mediante revestimento, além de preservarem faixas maiores

para futuras intervencdes que se facam necessérias.
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Os canais escavados constituem uma alternativa adequada para os cursos d’agua em areas
com processo de urbanizacdo e para as quais sejam previsiveis incrementos futuros das

vazbes de escoamento superficial.

Quando o espaco disponivel para implantacdo do canal é limitado, € preferivel a utilizacédo
de canal revestido para garantir maiores velocidades de escoamento e por necessitar de

secdes menores.

Na pratica de projeto de canais urbanos € comum conceber canais visando apenas a
veiculagdo das vazbes de cheia, 0 que leva a sérios problemas de assoreamento e
deposicéo de detritos para as condi¢cdes de operagdo das vazfes de média intensidade,

também conhecidas como vazdes formativas ou modeladoras, que sao as mais frequientes.

Os canais, sejam eles trapezoidais ou retangulares, normalmente tém fundos largos e
incompativeis com as vazdes médias menores. E comum ocorrer a formacéo de pequenos
leitos meandrados. Para evitar tais problemas, a solu¢cdo recomendavel é a adocao de
se¢des mistas, dimensionadas no seu conjunto, para veicular as vaz6es maximas previstas
e que permitam conduzir as vazdes médias em sub-leitos menores em condicdes

adequadas de velocidade.

Nos canais trapezoidais escavados, € possivel adotar um leito menor, trapezoidal ou
retangular em concreto; e nos canais revestidos, sejam eles de secdo trapezoidal ou
retangular, é possivel um fundo com configuracao triangular, mediante simples rebaixo do

fundo.
e Galerias e Tubula¢cdes Fechadas

Em projetos de drenagem urbana o uso de galerias de grandes dimensdes € necessario em
areas urbanizadas, devido a limitacdo de espago e das restricbes impostas pelo

parcelamento do solo.
As galerias de grandes dimens@es tém limitacdes, que sdo as seguintes:

1) as galerias tém capacidade de escoamento limitada, que é inferior & sua capacidade

méxima quando em regime livre;

2) por serem fechadas, as galerias apresentam condi¢cdes de manutencdo mais dificeis
que os canais abertos, sendo grande a probabilidade de assoreamento e deposicado

de detritos, que resultam sempre em perda da eficiéncia hidraulica;
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3) em determinadas circunstancias, as galerias exigem a adocdo de sec¢ao transversal
de células mdltiplas. Este tipo de configuracdo de secdo transversal apresenta
vantagens sob o ponto de vista estrutural, mas em termos de desempenho hidraulico
e de manutencdo € muito problemética. O principal inconveniente de natureza
hidraulica consiste no fato de ser necessaria a introducédo de "janelas" ao longo das
paredes internas para que haja uma equalizacdo de vazdes entre as células. Essas
"janelas", além de introduzir perdas localizadas ndo despreziveis, constituem pontos
de acumulo de lixo e detritos. Além disso, as galerias de células mdultiplas existentes
mostram invariavelmente a tendéncia de o escoamento das vazfes menores se
concentrarem em apenas uma célula, com assoreamento mais acentuado nas

demais, resultando em perda de eficiéncia na veiculacéo de vazdes.
. Reservatorios de Retencéo

A utilizacéo de dispositivos de armazenamento em projetos de drenagem urbana esta sendo
muito utilizado no Brasil. A literatura técnica internacional mostra, contudo, que esse tipo de
instalacdo vem sendo crescentemente utilizado em praticamente todos os paises do

primeiro mundo ha mais de vinte anos.

Cabe destacar que, na fase inicial de desenvolvimento das obras de drenagem urbana, o
principio fundamental que norteava os projetos era o de garantir o rapido escoamento das
aguas. Com o crescimento das areas urbanas, especialmente nas atuais metrépoles, os
picos de cheia dos cursos d'agua principais passaram a alcancar niveis extremamente
elevados em relacdo as condi¢cdes primitivas de ocupacdo, com graves problemas de
inundacgédo. Isso permitiu constatar que a filosofia de projeto de obras de drenagem deveria
ser radicalmente alterada, no sentido de propiciar maiores tempos de permanéncia das
adguas precipitadas sobre uma dada bacia com o proposito de reduzir as vazfes de pico

excessivamente elevadas nos pontos mais a jusante da mesma.

A partir de entdo, os dispositivos de detengéo passaram a ter uma especial importancia nos
projetos de drenagem urbana. Além do que ja foi dito, acrescentam-se os beneficios de
carater ambiental e estabilidade morfoldgica dos cursos d’agua receptores que, com isto,
ndo tem a mesma amplitude de variagdo das vazbes escoadas, conforme ocorre nos

projetos em gue se contemplam apenas as solucdes de canalizagéo.
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A funcédo bésica dos dispositivos de armazenamento € a de retardar as aguas precipitadas
sobre uma dada &rea, de modo a contribuir para a reducdo das vazfes de pico de cheias

em pontos a jusante.

Os dispositivos de armazenamento compreendem dois tipos distintos que sédo os de controle
na fonte e os de controle a jusante. Os dispositivos de controle na fonte séo instalacGes de
pequeno porte colocadas préximas ao local de origem do escoamento superficial de modo a

permitir uma utilizagdo mais eficiente da rede de drenagem a jusante.

Esse tipo de dispositivo possui grande flexibilidade em termos de escolha de local de
implantacdo, apresenta possibilidade de padronizagéo da instalagédo, permite uma melhoria
das condicdes de drenagem a jusante, bem como do controle em tempo real das vazdes.
Permite, ainda, um incremento de capacidade na drenagem global do sistema. Por outro
lado, dificulta 0 monitoramento e a manutencdo destas pequenas unidades instaladas em
grande numero e em diferentes locais. Isto implica também em elevados custos de

manutencao.

Os dispositivos de controle a jusante, por outro lado, envolvem um menor nimero de locais
de armazenamento. As obras de armazenamento podem, por exemplo, estar localizadas no
extremo de jusante de uma bacia de drenagem de porte apreciavel, ou mesmo numa sub-

bacia de porte também expressivo.

Esta modalidade de controle permite reduzir o custo de implantacdo em relacdo ao caso de
grande numero de pequenas instalagbes de controle na fonte e apresenta maior facilidade
de operacdo e manutencdo com custos mais reduzidos. Por outro lado, apresenta maior
dificuldade para encontrar locais adequados para sua implantacdo, com custos de
desapropriagdo mais elevados, além de encontrar uma maior resisténcia na opinido publica

guando se trata de reservatérios de armazenamento ou barramentos de maior porte.

3.4.3.5. Andlise Hidraulica

Dentro da engenharia hidraulica, a modelacdo matematica jA comprovou ser indispensavel
nos campos especificos da hidraulica fluvial e da drenagem urbana, principalmente quando

o0 estudo das situagdes transitorias do escoamento € necessario.

Neste particular, o emprego dos modelos matematicos associados a suportes informaticos

gue facilitam a entrada e manipulacdo de extensas quantidades de dados além da facil
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obtencéo de resultados, tém sido utilizados em todo o0 mundo com o objetivo de verificacdo
e projeto de obras hidraulicas.

O escoamento permanente e ndo permanente nos canais artificiais ou naturais tem como
objetivo a analise do funcionamento dos mesmos nas condicdes onde as grandezas
hidraulicas variam ao longo do tempo e no espa¢o em funcdo de um conjunto de dados

relacionados a geometria.

Esta metodologia é largamente empregada no dimensionamento de redes de drenagem e
esgotos, canais de irrigacdo e acesso a casas de forca e outras aplicacdes dentro da

engenharia hidraulica.

O escoamento em canais é definido como um problema unidimensional, no qual todas as
caracteristicas sdo associadas a dimensdo de comprimento do conduto. Os aspectos
relativos as particularidades das secdes transversais sao considerados na forma dos
parametros hidro-geométricos das mesmas, como area e forma da secao transversal,
rugosidade das paredes, declividade do trecho representado e distancia entre as secdes

representativas.

Estas sec¢bes, nos casos genéricos, podem ser naturais sem forma geométrica notavel, ou
artificiais, assim definidas por terem forma regular e resultar de processo construtivo

empregado para sua obtencao.

O escoamento ndo permanente tem como caracteristica a variacdo ao longo do tempo das
condicbes de extremidade, que usualmente sdo hidrogramas de enchentes, limnigramas,
equipamentos hidraulicos associados a esquemas operacionais, esta¢cdes de bombeamento,

etc.

Como produtos da andlise do escoamento variado nos canais, podem ser obtidos os niveis
de &gua para enchentes hipotéticas em fungéo de diferentes condicbes operacionais da
calha e dos efeitos introduzidos nas extremidades, tais como reservatdrios, marés e

estacOes elevatorias.

3.4.4. Diagnéstico e Progndstico da Situacdo de Cheias

Observando-se as estruturas existentes no sistema de drenagem do Municipio de Jahu e as
vazdes obtidas pelo método acima descrito, constatou-se a necessidade de previsdo de
dispositivos de controle de cheias a serem alocados em pontos estratégicos, de forma a

reduzir os impactos da chuva.
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E necessaria, também, a realizacéo de reforcos na canalizacdo e adequacéo de tracado de
acordo com os déficits constatados.

3.4.5. Diagndstico do Sistema Atual e Proposicao de Alternativas

A metodologia utilizada para o diagnostico do sistema atual de macrodrenagem baseou-se
nos levantamentos de dados e caracteristicas dos principais cursos d’agua localizados na

regido urbana do municipio.

A analise consistiu, inicialmente, no levantamento de aspectos relacionados com as
condigbes fisicas das calhas e na avaliacdo do funcionamento atual do sistema de

drenagem, atraveés da determinacgdo da capacidade de descarga das estruturas.

Devido a maior concentragdo populacional e, consequentemente, maior grau de
urbanizagdo, a regido central apresenta-se mais consolidada em termos de ocupacdo do
solo, pavimentacdo de ruas e avenidas, rede de microdrenagem, rede de esgotos e
estruturas de macrodrenagem. Dentre estas, destacam-se os Cérregos da Figueira e dos

Pires.

Pode-se observar que, de forma geral, os principais problemas de enchentes que
atualmente ocorrem no Municipio de Jahu sé@o decorrentes das condi¢des inadequadas de
escoamento, devido a falta de capacidade de descarga das sec¢bes hidraulicas atuais,
agravados com a ocorréncia de assoreamento dos talvegues, travessias e obras de

transposi¢cdes inadequadas.

A situacdo das bacias de drenagem torna-se ainda mais critica ao longo do horizonte de
projeto (ano de 2020), durante o qual se prevé um crescimento populacional e a
conseqliente ocupacao das areas contribuintes, acarretando uma elevacao no indice de

impermeabilizagdo do solo e o aumento das vazdes de cheia.

Em funcéo das deficiéncias constatadas, procedeu-se ao pré-dimensionamento hidraulico
das secOes necessarias ao escoamento das vazfes de projeto e dos novos dispositivos
hidraulicos a serem implantados. Os critérios e parametros de dimensionamento tém como
principais componentes, além das vazfes de projeto, a declividade média, a geometria da

secao e o tipo de revestimento a ser empregado.

Entretanto, o bom funcionamento das sec¢des propostas esté intimamente relacionado com o
desenvolvimento de acbes de manutencdo, limpeza e conservacdo do sistema de

drenagem, atendendo a uma programacdo e a critérios bem determinados. O

PLANO SETORIAL DOS SERVIGOS PUBLICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS P;LUVIAIS DO MUNICIPIO DE JAU
Erro! Use a guia Pagina Inicial para aplicar Heading 1 ao texto que devera aparecer aqui.

112



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAHU

comprometimento das calhas é inevitavel caso nédo haja trabalhos efetivos de conservacéo
dos canais, com adequada frequiéncia de limpeza e de manutencéo.

Nos casos em que o planejamento pode ser feito para direcionar o desenvolvimento futuro
da area, foram concebidas proposicGes que tem como orientacdo a garantia da

sustentabilidade ao longo do tempo.

Em termos gerais, as medidas disponiveis para intervencdo do poder publico no a&mbito do

sistema de drenagem se constituem em medidas estruturais e ndo estruturais.

As intervencgdes estruturais “sao aquelas destinadas a reter, confinar, desviar ou escoar com
maior rapidez e menores cotas o volume de enchentes, caracterizando-se pela construgéo
de obras hidraulicas de grande porte, apresentando grande area de influéncia e envolvendo,

freqlentemente, a aplicacdo macica de capitais”.

As acdes estruturais podem ser classificadas como medidas extensivas ou intensivas. As
medidas extensivas sdo aquelas que agem na bacia de drenagem, como a avaliagdo da
cobertura do solo na modificagdo de relacdo entre chuva e deflivio. JA as medidas
intensivas requerem ac¢des diretamente na calha dos rios e corregos e podem agir de duas

maneiras:
e aumentando a capacidade de descarga dos rios e

e retardando o escoamento, com a construcdo de reservatorios ou bacias de

amortecimento;

As intervencgfes estruturais tém o carater preventivo quando sdo observados os critérios e
0s principios que norteiam a ocupagéo populacional, e executadas obras de drenagem que
irdo compor a infra-estrutura desta ocupacdo. Nos casos mais comuns, em que se verifica
uma ocupacdo urbana desordenada, as acdes estruturais surgem da necessidade de
corre¢do de um problema ja existente, e assumem um carater corretivo, sendo, portanto,

imprescindiveis para a correcao e protecao de certas areas.

S80 estas as medidas tradicionalmente mais divulgadas, solicitadas e empregadas, que
podem necessitar muitas vezes de desapropriacdes de terras, relocacdo de habitacbes e

execucao de obras com restricdes de dimensdes ou de métodos construtivos.

As medidas nao estruturais “sdo aquelas de carater extensivo, com ag¢des abrangendo toda
a bacia, ou de natureza institucional, administrativa ou financeira, adotadas individualmente

ou em grupo, espontaneamente ou por forca de legislacdo, destinada a atenuar os deflavios
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ou adaptar os ocupantes das &reas potencialmente inundaveis para conviverem com a

ocorréncia periddica do fenbmeno”.

Sao, portanto, medidas que nao utilizam estruturas que alteram o regime de escoamento
das aguas da chuva. Destinam-se ao controle do uso e ocupacdo do solo e a diminuicdo da
vulnerabilidade da populacdo habitante nas areas de risco aos efeitos das inundacdes,
buscando alternativas para que a populacdo passe a conviver melhor com o fendmeno
natural das cheias e fiqgue melhor preparada para absorver os impactos causados pelas

inundacgdes.

Apesar de a idéia ser antiga, as medidas n&o estruturais ndo tém tradicdo em nosso meio,
sendo ainda pouco usuais. Nao obstante, sdo aquelas que, por seu carater preventivo,
dispensam a alocacdo de enormes somas de recursos exigidas para a execugdo de grandes
obras de contencéo de enchentes como no caso geral das medidas estruturais. Sao acdes
gue envolvem regras de disciplinamento, alcancadas pelo gerenciamento da bacia
hidrogréfica e da planicie de inundacgéo e pelo planejamento urbano e regional.

A inexisténcia do suporte de medidas ndo estruturais € apontada, atualmente, como uma
das maiores causas de problemas de drenagem nos centros mais desenvolvidos. A
utiizacdo balanceada de investimentos, tanto em medidas estruturais quanto néo

estruturais, pode minimizar significativamente os prejuizos causados pelas inundacdes.

Algumas acdes ndo estruturais, como a aquisicAo de terrenos para preservacao,
regulamentos, manual de préticas, seguro contra inundacdes, reassentamentos, alertas a
populacdo durante os eventos criticos, programas de prevencdo e controle de erosdo nos
locais em construcdo, varricdo de ruas e disposicdo adequada do lixo, programas de
inspecdo e manutencao, programas de contingéncias e programas de educacao publica sdo
capazes de melhorar de forma significativa o funcionamento e o desempenho do sistema de

macrodrenagem.

As medidas ndo estruturais envolvem, muitas vezes, aspectos de natureza cultural, o que
pode dificultar sua implantacdo em curto prazo. Assim, a conscientizagdo e o envolvimento

da populacéo séo indispensaveis para o sucesso de sua implantagéo.

A definicdo quanto a localizagéo e pré-dimensionamento das obras foi realizada a partir de
um amplo estudo de alternativas, que visou aperfeicoar técnica e economicamente a

solucdo, de maneira integrada.
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Em funcdo das éareas disponiveis deu-se sempre preferéncia as alternativas em que a
solucdo necessaria pudesse ser obtida através da implantacéo de obras interligando sempre

ao sistema existente, de forma a otimiza-lo.

A Cidade de Jahu encontra-se em expansao urbana. Em um futuro préximo, este acréscimo
de vazéo, decorrente do aumento da area impermeabilizada, comprometera ainda mais a
capacidade do sistema de macrodrenagem existente, caso as medidas de contengéo e de

ampliagdo ndo sejam implantadas.
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4. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

4.1.DESCRICAO GERAL DAS OBRAS

O plano de controle de enchentes apresentado neste capitulo abrange as medidas
estruturais necessarias para o controle das inundagdes em locais criticos do Coérrego dos
Pires, Cérrego da Figueira, Bairro Sempre Verde e Rio Jahu, além de propiciar a reducéo
dos picos de vaz&do em todo o sistema.

O conjunto de intervencdes propostas, nesta Etapa de Obras, constitui-se basicamente de
um sistema para controle dos efeitos de alagamentos, que visa propiciar a melhoria da
capacidade dos corregos e galerias existentes, principalmente nos trechos que atravessam

as areas mais densamente urbanizadas da cidade.

A definicdo quanto a localizacdo e pré-dimensionamento destas obras foi realizada a partir
de um amplo estudo de alternativas, que visou aperfeicoar técnica e economicamente a

solucdo, de maneira integrada.

Em funcéo das é&reas disponiveis e dos volumes de acumulagéo requeridos, deu-se sempre
preferéncia as alternativas em que a reservagcdo necessaria pudesse ser obtida apenas

através da implantacéo de reservatorios escavados abertos em areas néo edificadas.

A Cidade de Jahu encontra-se em franca expansdo urbana. Em um futuro préximo, este
acréscimo de vazdo, decorrente do aumento da &area impermeabilizada, comprometera
ainda mais a capacidade do sistema de macrodrenagem existente, caso as medidas de

contencao e de ampliacdo ndo sejam implantadas.

Descreve-se a seguir as obras prioritarias para o sistema de macrodrenagem estudados,
tendo por objetivo principal, oferecer maior seguranca aos seus moradores, e aliviar 0os

efeitos das enchentes, principalmente em periodos de ocorréncia das grandes precipitacoes.

4.2. CORREGO DOS PIRES

O sistema de drenagem do Corrego dos Pires sera composto por bacias de infiltragéo de
agua, denominadas de “alagados”, disseminadas por toda a bacia de drenagem e
localizadas em pontos estratégicos; e pelo Lago do Silvério que por ocasido das chuvas

funcionard como reservatério de amortecimento de cheias. Serd realizada também a
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canalizacdo do cérrego no trecho localizado a partir do reservatorio até seu desemboque no
rio Jahu.

As intervenc¢des propostas no Cérrego dos Pires sao:
. Alagados

Implantag&o de bacias destinadas a facilitar a infiltragdo de agua e localizadas em locais que

frequentemente alagam.

Estas bacias de infiltragcdo ser&o distribuidas na bacia de drenagem do Cérrego dos Pires, e

posicionadas conforme projeto anexo.

Seréo realizadas obras de escavagdo em solo a fim de obter os volumes requeridos nos

estudos hidraulicos.

A quantificacdo das obras e servicos necessarios para a implantacdo do Sistema dos
Alagados encontra-se apresentada no item a seguir.

o Lago do Silvério

O Lago do Silvério tera uso misto de utilizagdo, amortecimento e lazer. O lago devera ser
limpo e desassoreado, pois apresenta muitos residuos, detritos solidos e vegetacao,

reduzindo sensivelmente sua capacidade.

O lago tera um volume d’agua permanente a ser utilizado como area de lazer e recreacéo,
com a instalacdo de equipamentos. Este volume ndo foi considerado nos estudos de

amortecimento do Lago do Silvério.

Por ocasido das chuvas, o volume d’agua armazenado acima desta cota, serd esgotado por
um sistema a gravidade através de uma adequada estrutura de saida em concreto armado.
Esta estrutura sera provida de adufas implantadas em cota inferior a fim de promover o

esvaziamento do lago em caso de necessidade.

As vazdes efluentes ao lago serdo langadas ao Rio Jahu através de uma canalizagédo aberta

no Corrego dos Pires, descrita a seguir.

As divisas do reservatorio serdo em taludes revestidos em grama e inclinacao de 1(V):2(H).

Teré cerca de 250.000 m® de volume total, com nivel d’'agua de 5 m.

Para o escoamento do volume amortecido proveniente das chuvas, a lagoa sera dotada de
estrutura de controle de vazdo de saida, executadas em concreto armado, com

funcionamento a gravidade.
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Nos arredores do lago serdo implantadas redes de microdrenagem que conduziram as
aguas superficiais ao sistema de reservatorio proposto.

O projeto deste reservatorio, arranjo geral e secbes, encontram-se apresentados nos

desenhos anexos.

A quantificacdo das obras e servicos necessarios para sua implantacdo encontra-se

apresentada no item a seguir.
o Canalizacao do Cérrego dos Pires

A calha do Coérrego dos Pires, localizada a jusante do Lago do Silvério até o seu
desemboque no Rio Jahu, deverd ser canalizada a fim de conduzir satisfatoriamente as

vazfes da bacia de drenagem deste afluente até o corpo principal.

Sugere-se uma canalizacdo a céu aberto perfazendo uma extensdo total de 1.000m
aproximados. A canalizagéo proposta é em secdo mista, com area total de 12,5 m?, na cota
mais baixa a secao sera retangular em concreto armado por onde escoara a vazao de base.
A partir dai a secdo proposta é trapezoidal com taludes laterais revestidos em gabido até a
altura do nivel d’agua de projeto, 25 anos de periodo de retorno. A partir dai os taludes

laterais serdo gramados.

Para as travessias do canal com as ruas transversais, sugere-se uma estrutura hidraulica
com secao retangular de concreto armado, com dimensodes internas de 4,00 mx3,00 m, base

e altura respectivamente.

A implantagcdo deste canal, bem como seu projeto hidraulico, incluindo as sec¢fes

transversais, encontram-se apresentados nos desenhos anexos.

A quantificacdo das obras e servicos necessarios para sua implantacdo encontra-se

apresentada no item a seguir.

4.3. CORREGO DA FIGUEIRA

O sistema de drenagem proposto para o Cérrego da Figueira serd composto por um
reservatorio de amortecimento de cheias mais adequacao da canalizagdo e desemboque no
Rio Jahu.

As intervencgdes propostas no Cérrego da Figueira sao:

. Reservatdorio de Amortecimento de Cheias
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O local escolhido para a implantagdo do futuro reservatorio é uma é&rea atualmente
desocupada e localizada a montante da travessia da Linha Férrea, margem direita do

cérrego, paralelo a avenida Alberto Masiero.

Recomenda-se a implantacdo de um reservatério de amortecimento de cheias escavado em
solo com taludes laterais e inclinacdo 1(V):1(H) revestidos em grama, intercalados com
berma de 2,00 m de largura. O talude inferior tera inclinagdo de 1(V):2,5(H). O volume util
aproximado de reservacéo sera de 100.000 m?, com altura variando entre 8,00m e 18,00m,

cota de fundo igual a 517,00 m.

O futuro reservatorio sera provido de estruturas de concreto armado, estrutura de entrada e
saida, a gravidade. A galeria de saida para a passagem da vazado efluente serd retangular

de concreto armado com 1,50 m base e altura.

A vazao de saida do reservatério sera direcionada para a travessia existente sob a Linha
Férrea e, consequentemente para o trecho ja canalizado do Cérrego da Figueira, até a rua
Antonio Capinzaik.

Este reservatério recebera a vazao oriunda da area de drenagem de montante da bacia,

aproximadamente 730 hectares, equivalente a uma vazdo de 27,1 m?s.
. Adequagao da Canalizagéo

O trecho final do canal do Cérrego da Figueira localizado a partir da Rua Conde do Pinhal,
deveré ter a sua capacidade ampliada e o seu tragado otimizado, assim como a estrutura do
desemboque junto ao Rio Jahu; a fim de proporcionar a reducdo das perdas de carga

localizadas atualmente apresentadas neste trecho.

A estrutura existente do desemboque do Cdérrego da Figueira direciona a vazéo ao sentido
do contra fluxo do Rio Jahu, e o tracado do trecho final da atual canalizacdo, encontra-se

inadequado para o perfeito escoamento do fluxo d’agua.

Desta forma pretende-se refazer o tracado deste trecho em secéo retangular de concreto
armado com dimens®es internas de 4,00m de base x 2,50m de altura, a céu aberto, capaz

de conduzir a vazao de projeto, ja amortecida pelo reservatorio.

4.4. RIO JAHU - BAIRRO SEMPRE VERDE

A fim de sanar os problemas de enchente que atualmente ocorrem no Bairro Sempre Verde,

localizado na margem esquerda do Rio Jahu, pretende-se “isolar’ o bairro, 0 qual apresenta
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cotas de implantacdo abaixo da linha d’agua do rio nas épocas de chuva, através de um
dique de contengéo.

O dique de contencao, executado em solo, sera implantado ao lado da calha atual do Rio
Jahu, ao longo da divisa do bairro. Junto ao dique, do lado interno ao bairro, serd implantada
uma canaleta de drenagem, em concreto armado, que recebera as aguas eventualmente
ndo coletadas pela rede de microdrenagem, conduzindo-as para o0s reservatérios

convenientemente implantados.

Previu-se a implantagdo de dois reservatorios, denominados neste estudo de R1 e R2,
localizados proximo ao dique de contencdo. No desenho de Arranjo Geral, apresentado em

anexo, consta a concepcao do sistema concebido.

Devera ser feita a rede de microdrenagem do Bairro Sempre Verde. Para facilitar a sua
implantacéo, dividiu-se o local em duas partes. A parte alta do bairro abrange a regidao da
rua Prof. Carlos de Oliveira Gonzaga, e tera um sistema de microdrenagem composto por
tubulacbes de concreto armado de 1,00 m e 1,50 m de didametro, implantado sob as ruas
Prof. Carlos de Oliveira Gonzaga e Belizario Zanatto. As aguas das chuvas coletadas seréo

lancadas no reservatoério denominado R1.

O reservatorio R2 recebera as aguas provenientes da parte baixa do bairro, regido da Rua
Giordano. A rede de microdrenagem projetada sera implantada sob as Ruas Stiarbi e
Giordano, composta por tubos de concreto armado de 1,20 m de didmetro.

O sistema de drenagem do Bairro Sempre Verde devera contar ainda com a instalacdo de
comportas automaticas para o controle dos niveis de jusante além da implantacdo da rede
de microdrenagem. Ao elevar o nivel do Rio Jahu, as comportas serdo automaticamente
fechadas para ndo permitir a entrada das 4guas do rio no sistema de drenagem do bairro.
Apos o fechamento das comportas as dguas serdo retidas nos reservatorios. A drenagem se
dara entdo, através de bombas instaladas nos reservatorios que seguirdo por galeria para o

proprio rio.

A fim de proteger a parte baixa do Bairro Sempre Verde, também devera ser executado um
muro polder estaqueado isolando-o da influéncia da variacdo dos niveis d dgua do afluente

existente entre as ruas Giordano e Rafael Behar.

Todos os projetos relacionados ao sistema de polderizacéo proposto para o Bairro Sempre
Verde tais como diques de contencdo, canaletas de drenagem, reservatérios, redes de

microdrenagem e muro polder, estdo apresentados em anexos.
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A quantificacdo das obras e servigcos necessarios para a implantacdo do sistema encontra-

se apresentada no item a seguir.

4.5.QUADRO RESUMO DAS OBRAS PROPOSTAS

A tabela abaixo apresenta o resumo das intervencfes previstas pelo presente Plano de

Drenagem Urbana.

Foi utilizada como referéncia de precos a Planilha de Pregos da Secretaria de Infraestrutura

Urbana da Prefeitura Municipal de Sao Paulo, com a data base de Janeiro 2010.

Tabela 31 - Resumo Financeiro — Obras e Servigos

ITEM ACAO VALOR SUB-TOTAL

CONSTRUGAO RESERVATORIO DO CORREGO DA FIGUEIRA
SUB-TOTAL

17.430.152,98

17.430.152,98

CONSTRUGAO RESER\{AT()RIO DO LAGO DO SILVERIO - PIRES
OBRAS DE CONSTRUCAO DA CANALIZACAO DO CORREGO DOS
PIRES

ALAGADOS - PIRES
SUB-TOTAL

16.865.159,91

7.542.599,79
1.436.063,42

25.843.823,12

DIQUE DE PROTEGAO, MURO POLDER, RESERVATORIO E
MICRODRENAGEM - RIO JAHU - B. SEMPRE VERDE - Projeto 01

DIQUE DE PROTEGCAO, MURO POLDER, RESERVATORIO E

11.394.515,16

MICRODRENAGEM - RIO JAHU - B. SEMPRE VERDE - Projeto 02 3.129.143,40
SUB-TOTAL 14.523.658,56

PROGRAMAS E PROJETOS SOCIO-AMBIENTAIS 626.450,20
SUB-TOTAL 626.450,20
TOTAL 58.424.084,86 58.424.084,86
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Tabela 32 — Cronograma fisico-financeiro

Item | Discriminacdo dos servicos M ’ Més 01 Més 02 Més 03 Més 04 Més 05 Més 06 Més 07 Més 08 Més 09 Més 10
Obras/Servigos
CONSTRUCAO DO RESERVATORIO DO
1 | CORREGO DA FIGUEIRA 17.430 153 | 1433.473| 2.437.440| 2.358.867 | 2.453.362| 1.654.970| 1.902.511| 1.395.534 | 1.554.519 | 1.180.297 | 1.059.178
CONSTRUCAO RESERVATORIO DO LAGO
» | DO SILVERIO - PIRES 16.865.160 | 1-820.465| 3.525.404 | 3.941.224| 4.034.723| 1.922.258 839.385 408.107 373.595 - -
OBRAS DE CONSTRUGAO DA
3 | CANALIZAGAO DO CORREGO DOS PIRES 7.542.600 938.028| 1.393.603| 2.233.403| 2.977.565 ) ) . . ) .
4 |ALAGADOS - PIRES 1.436.063 143.606 143.606 143.606 143.606 143.606 143.606 143.606 143.606 143.606 143.606
DIQUE DE PROTEGAO, MURO POLDER,
RESERVATORIO E MICRODRENAGEM - RIO 11.394515 444914 | 1.398.803| 1.811.897| 1.698.325| 2.187.812| 1.937.923 967.513 316.465 316.465 314.399
5 |JAHU - B. SEMPRE VERDE - Projeto 01 o
DIQUE DE PROTECAO, MURO POLDER,
RESERVATORIO E MICRODRENAGEM - RIO 3.129.143 71.140 843.737 939.025 723.666 420.358 131.219 - - -
6 | JAHU - B. SEMPRE VERDE - PROJETO 2 e
PROGRAMAS E PROJETOS SOCIO-
B AMBIENTAIS 626.450 62.645 62.645 62.645 6.265 62.645 62.645 62.645 6.265 62.645 62.645
TOTAL 58.424.085 | 4.914.271 | 9.805.239 | 11.490.668 | 12.037.512 | 6.391.649 | 5.017.289 | 2.977.405| 2.394.450 | 1.703.014 | 1.579.829
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5. DESENHOS
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