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INTRODUCAO

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de _Residu'os Sélidos — PMGIRS de Bocaina-SP
; surge como - uma ferramenta que aponta e descreve, de forma sistémica, as. a;oes :
relatlvas ao manejo de residuos sohdos produ2|dos no Mun|C|p|o desde sua geragao
‘até. a disposi¢do final alem de propor ao gestor, diretrizes e orlentagoes para 0O
gerencnamento adequado. O -municipio representa sua prlondade com acgdes

‘ambientais e o faz, investindo em planejamento para estabelemmento das agdes a
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serem adotadas.

.Este mstrumento tem por fmahdade apresentar um Ievantamént’o da situagdo atual da
geragdo, coleta, transporte, dlsposu;ao flnal e/ou reuclagem dos reSIduos solidos em

Bocaina, ‘propondo alternativas vidveis ao MUHICIDIO, para adequa Io a Ieglslagao

ambiental vigente.

’

A administragao muniéipal due conhece . tanto aquaiitatjvameht_ca -quanto
q’uantltatlvamente seus residuos solldos pode realizar o correto ge'rehciamento dos .
mesmos, apresentando varios beneficios, dentre eles: menores custos com coleta,
transporte e dlsposu;ao final dos remdtjos minimizagao do\lmpacto ambiental;

aumento da vida atil do aterro sanltarlo, e reutlllzac;ao de materiais recmlavels

Agradecemos 0 envolvimento dos funcuonanos da Prefe|tura Munlmpal de Bocaina, no
fornecimento das informagdes necessartas para a elaboragao deste documento, sem

0s quais, Nao teriamos concluudo 0s trabalhos

Désta forrria o Plano Mumc&pai de Gestdo Integrada de ReSldUOS Sélidos: — PMGIRS
atende a Politica Nacional de Resuiuos Solidos, conforme a LEI Federa| n2 12.305, de.
- 02/08/2010, regulamentada pelo Decreto ne 7.404, de 23/12/2010 e apresenta-se
como importante instrumento de defesa’ do meio amblente e desénvdivimento

sustentavel.
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O objetivo principal do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos é

definir politicas publicas em Bocaina e promover a sua redugao, orlentando o correto’

acondncuonamento, armazenamento, coleta, transp

orte, tratamento e disposicdo fmal

Dentre o0s objétivos do Plano Mumcnpal de Gestdo Integrada dos Re5|duos Selidos

devem ser destacados:

a) a ndo geracédo, a redugdo, a reutlhzagao a recic

lagem e o tratamento dos residuos

s6lidos, bem como a disposicao final amb|entalmente adequada dos rejeitos;

b) a adogdo, o desenvolvimento € O aprimoramento de tecnologlas hmpas como forma

de minimizar 0s impactos ambi‘entais;

c) a gestao mtegrada de resnduos SOIIdOS‘

d)a capacutagao técnica contmuada na area de residuos sélidos;

-

e) a r'egularidade, a continwdade, a funcionalidade e a unwersahzagao da prestagao

dos serw;os publlcos de limpeza urbana e de manejo de reS|duos sélidos, com a

adogdo de mecanismos gerencnals e econdmicos

custos dos servigos prestados, como forma

operacional e financeira, observada a Lei n? 11. 445

que assegurem a recuperagao dos
de garant1r sua sustentablhdade

de 2007

f) a integracdo dos catadores de materiais ,reutiliza’\ve_is_ e reciclaveis nas agdes que

envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ci

iclo de vida dos produtos; e j

\ Y

g) 0 mcentwo ao desenvolvimento de S|stemas de gestao ambiental e empresaria!

voltados para a melhoria dos processos produ

tivos e .ao reaproveltamento clos

residuos sélidos, incluidos a recuperagao e o aproveitamento energetlco

L}



CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE BOCAINA

Bocéina é um municipio brasileiro do estado de Sé‘o Paulo. Localiza-se na latitude
22°08'10” Sul e na longltude 48031 05” Oeste estando a uma altitude de 580 metros.

Tem uma populagao de 10. 862 habltantes (IBGE/ZOlO) _Bocalna- pertence a

~

Microrregido de Jau.

0 mun|C|p|o é cortado pelo RIO Jacaré-Pepira que nasce junto ao-municibio de Sdo

Pedro e desemboca no Rio Tlete, sendo considerado um dos poucos rios n3o poluidos

do Estado de S&o Paulo.

- r
+

O acesso ao mumcuplo se faz pela Rodovia SP 255. A economia -do municipio esta
assentada na la\noura predomlnan-temente canavieira, tem uma usina de alcool e
aguticar no mumcuplo Destaca-se, t ambem, a produgéo de Equupament_o_s de Protegao

Individual (EPIs) sendo denominada de "Capltal da Luva de Raspa oy

Figura 01 — Localizagdo de Bocaina

O municipia de Bocaina localiza-se no Estado de Sdo Paulo, mais especificamente na

Regido Administrativa de Bauru. ; : : Tkt e



Aprésenta clima tropical imido com températﬁras méximas e minimas entre 372 e

10°C, tendo como época normal de chuva os meses de setembro a méréo, com uma

prec1p|tagao média anual de 1.255 mm Devido a sua localizagdo, Kbeppen classificou o

clima da regido do mumuplo de Bocaina como um clima Quente com inverno ‘seco
‘

(Cwa). Sua vegetacdo é composta por arbustos, espinhos e plantas rasteiras

(cerradao) A regido do municipio de Bocaina esta a uma altitude variavel entre 500 a

600 metros, como retratado na Carta topografica de-Jad.

Bocaina tem como solo predommante o Podzdico vermeiho amarelo eutro’fico _Pvele
PVed, classificado por argila de atl\ndade baixa, abrudptico, A moderado textura
arenosa/ medla e relevo suavemente ondulado e ondulado. Os aspectos geoldgicos do
municipio de Bocaina caractenzam se por rochas sedlmentares pertencentes ao Grupo
Bauru, mais especn‘lcamente da formac;ao Adamantina/Vale do Rio do Peixe, o qual é
caracterizado por arenitos finos a muito finos, rnarrom claro, rosado a alaranjado, em
estratos tabulares macigos ou com estratificacdo grosseura intercalagdes de bancos
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submétricos, com estratlflcagao cruzada, e lamitos arenosos mac1905

A reg|ao em questao é formada por Colmas'l\/ledias com predominéncia de 'in,ten.cluvios -
com areas de 1,0 a 4,0 km?, aplamados e amplltudes locals inferiores a 10 0 metros,
vertentes com perfis convexos a retilineos e predomlnlo de baixas decllwdades (<15%).
Quanto a drenagem, é de média a baixa densidade, padrao sub- retangular formas de

i

dissecacdo média a alta, planicies aluviais interiores restritas, present;a eventual de
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lagoas perenes ou intermitentes.

0 municipio_ de Bocaina esta inserido na Bacia Hidrograflca do Tieté/lacaré que f0|
definida como Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI-
13) pela Lei no 9.034/94 de 27/12/1994, que dispds sobre o Plano’ Estadual de |

Recursos Hidricos. -

(1

A CETESB desenvolve anualmente um inventario sobre a situagdo dos aterros
mumcnpais conforme  as avalla(;oes realuzadas por seus técnicos, de onde foram ;

compilados os dados pertinentes ao mummpm de Bocama que sao apresentados no

Quadro 01.




Item Descri¢io - : _ Valor

Agencia CETESB

4 Lixo (ton/dia)

onte: Inventano de Residuos Sohdos da CETESB:

Quadro 01- Enquadramento do mumcnplo quanto as condlgoes de tratamento e

disp_osma'o dos re5|duos domiciliares.

Ainda com relagio 3 Programa Municipio Verde e Azul, que-o Governo do Estado de
‘s30 Paulo Iangou em 2007 tem objetivo de descentrallzar a polltlca ambiental,

ganhando eﬁc éncia na gestao amblental e valorlzando a base cla socnedade

S

Esta politica ambiental descentrahzada tambem visa promover a par‘uc:pagao da
sociedade na gestao amblental e dessa forma conscuantlzar a popu]agao,
transformando—a em atores sociais comprometldos comn as questoes ambientais de

suas cndades. Neste ponto o municipio de’ Bocama € destaque, apresentando alta

pon’tuagao. P e




RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos, materiais considerados como nao reutilizdveis, eram chamadOS até polco
tempo atras de lixo. A palavra lixo origina-se do latim lix, que signiﬁca cinzas ou lixivia.
Atualmente o lixo é |dent|f1cado por exemplo, como basura nos patses de hngua

espanho!a e refuse, garbage, sohd waste nos paises de lingua mglesa i Sy

De acordo com a NBR 10.004 da ABNT (2004), re5|duos solidos sdo todos 0s resuﬂuos
:nos estados s6lidos e semlssohdos, que resultam de atundades de origem mdustnal
domestlca hospitalar,. comerual agrlcola, de servicos de varrlgao Flcam mcluldos
nesta deflnlgao os lodos provementes de sus,temas de tratamento de agua, aqueles~
gerados em equipamentos e mstalagoes de controle de_ poluu;ao bem como :
determinados: liquidos cujas partlculandades tornem mvravel o seu Iangamento na
: rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou que exuam para isso, solugdes técnica-

economlcamente mvuavels de acordo com a melhor tecnoiogla dlspomvel

3

Segundo a Lei Estadual n° 12 300 de 16 03- 2006 que Instltm a Polltlca Estadual de

‘Residuos Solidos e deflne prmapios e diretrizes, conSIderam se:

- Residuos solldos 0s materlals decorrentes de atl\ndades humanas em .so'ciedad'e, e
‘que se apresentam nos estados solldo ou semlssolldo, como liquidos ndo passiveis de

tratamento como efluentes, ou amda 0s gases cont|dos

- Mm:mlzagao dos re5|duos gerados a redugao, a0 menor volume, quantidade El

perlculosrdade posswe|s dos materiais e substancnas antes de descarta Ios no meio

i}

ambiente; *

'

- Gestao integrada de resnduos sohdos a maneira de conceber, |mplementar
administrar os residuos solldos con5|derando uma ampla partnc:pagao das 4reas de

governo responsavels no amblto estadual e munu:lpal

r




. Coleta seletiva:. o recolhimento diferenciado de residuos sodlidos, previamente
selecmnados nas fontes geradoras, com o intuito de encaminha-los para reciclagem,

compostagem reuso, tratamento ou outras destmagoes alternativas.

_ As unidades geradoras e receptoras de residuos deverao ser pro;etadas umplantadas e
operadas em ' conformidade com a legislacdo e com a regulamentagao pertinente,
‘dévendo ser monitoradas de acordo com projeto previamente aprovado pelo 6rgao

\

ambiental competente : : ‘ s :

As atividades e mstalagoes de transporte de residuos sélidos deverao ser -projetadas,
licenciadas, lmplantadas & operadas em conformidade com a Ieglsfagao em wgor‘
devendo a movimentagdo . de residuos ser monltorada por meio de registros
rastredveis, de acordo com o projeto pre\namente aprovado pelos orgaos previstos em

lei ou regulamentat;ao especifica.

Descreve a lei que o governo munlupal considerada as suas partlcularldades, deverd
incentivar e promover agdes que visem a redu!zir'a poluigao difusa por residuos sélidos. .
Também descreve que a gestdo dos residuos. s6lidos urbanos sera feita pelos
Municipios.

Os Municipios s3o responsaveis pelo planejamento € execugao com regularidade e

_continuidade, dos servicos de limpeza, exercendo a titularidade dos servicos em seus

L]

respectivos territorios. | ; ‘ ; .

CLASSIFICAGOES
Os residuas sélidos podem ser classificados de acordo com a origem, o grau de'

degradabilidade e com a periculosidade.

a) DE ACORDO COM A ORIGEM

Urbanos ou domiciliares: onde se enquadram ‘os residenciais, alguns

comerc1a|s de varru;ao, poda e caplna e feiras livres;

-



Industriais: onde se enguadram oOs residuos provenientes das atividades
industriais em pequena ou grande escala, e grande parte. dos lodos |

oriundos de efluentes industriais;

Servu;os de saude: que abrange os re5|duos sohdos de hospitais, ciinicas

‘médicas e ve’germarlas, de centro de saude, consultorlos odontolégicos,

farmacias e similares; .

Radioativos: onde estao inseridos os resnduos radioativos, cujo controle e

gerenciamento esta sob a tutela do Conselho Nacwnal de energia. Nuclear

(CNEN);

Agricolas: onde se a_grUp.am os residuos. provenientes dos processos de

producdo de defensivos agricolas e suas embalagens.

b) DE ACORDO COM O GRAU DE DEGRADABILIDADE

/

Facilmente degraddveis: restos de alimentos e similares presén_tes nos

LRIN
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residuos domiciliares;

Moderadamente degradaveis: onde estdo agrupados os restos de papeis,

papeldo e demais produtos celuldsico;

Dificilmente degraddveis: pedagos de pano, aparas de t‘:pgro, borracha e A'
madeira; - ; : = She
' N3o degradéveis: vidros, metais, plasticos, dentre outros materiais. |
A classnflcagao da ABNT de 2004, segundo a Pernculosudade, € a mais utiliiada no Brastl.

Esta classificacdo descreve duas classes de residuos sélidos (Classe | e Classe [1) e uma

subdivisdo da classe Il em d.ois\grupos de residuos (Nao-inertes e inertes), a saber:
c) DE ACORDO COM A PERICULOSIDADE

Residuos 'classe I - PérigOSOS' sdo aqueles que -podem causar risco a saude
pubhcé e ao melo ambiente, ou ainda apresentem_toxidade ou contenha

algum agente toéxico, teratogénico, mutagénico, carcionogénico e

ecotoxico;
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‘Residuos classe Il — Ndo Perigosos: subdivididos em:

Res:duos Classe II-A — Nao mertes ndo se enquadram nas class:ﬂcagoes
de Residuos Classe | — Perigosos ou de residuos Classe |l B. Estes
—re5|duos podem ser biodegradaveis, soliveis em agua e apresentar

comb.ustirbilidade,:

Residuos Ciasse I-B — Iner"tES: guaisquer residuos q’u.e, : quando
amostrados de uma forma representatlva e submetidos a um contato

' dinamico e ‘estatico com dgua destilada ou deionizada, a temperatura
ambiente, n3o tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
i .concentragc'ies superiores aos padroes de dgua, excetuando-se aspecto,

»  cor, turbidez, dureza e sabor.

CARACTERISTICAS FISICAS E QUIMICAS RS E O , e

o

Fd

-,
N

A composigﬁo fisica dos residuos solidos apresenta'as porcentagens (geralmente em
peso) das ‘vérias fragdes dos materiais constituintes. Estas fragBes geralmente
distribuem-se ‘'em matéria organica, papel, papeldo, trapos, pldstico, metais, vidro,

»

dentre outros.

LA composicdo q’uirhica dos residuos  solidos ‘esta relacionada principalmente, a
componen‘tes'orgénicos destes, e engloba principalmente a q‘uanti‘f”cagﬁo de
parametros como carbono, nltrogemo fosforo, potassno calcio, magnesm cobre
zinco, ferro,-manganeés, SOdIO e enxofre, que compoem o elenco bdsico de macro e
micronutrientes, a relagdo carbono/nitrogénio, o pH e as concentracdes de solldos

'

totais, fixos e voldteis. : . I \

/

. Os aspectos fisicos e quimicos dos residuos sdo importantes para a defini¢ao dos
procednmentos a serem ‘adotados com estes resnduos Estes parametros mformam
dados sobre o volume dos residuos, o que possﬁ;nhta a determlnagao da capaadade'

- volumétrica dos meios de coleta, transporte e dlsposu;aq final; informam ,ainda os

S ‘ ‘ 11



'Vteores de umldade, o que mdlca a quantidade de dgua contlda na massa de residuos, o
que é de suma 1mportanC|a na definicdo do poder calorifico do mesmo, na densidade e

na velocidade de- d‘ecomposigéo biolégica dos materiais -presentes; e, final-mente,

informa o teor de materiais combustiveis e incombustiveis contidos nos residuos e de

materiais inertes.

 RESIDUOS DOMICILIARES e _ )

£

Segundo a Lei Estadual n° 12; 300, de 22 de janeiro de 1999 para fins de-

responsabllldade, con5|dera -se como atividade geradora dos residuos.o MUI‘IICIpIO em

se tratando de. res:duos sélidos urbanos provenientes de residéncias, estabe!eumentos

comerciais e prestadores de serwgos, bem como os de limpeza publlca urbana.

A composigﬁo fisica (qualitativa) dos 'residuos solidos domestlcos apresenta as

porcentagens das varias fragdes dos seus matenals constituintes. Essas fragoes

_ geralmente distribuem-se . em matéria organlca .papel, papeldo, trapos plastlcos,.

madewas, ‘dentre outros. O conheamento dessa composicdo € essencnal para a
defini¢do das ml(:latlvas a serem tomadas com 0s resnduos desde sua coleta até a sua
disposicdo final, de uma forma sanltarla economlcamente viavel, con51derando as

’

caracteristicas de cada municipio.

Cabe lembrar que alguns materiais, tais como metais, vidro,_dentre‘-outros,' quando

provenientes das residéncias (volumes reduzidos) sdo con’siderados como domiciliares.
I

Os mesmos residuos quando provenientes: de um comércio’ ou de um processo -

mdustrlal s30 considerados dev:do ao volume elevado, residuo industrial, porque torna

mwavel a operacao do aterro.

COMPOSICAO POS RESIDUOS DOMICILIARES BRASILEIROS
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Os residuos domlullares no Brasil sdo compostos em medla por 52 ,5%, de matéria

organica Levando-se em conSIderat;ao este alto indice cle materla orgamca nos

re5|duos brasileiros, a alternativa da compostagem (ut;llzagao de materla orgamca

curtida em: adubo), euma solucdio para este tipo de residuo que acaba aumentando a

vida Gtil dos aterros'sanité rios.

A porcentagem da produgao de materia organlca encontrada esta relacionada a
. condigdo soc10 economlca da populagao, quanto maior o seu poder aqu:srtwo, maior a

porcentagem de embalagens € menora o percentual de matéria orgamca

5

A géragdo de RSU no Brasil registrou cresumento de 1,8%, de 2010 para 2011 |nd|ce

percentual que é superlor a taxa de cresamento populamonal urbano do pals que foi

de 0,9% no rriesmd periodo. O aumento observado segue tendéncia constqtada nos

_.anos anterlores, porem em: ritmo menor. A compara¢io entre a quantldade total

|
gerada e a quantldade total ‘coletada, mostra que 6,4 milhoes de toneladas de RSU

deixaram de ser coletadas no. ano de 2011 e, por conséquenma tlveram dest:no

improprlo

Da mesma forma que na geragao houve um aumento de 2 5% na quantldade de RSU

: coletados em 2011. Na comparat;ao entre o indice de cresamento da geragao com o

17

indice de crescimento da coleta, percebe se que este dltimo foi hge:ramente maior.do

que o primeiro, o que demonstra uma ampllat;ao na cobertura dos serwgos de coleta

de RSU no pais, rumo a unlversahza;ao dos mesmos

L

Material . » participacdo (%)

Papel, Papeldo e TetraPak NN e

Quadro 2 — Composig3o do lixo brasileiro. -

SITUAGAO ATUAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES EM BOCAINA

-
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Neste item, em atendimento a lei federal, estaremos apresentando diagndstico da
situacdo dos residuos sélidos gerados no respectivo territorio, contendo a origem, o
volume, a caracterizacdo dos residuos e as formas de destinacio e disposicdo finais

adotadas.

Os servigos de coleta, transpdrte e ‘disposi'g%io final dps resfdubs sélidos domiciliares e
compativeis ho Municipio de Bocaina sa@o reélizados pela prépril’a préféitura’que presta
ainda servigo de coleta e transpdrte dos residuos sélidos domiciliares ‘e compativeis,
nos distritos. Atualmente a varrigdo dos logradouros ,.p_L-'aincos é realizada, também, .

l}

pela admlnlstragao publica municipal.

Para a coleta, transporte e tratamento dos residuos sdlidos de servigos de saude bem
como a trlagem de reciclaveis e a manutengao e operagao do aterro samtarlo

pnumcnpal, a administragdo publica conta com a contratagao de empresas

terceirizadas. ; | : )

Os residuos: sélidos domésticos e comerciais sdo previamente acondicionados e

oferecidos a coleta publica pelo usudrio. A coleta e realizada por veiculo compactador
=5 5 ata !

] ‘.

ano/modelo 2011. As equipes sao.compostas por um motorista e trés coletores. A
‘frequenua da coleta-dos reSIduos sélidos na zona urbana e rural (Pedro Alexandre, Jd.
Sta. Terezinha, Jd. Sto Expedito, Guarantd e Fortaleza) do Muniicipio é efetuada de

diariamente em toda malha viaria urbana.

0 mumcnplo de Bocama nao dlspoe de controle gra\nmetnco permanente porém, em

recente estudo obteve-se uma gerat;ao medla de 11 toneradas/dla. ;

O material coietado é prlmelramente triado junto a Central de Trlagem do Municipio,
. sendo os rejeitos encammhados para o aterro controlado do mUI‘lICIpIO composto de

vala e coberto diariamente com terra e os reciclaveis comercializados.

O municipio dispde também de servico de coleta seletiva que atende a 40% da area

total servida por ‘coleta e recolhe aproximadamente 16 toneladas por. més,

correspondente a 5%.




Conforme tendencra nacional observa-se um gradual aumento dos volumes dos
re5|duos solrdos domiciliares gerados, dlspostos no aterro sanitario mumcrpal Estudos
apontam que este crescimento 'é superior ao crescimento populaCIonaf (o] que ;
representa num crescimento real da geracdo dos RSU. A55|m, a quantldade gerada de

residuos aumentou e consequentemente dlmmuru a vida util do aterro samtarlo

Esse sistema atende a 100 % da popular;ao do munuapro e dlspoe de 32 trabalhadores,

entre administrativos, (;oietores, varredores, motoristas e serventes.

i O ponto de partida do’ funuonamento do sistema de manejo de residuos solidos é na
garagem mumcrpal Neste local localizado em drea central do munrmpro, exrste um
_escritorio administrativo e operacional em que trabalham 03 funcronarlos e de onde
partem todos os trabalhadores de campo. Os velculos de uso drarro para o}

funcronamen.to do sistema de coleta tambem permanecem neste local guando ndo

'
A i

estdo em uso.

Para o manejo dos residuos, a coleta e encammhamento do leo ao aterro sanitario, o

£

sistema dispoe dos segumtes veiculos:

1

* 01.caminhao coletor/compactador ano/modelo 2011 com capacrdade para 12,0 m> s
que é responsavel pela coleta dos resrduos domiciliares, sendo que o cammhao opera

\

com,01 motorista e 03 coletores de lixo.
- 01 veiculo de fiscalizar;'ao, que realiza o acompanhamento dos servigos.

Os resrduos sohdos do 5|stema de saude, farmaclas e demars residups mfectantes SH0
coletados por servico terceirizado 01 vez por semana e encammhados até sendo entdo

encaminhados para desinfecgdo sob responsabllrdade dessa empresa.

0 sistema de manejo de residuos sélidos ainda dispde de programa de coleta seletiva
de materiais reciclaveis.

Existem também, diversos programas de educagdo ambiental em andamento- que
abordam as questdes de redugdo reciclagem e reutilizacdo de materiais descartados

\

pela populagdo. : :

L
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As questoes de re5|du05 inertes e de construcdo c1v1l sdo tratadas peia Secretarla de
Obras da P.M. Bocaina, que utiliza este residuo como material para aterro ou base de
rodovias vicinais. Lo %
No municipio eXIstem catadores e cat;ambe1ros qu-e trabalham na informalida‘de,

porém a Prefeitura n3o dispde de nenhum cadastro desses trabalhadores

O veiculo apresenta a quantlda.gle 'de viagens - média de 02 (dués
viagens/dia/cdminhéo,'apresentando quﬂometragem média percornda dos camlnhoes

co!etores & de 47 (quarenta e sete) km/dla/cammhao

S

,Com relagao a varricio de vias e logradouros publlcos nao emste medlgao dos servigos

realizados, porem estima- se que sejam varridos aprommadamente 690 000 (seiscentos

2 noventa mil) m/més de gmas

A popula;ﬁ'o do Mun|c1p|o de Bocaina tem diversos tipos de hxelras a disposicdo nos
logradouros " publicos, para depositarem’ seus re5|duos. Predominam. lixeiras
convencionais, sem compartimentos para a segregagao dos residuos. Ndo existem no

municipio lixeiras de coleta seletiva.
Os servigos de varri¢ao de vias e logradouros publicos sdo realizados por 14 varredeiras
que dlarlamente percorrem 23Km de logradouros. A caplna é feita por 5 caplnadores

Os resuduos de poda de drvores e galhos sao coletados dlarlamente em cammhao de .

carroceria de madeira contratado para este servigo e os residuos encaminhados para

trituragdo e compostagem junto ao aterro sanitario.

CARACTERIZACAO: DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES DO MUNICIPIO DE-

% N
'

BOCAINA

A caracterizagdo dos re5|duos sélidos -é necessaria para avallar a composngao
gra\nmetnca e, ap6s anallse ‘dos resultados planejar acbes junto a admlmstragao
plblica e demais geradores, para minimizar a geragao de resnduos sohdos domlcullares
por meio da reciclagem e:coleta seletiva na orlgem.
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Para o ensaio de composicdo gravimétrica e det'erniin,ag_ﬁo do peso ‘especifico dos
residuos soélidos domiciliares, foram consultados 'a norma NBR 10.007/2004 -
f F

Amostragem de residuos sélidos, da Associ'af;éo' Brasileira de Normas Técnicas — ABNT,

e o Manual de gerenciamento integrado. de residuos sélidos urbanos, do Instituto

Brasileiro de Administragao‘r\nunicipal — IBAM, ‘d-e'z'oo1.- : e

Porem, toda esta analise trata-se de uma amostragem e assim representa um dado
estatistico, sem grande precisdo. Desta forma, adotamos dados apresentados pela'

ABRELPE — Assomagao Brasileira de Empresas de lepeza Publlca onde

Material ' Participagdo (%)
« Metais : 5 / e !
Papel, Papel3o e TetraPak \ 18L
: Plastico i 14
. Vidro : e e
Matéria Orgénica . ' sl
Outros e 17
TOTAL S 100

- Quadro 3 - Com‘posigéb de residuos sélidos domiciliares em Bocaina.

Pode-se dedu2|r que os programas lmplantados atualmente no MunlClpIQ de Bocaina,
com relagdo a segregagao de re5|duos reciclaveis; estdo produzmdo resultados
satlsfatorlos, uma vez que apresentam efucnenc:a de 5%, porem este numero pode ser

bem superior caso 0 servigo se1a estendido por todo o mumc:plo

ESTUDO POPULACIONAL

Dentre aos diversos fatores que influenciam na geragdo de residuos sdlidos urbanos, o
desenvolvimento populacional e fundamental para determinacdo da quantidade de

RSU gerada.

1

Pesquisa-avaliam as taxas de crescimento e desenvolvem projecoes populacionais.

ANO ' : . POPULACAO
2010 . : 10862,
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2011 e 11971

2012 - 13.195

2013 _' 14.543

2014° ‘s R -16.028

2015 | ‘ . 17.666
R 19470
2017 21.460

2018 _ -~ 23651

2019 = A | 26.068

2020 ‘ - 28.731

2021 4o i 31.666

2022 : ) . 34.900
2027 ' A §2.727° |
2032 <1 . 54.758

2037 - : 63.919

2042 i 79.659

Quadro 4 Plamlha de projecio populacional com horizonte de 30 anos (2042)

partindo dos dados histéricos do IBGE para o municipio de Bocaina - SP.

GERACAO DE RSU , : el

De acordo com as informagdes levantadas junto a Prefeitura Municipal, a producdo:
atual de residuos pela populagdo é de 11,0 toneladas por dia, porém, esse valor inclui
a parcela devida a varricdgo publica tambe’m. Os parametros utilizados® para

determmagao da geracdo de residuos solldos no sistema publico foram:

) Contrlbwgao per caplt,a 600 gramas por habitante por dia (g/hab/d)

. Medla de remocao por varrlgao .235 gramas por habitante por dia (g/hab/cl)

O Quadro 5 apresenta 0 resumo dos valores ObtldOS no estudo de geragao de: re5|duos

solidos para o s:stema publlco.

ANO | Populagdo | Domestico Varricdo Entulho | Galho Total
2011 | 10.862 652 '2,55 16,29 | 1,264 | - 26,63
2012 | 11.971 7,18 ° 2,81 - ‘| 17,96 | 1,394 | 29,35

»
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7,92

2013 |  13.195 3,10 19,79 | 1,536 | 32,35
2014 | 15.543 9,33 3,65 21,81 | 1,692 | ' 36,49
2015 | 16.028 9,62 3,77 24,04 | 1,866 | 39,29
2016 | 17.666 10,60 4,15 26,50 | 2,057 | 43,31
2017 | 19.470 11,68 458 |- 29,21. | 2,267 | 47,73
2018 |  21.460 12,88 5,04 32,19 | 2,499 | 52,61
2019 | 23651 | 14,19 . | ' 556 35,48 | 2,752 | 57,98
2020 | 26.068 15,64 6,13 39,10 | 3,036 | 63,91
2021 | 28.731 17,24 6,75 43,09 | 3,342 | 7043
2022 | 31.666 19,00 7,44 47,50 | 3,684 | 77,62
2027.| 34.900 20,94 820 - | 52,35 | 4,064 | 8555
2032 | 52.727 31,64 12,39 79,09 | 6,136 | 129,25
.| 2037 "63.919 38,35 15,02 82,14 | 6,375 | 141,89
12042 | 79.659 47,80 18,72 95,88 | 7,442 | 169,83

‘Quadro 5 - Geragao total de residuos sélidos pelo sistema publico de manejo de

residuos de Bocaina

|

Como o municipio de Bocaina nﬁo dispﬁe'de dadqs historicos de-caractéri'zagﬁo dos

resnduos sdlidos gerados, e serdo utlllzados dados de composi¢do dos remduos ‘

domésticos de mun|c1p|os da regido, reahzando -se uma medla dos valores para

fornecer 0s SubSIdIOS necessarios para este estudo.

0 Quadro 6 apresenta os dados obtidos e a média dos valores considerados para a.

composicdo dos residuos sélidos gerados pelas atividades da pdpulégéo.

Item

Componente Participagdo
L Material organico 53%
v2. Papel e papeldao 25%
-3 Vidro- 2%
4 ‘Metal 2%
S Plasticos 3%
6 Outros. - 15%

Quadro 6 -Caracteriza¢io dos residuos sdlidos de Bocaina.

|
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Figura 1 - Caracterizagdo dos residuos sélidos de municipios da regidc de Bocaina.

¥

Com os percentuals de cada tipo de material presente no lixo gerado pela populagao

se pode calcular os volumes gerados e determlnar o horizonte de atendimento.

l v

0 volume total de residuos gerados diariamente no municipio é de aproxlmadamente

15 m?>/dia, porém, esse volume diz respeito ao volumé apds serem co_letado_s pelos

cammhoes coletores/compactadores do munlt:|p|o.

A Lei'Federal n2 12.306 de 2010 estabelece que somente o rejeito deve. ser‘

encaminhado para a dlsposu;ao final e que todos os residuos solidos urbanos devem

ser destinados a processos prévios de recuperacdo,.reciclagem e reutilizacdo.

Dai verifica-se a importancia de medidas urgentes de alternativas de minimizagdo da
produgéo de residuos, como a conscientizacdo da populagdo para o conceito dos 3R —

Reduzir, Reutilizar e Reciclar.

"
I

A Prefeitura deve investir na consolidacio . desses conceitos com seus cidadaos e
efetivamente implementar planos de reciclagem e reutilizacao, e também incentivos &
mimmlzagao dos re51duos postbid: S e e -

Aliado a |sso devem ser |mplementados, programas de compostagem de matéria

organica e residuos de capina e varrlgao de jardins publlcos que poederdo COhtf‘lbLlIl‘

significativamente co_m a dlmlnulgao do encaminhamento de residuos sélidos ao

aterro sanitario.
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Experiéncias e estudos demonstram que ¢ possivel reduzir a parcela de matéria '

- orgénica destinada aos aterros em até 50% nas usinas de compdstagem, e entre 5 e .

20% do volume de materiais recicldveis destinados ao aterro em unidades de triagem

"de residuos.

Para atendimento a Iegls[a{;ao vigente, a coleta seletiva de Bocaina é felta pela
Prefeitura com frequenma semanal, porta a porta, em 40% dos bairros municipais

(Xerxes Bartelotti, S30 José, José Tonon, Nova Bocaina Ile Planalto. Teve inicio em abril

de 2010
CALCULO DA QUANTIDADE DE CAMINHOES COLETORES COMPACTADORES

Esta quantidade deve assegurar servicos de boa qualidade a fim de preservar a saude

publica local e apresentar uma cidade limpa. Os fabricantes colocam a disposi¢ao

- cacambas coletoras com capacidade de 8 até 25m* de detritos compactados e

esclarecem que atingem um indice de compactagdo de 1:3 a 1:4.
0 calculo a_baixd estabelece a capacidade de carga '!iqui;:la para uma caixa coletora
compactadora ;:.»ara um‘volume de 9m? de residuos s6lidos. A
Pl = C xDxi '

J
Pl ='peso liquido de lixo

C = capacidade de carga em m? compactados

D = densidade aparente dos residuos solidos regulares de determinada cidade

i = indice de compactagio de caminhdes . e 3 g
Pl=7?
C=12m?

D = 170 Kg/m® = 0,17 t/m?

i=1:3até1:4



PI'=12 x 0,17 x 3 = 6,12 t/v (indice 1:3) |

Pl=12x0, 17x4 8,16 t/v (indice 1 :4)

\
Portanto, a carga liquida do lixo em uma caixa coletora compactadora com capaudade

de 12m? atinge valores de 6,12 até _8,16 tone_ladas com os respectivos indices de

com pactagao

Assim temos que para uma adade como Bocaina, a. necessidade de camlnhoes
coletores comp“actadores e pessoal para coleta e transporte do lixo regular

Quantidade de lixo coletado por dja (g) : | _ i

_O.médib =I11t0n/d . ‘

Cpnsidera'ndo que a coleta sera feita em um periodo, ;cemo.s:--

()

Quantidade de lixo coletado por periodo '

N

Qdiurno =14 ton/pe'r
i |
Se adotarmos que em cada periodo serdo realizadas 02 wagem ao local de destlnac;ao

final e que cada viatura transporte em média 8, 0 ton/wag, por questdes de seguranga

- e durabilidade do equllpame_nt.o teremos: -
Parao periodo diﬁrno:
Numero de viaturas:
Nvd = 11/2/8,2 =0,67 veic. ;Ju i viatura.'l

_ Considérandé: areserva técnica s,eré‘de 20%, assim
Nﬂméro total de viat_uras'

NV L 1x1,2= 1,2 ou 02 viaturas.
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CALcuLo DA QUANTIDADE DE MAO DE OBRA PARA EXECUTAR 0os SERVI(;OS DA
COLETA E TRANSPORTE DO I.IXO '

Considerando que para a exécdgé_o do; se-rv:it;'os'_e a equipe de coleta é composta por"_
01 motorista e 04 coletores pbr viatura teré_hios: i
Para a coleta diurna:

INt]'mer.q de Motoristas: -

Md =1x1x1,1= 1,1 ou 2 mqtpristas,j- 5
Nar_ner‘o de Coletores:l

Cd=3x1x11= 3,3 ouéd co‘letores_. o

UNIDADE DE RROCESSAMENTO E DISPOSICAO FINAL DE RESI’DUOS*SOLIDéS

\

Em Bocaina, os residuos sélidos domiciliares coletados:s30 trénsportadds até o ater.ro.
sanitario do municipio denominado de Aterro em Valas Sanifa’nrias. Neste local séo
triados e classificados aqueles que apresentam potencial de: comercializagﬁo‘ 0
restante, denomlnado de rejeito € encammhando para as valas sanltartas Este Aterro
‘ Sanltario Municipal situa-se na Rodovua Alfredo Sormani Jr., Km 7 a aprqmmadamente.

7 Km do centro do mumcnp:o.

0 local encontra-se Iicenciado junto a CETESB — Agénciar Bauru sob a L.I. n2 0700852
RESIDUOS INDUSTRIAIS

De acordo com a A‘BNT (1985) ~a.NBR 8849, ‘define que“os residuos industriais’sdo
todos os. residuos solidos, semi- sohdos e 0s quwdos ndo passiveis de tratamento

convenuonal resultantes da atlvidade mdustrlal e do tratamento de seus eﬂuentes

2 3‘




(liquidos e gasosos) que por suas caracteristicas apresentam periculosidade efetiva ou
potencial a saide humana, ou ao meio ambiente, requerendo cuidados especiais

quanto ao acondicionamento, coleta, transporte, armazenamento e disposigao.

Nos residuos :industriais geralmente se enquadram os residuos provenientes das
atividades industriais em pequena ou grande escala, e grande parte dos lodos oriundos -

de efluentes industriais.

De acordo com a Lei Estadual, as atividades geradoras de residuos solidos de qualquer
natureza, sdo responsdveis pelo seu acondicionamento, armazenamento, coleta,

transporte, - tratamento e disposicdo final, pelo passivo ambiental oriundo da

desativacio de sua fonte geradora, bem como pela recuperagao de areas degradadas.
Ou seja, nem o Estado, nem o Municipio, sdo responsaveis, e nem Ihes cabe arcar com

qualquer 6nus do processo de disposicdo dos residuos industriais.

Ainda segundo a mesma lei prevé que os residuos sélidos industriais devem ter

acondicionamento, transporte, tratamento e destinacdo final adequados, aten_dendo

\

as normas aphcavels da ABNT e as condi¢bes’ estabelecidas pela Companhia Estadual

de Tecnologla em Saneamento Amblental - CETESB, respeitadas as demais normas

~

v

_ vigentes.

SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS INDUSTRIAIS NO MUNICIPIO DE BOCAINA

/i
\

Uma vez que 0 municipio de Bocaina ndo dispde de aterro sanitario municipal para
residuos sélidos industriais, toda a responsabilidade por este tipo de residuo é do

gerador, ndo havendo descargas destes residuos em areas publicas..

Como ha grande ndmero.de pequenas empresas de beneficiamento, corte e costura
de couro para Equipamentos de Protec3o Individual, a administragdo publica municipal
dispde de barracdo para armazenamento temporario de raspa e retalho de couro.

Constantemente este material é “encaminhado para_ aterros sanitarios privados

_ au'torizados para esta operagap.
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PILHAS E BATERIAS

-»

hs e b Slimtind / ; 8 4 Y
As pilhas podem ser definidas como geradores gquimicos de energia elétrica,
constituidos unicamente de dois eletrodos e um eletrélito, arranjados de maneira a
produzir energia elétrica. \

As L‘!:aterias s3o formadas por um conjunto de pilhas agrupadas em série ou em

paralelo, dependendo da exigénc\iapor maior potencial ou corrente.
Os processos de reciclagem de pilhas e bateria podem ser de duas maneiras, a saber:

- Hldrometalurglca As baterias sao desmontadas para separar as carcat;as o circuito e

as pilhas. As pilhas sdo trituradas e dissolvidas em meio acido, posterlormente é

-

realizada uma extragdo dos solventes, seguida de precipitagao.

- Pirometalurg’ita: Inicia-se com a desmontagem da bateria separéndo~se a. carcacga as
pilhas e o circuito’eletrdnico, apos a desmontagem,’ as pilhas sdo0 encaminhadas a um
forno para a extragao qul'mica de compbstos orgéniéos e, em seguida, e realizada a
destilagdo, onde o cddmio é evaporado, condensado e depois solidlflcado em barras
que sdo vendidas a fabrlcantes de pllhas e baterias. No forno, restam escorias

t

constituidas de a(;o e nigquel que, posteriormente, sﬁo_encaminhadas para siderurglcas,_

) onde s3o utllrzadas na produgao de ago inoxidavel. .

'

A reciclagem de baterias recarregaveis constltw se no processo da reutillzagao do
chumbo por meio da fusdo em um forno_, onde sao adluonados produtos para reducdo
dos 6xidos do metal. A etapa seguinte é o refino, onde os procedimentos e processos
irdo dependé?-da aplicagdo do produto final, podendo ser uma liga de clhumbo ou

chumbo refinado livre de contaminantes.

As pilhas ‘e baterias por conterem cadmio e merctrio podem ser um risco a sadde. 0
caddmio é um elemento com uma vida longa, e possui lenta liberacédo pelo organismo.
Os efeitos toxicos ‘provocados pelo cadmio compreendem principalmente distdrbios

gastromtestlnals Ele se acumula prmc:palmente nos rins, no flgado e nos 0ss0S,

25 "((
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adicionais envolvem diarréia, caibras abdominais e diminui¢do da visdo. Casos severos

w

podendo levar a disfungBes renais e osteoporose. A inalagdo de doses elevadas produz

intoxicagdo aguda, caracterizada por pneumonite e edema pulmonar.

Além das pilhas e ba‘téfias'a exposi¢do*ao cadmio pode :;>er por heio de esmaltes'e
tinturas téxteis, fotografias, litografia e birotecnia, 'est"é bilizador plastico, fabricagéo de
se;nicondutores, células solares na fabricacdo de ligas, varetas para soldagens, vare't_a's
de reafores, fabricagﬁo de tubd; para TV, pigmentos, contadores de -cintilagdo, -

retificadores e lasers.

%

O mercdrio encontrado em alguns tipos, de pilhas e baterias é facilmente absorvido

pelas vias respiratérias quando estd sgb a forma de vapor ou poeira em suspensdo e -

)

também ¢é absorvido pela pele. A exposicdo a elevadas concentracbes desse metal
pode provocar febre,‘,c'alafrios,' dispnéia e cefaléia durante algumas horas. Sintomas

«

progridem para edema pulmonar, dispnéia e cianose.

/

As pilhas e baterias irregulares ou falsificada&apre;entam até 80 milligram'és de

merctrio, e contém em média apenas 15% da. carga da pilha original, e ndo sdo

1

submetidas as normas da ABNT oua Iegisrlagﬁb brasileira.
0 mercado ilegal de pilhas injeta mais de 400 milhdes de pilhas irregulares por ano, ou
seja, 400 milhBes de ‘unidades/ano x 80mg/unidade = 32 ton'eladas de merctrio
dispostas anualmente no meio ambiente. i ook

As Resolugdes do CONAMA n® 257/99 e 263/99 regulamentam a destinagdo final de
residuos de: pilhas e baterias, devido aos impactos negativos causados ao meio
ambiente e ao grénde risco de contamina‘gﬁo e estabelece que os fabricantes sdo

responsaveis pelo tratamento final dos residuos de seus produtos. .

Segundo esta legislacdo somente pode ser dispostas, juntamente com os residuos

~ domiciliares, em aterros sanitarios licenciados as pilhas e baterias que atenderem aos

seguintes limites:

81

- até 0,010% do peso em mercurio, qua‘rido for_ein_ do tipo Zinco-manganés e

alcalinamanganés;



"~ até 0,015% em peso de caddmio, quando forem do tipo Zincd-mangénés e
5 4 \ '

alcalinamanganés;

- até 0,200% em peso de chumbo, quandb forem do tipo Zinco-manganés e

a!calinamanganésﬁ b : : b ! o

- até 25mg de mercdrio por elemento, quando forem do tipo pilhas miniaturas e

botio. ‘
E impdrtante destacar que conforme a Resolucio CONAMA n2 257/99, em seu Artigo

& L ( i s 2 e

13, as pilhas e baterias que atenderem os limites previstos no Artigo 62 da respectiva
Resolugdo poderéo ser dispostas juntam‘ente’cbm os residuos domiciliares, em aterros

sanitarios licenciados.
' SITUACAO ATUAL DAS PILHAS E BATERIAS NO MUNICIPIO DE BOCAINA

Atualime‘nte no I\/Ji"ur.licipio cie Bocaina nio existe n’énhum controle com relagdo a
‘. reciclagem e -disposigﬁd final de pilhas e baterias. Frequentemente o .municipio'
desenvolve campanhas de coleta de lixo eletrénico onde se incluem as pilhas e | .
baterias. Portanto, a maioria das pilhas e Bét"erias sﬁqdispo.sta.s irreg_uiarmeﬁte junto a '

massa de residuos domiciliares'que vdo para aterro sanitério.
- 'RESIDUOS DE LAMPADAS

As Iampadas podem ser classificadas em:

i

- Fluorescentes tubulares e cn’culares Sao Iampadas de alta eflaencna e longa
durabllldade emutem luz pela passagem da corrente elétrica atraves de um ' gés.
Possuem aproxnmadamente,0,0lBg de Mercdrio.. S3o ,utlllzadas em res_:denmas, no

comércio e nas industrias;
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- Fluorescentes compactas: Possuem a mesma tecnologia e caracteristicas de uma

lampada fluorescente tubular, pcrém apresénta .tamanho reduzido. Possuem

aprox:madamente 0,004g de merctrio. Sdo utillzadas nas mais variadas atlwdades, seja

- «

comercial, residencial ou mdustrlal : e

- Luz mista: Sdo compostas por um fllamento e um tubo de descarga. Possuem

aprommadamente 0,17g de mercuno, )

‘

- Vapor metalico: Sdo |émpadas que -combinam iodetos metalicos, com altissima

eficiéncia energética, excelénte reprodugdo de cor, longa durabilidade e baixa carga

térmica. Apresentam cerca de 0,045g de merctrio; . T 4
- Vapor de sédio: Apresentam formatos variados, emitem luz. branca doura‘da.#

Possuem aproximadamente 0,019g de mercurio;

- Vapor de sédio branca: emite luz de cor branca, decorrente da combinagdo dos
' vapores de éédio e gas xén,o‘n. Utilizadas em areas com'erciais, hotéis, teatros, e stands;

- Vapor de mercurio: emite luz de cor branca azulada S3o normalmente utilizadas e‘m'

vias pubhcas e 4reas mdustrlals. Possuem ap*rommadamente 0 032g de mercurio..

- Luz mista: composta por um filamento e _um'tubo de descarga, repres_enta uma
alternativa de maior . eficiéncia para a substituicdo de lampadas incandescentes.

Apresentam cerca de 0,017g de mercurio.

No Estado de S30 Paulo, a Lei Estadual 12. 3-00. determina que O, gerador é-o

T

responsavel pelo seu reSIduo como determma a loglstlca reversa. Pode- -se afirmar que

a melhor destinacdo para as lampadas per!gosas ao meio amblente é a rec:clagem
Estas lampadas ndo devem ser quebradas ou descartadas antes de serem ‘mandadas
ao -tratamento. Aproximadaménte 99% dos constituintes das Iémpadas‘ s30 materiais
reci'ciélveis, dentre eles, o géé de merctrio, o vidro e 0 aIu‘mf.nio. O tnico componente
da, iérﬁpad‘a que 'n'r'ic_ﬁ'.é recicldvel é o isolamento baquelitico existente em suas

extremidades. :

i Ny
A reciclagem das ldmpadas é constituida por duas etapas, a fase de esmagamento e

fase de destilagdo de-mercurio. Na fase de esmagamento as lampadas sdo intrbduzi.das
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em processadores especiais e " 0s materiais constituintes. sdo separados por

peneiramento, separagao eletrostdtica e ciclonagem pafa a reciclagem destes

componentes Na fase de destilagao do mercudrio é realizada a recuperagdo do
mercurlo contido.na poeira de fosforo onde o material vaporlzado é condensado e
coletado em recipientes especiais ou decantadores. O mercurio assim obtido pode

passar por.nova destilagdo para remover impurezas.
SITUAGAO ATUAL DOS RESIDUOS DE LAMPADAS NO MUNICIPIO DE BOCAINA

No Municipio de Bocaina ndo ha coleta diferenciada de lampadas ou uma empresa’
especializada na descontaminagdo e reciclagem. e Iampadas perigosas, dentre elas

fluorescentes, vapor de. mercurlo vapor- metalico, vapor de sédio de alto e baixa

pressdo e vaporde sédio e gas xenon. Frequentemente o municipio desenvolve

campanhas de coleta de lixo eletrdnico onde se incluem as lampadas. Portanto, as
Iampadas normalmente sdo quebradas e descartadas junto aos residuos domiciliares.
Em outras situacoes, sdo dlspostas 1rreguiarmente em terrenos baldios ou junto as

cagambas de coleta de empresas de transporte de entulhos, que vao para aterro

A

T e ]
sanitario.

Figura 2 - Ponto de armazenamento temporario de lampadas fluorescentes
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PNEUS

Um pneu € formado .por dtversos materiais, dentre eles, borracha natural,
eslastdmeros, ago, tecido de nallon ou poliéster. A grande quantidade de pneumaticos
em desusa converteu-se em um sério problema ambiental, pois 0s mesmos contém
metais pesados hidrocarbonetos e substancias cloradas. Os pneuméticos’quando
abandonados  ou dispostos inadequadamente constituem passwo ambiental,
' resultando sério risco ao meio ambtente e a saude pubhca, pois podem acumular agua
em seu interior, favorecendo a prohferagao das larvas dos mosquitos transmissores da

dengue, da febre amarela e da encefahte

De acardo ﬁorﬁ as Resolugées ne 258/1999 e- 301/2003 do CONAMA sio definidos os
seguintes conceitos:

- Pneu ou pneumataco — todo artefato inflavel constituido basicamente por

borracha e materiais de reforgo, ut|hzados para . rodagem em veiculos

automotores e bicicletas.

_ Pneu ou pneumatico novo — é aquele que nunca foi utilizado para rodagem sob

4

. qualquer forma.

- Pneu ou pneumatico reformado - é aquele que foi submetido a algum tipo de”
processo industrial com o ﬁm especifico de aumenta’ra sua vida Gtil de rodagem

em meios de transporte, tais como, recapagem, recauchutagem ou remoldagem

- Pneu inservivel = aquele que n3o mais se presta a processo de reforma, que

permita condicio de rodagem adicional.

As formas de reaproveitamento de*pneumaticos podem ser cclassificadas em dois

grupos, a reutilizaggo e a reciclagem.
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' REUTILIZAGAO ' ' S

- Recauchutagem — consiste em prolongar o tempo de vida util dos pneus. Este’

processo, por: motivo de seguranga, pode ser realizado no maximo duas vezes. Os.

pneus novos ou reformados tem que ser certificados obragatonamente por organismos

] credenciados pelo -lnst1tuto Nacional de Metrologia, Normallzagao e Qualidade

Industrial — INMETRO.
- Remoldagem — c0n5|ste em reconstruir oS pneuméticos_usados, de taldo a talao,

restituindo as cara‘ctenstlcas essencnats do pneumatuco novo.

- Obras de contengdo — na forma ortgmal os pneus podem ser usados em obras de
contengao de erosdo, construcdes de quebra-mar, em parques infantis como ' material

amortecimento, € para revestimento de piso, entre outros.

. Mistura asfaltica — cortados e triturados, podem ser reaproveitadoslem misturas
asfalticas para pa\nmentagao, evestimentos de‘ pistas, adesivos e ainda como, tapetes

autom'otivos'e na construgdo de para- choques de cammhoes

- Queima controlada como combustivel para caldelras e auto—fornos — os principais
usuarlos de pneus sao as industrias de papel e celulose e as fabricas de cal e cimento,

eq_:onomlzando I'E.‘,CUTSOS naturais nao- -renovaveis, contnbumdo para a preservagao do

meio ambiente.
RECICLAGEM

Na reciclagem, 0s pneus velhos sdo cortados em lascas que sao transformadas em pod
de borracha. O poé é moido, penelrado e, em seguida, passa por um processo de
tratamento quimico para possibilitar a desvulcanizagdo da borracha. Em seguida, 0

material recebe oxigénio, calor e forte pressdo, que provocam O rompimento.de sua

‘cadeia molecular, tornando a borracha passwel a novas .formula(;c"y'es.
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No final do processo o) materlal ganha a forma de fardos de borracha regenerada. Ha
também processos quimicos para recuperagao de borracha: craqueamento pirolise,

gaseificacdo, hidrogenagdo, extragao por degradagao_e extracao catalttica.

‘As Resoluc;oes ne 258/1999 e 301/2003, do CONAMA normaiizam ‘a destinacao final

dos pneumaticos no territério nacional. Segundo estas reso!ugoes, sdo proibidas o
descarte de pneumaticos no mar, em lagos, rios, cérregos, terrenos baldios ou
alagadicos, além ‘da queima a ceu aberto. Os dastnbundores revendedores e 05
consumldores finais- de pneus, em artlculagao com 0S8 fabncan_tes importadores e
Poder Publico, deverao colaborar na aélogao de procedlmentos visando implemerftaf a

coleta de pneus inserviveis. eXIstentes no pais.

No Estado de Sao Paulo a Ieglslagao que regulamenta a destmagao de pneuméticos

descreve que ¢ de inteira responsabnlldade das empresas - fabricantes efou

importadoras de pneus 2 coleta e reciclagem destes produtos. '

SITUAGAO ATUAL DOS RESIDUOS DE PNEUS EM BOCAINA

Para o armazenamento temporario dos pneumaticos inserviveis, no Municipio de

Bocaina, cada gerador é responsavel pela sua unidade, ndo havendo controle da

administracdo publica sobre este servigo.

Desta forma, pode‘—sefafirmar que as areas n3o sio delimitadas e ndo apresentavam

sistemas de prevengdo contra incéndio e ndo ha vigilancia e nem controle de entrada e

saida de miateriais.

A destinacdo final adequada € de responsablhdade do gerador, conforme as
Resolucdes n? 258/1999 e 301/2003 do CONAMA. -Sendo assim, as empresas \
fabricantes e as |mportadoras de pneumatlcos para uso em veiculos automotores €
bicicletas sao obrigadas a coletar e dar destinacso final adequada..As aftlradas da ANIP,

também s3o responsaveis pelo recolhimento dos pneus inserviveis.
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Nio existem dados ou registros que apresentem a quantidade de pneumaticos
inserviveis recothidos no Municipio de Bocaina.

HLEOS LUBRIFICANTES E COMESTIVEIS e

O despejo de reS|duos oleosos é uma das pratlcas mais nocivas ao meio ambiente,
ainda que SEJEI em doses pequenas e constantes. O 6leo pode persistir por 10 a 20
anos, mterfermdo no equilibrio- ecologlco e prejudicando a reprodugao 2

desenvolvimento das espécies animais e vegetais.

t

Apenas um litro de oleo é capaz de esgotar o) ox1gen|o de 1 milhdo de litros. de agua,
forma'ndo'sobre a superﬁ(:le uma fina camada que bloquela a passagem de luz e ar,
eliminando qualquef e_spécie viva do ambiente. | : :
A legislagéo brasﬂelra proibe a destinagdo de 6leos lubrificantes novos e usados e
residuos sélidos para a queima como combustlvel A queuma de 6leos lubrificantes
usados, como combustivel langa no ar gases carcmogemcos, que podem ocasionar
doencas respiratorias € até mesmo cancer nas pessoas que respiram o ar nas areas -
proximas. ;

Com relagdo aos éleos c‘-qméstiveis' ndo existe legislagdo de controle e o esgotamento
sanitario é o destino de grande volume. Porém, camp-anhas educativas implantam a

cons‘cientizagéo na populagdo da necessidade de se dar a destmagéo final adequada a

este residuo. :
Os prlnc:pals tipos.de resnduos contaminados com 6leo |3.|‘brificantg-s§o:
- Embalagens plasticas de dleo Iubrlflcante
- Filtros de éleo usados;
- Serrage'm, papeldo, estopas e panos cont’aminadbs‘ com o6leo;
- Lodo de caixa Separédora de dgua e 6leo;.

- Oleo usado ou queimado.
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Os principais geradores de résiduos; contaminados cor;'n 6leo lubrificante no Brasil s3o: ‘

- Postos de“abasteci mento de combustivel;
- Oficinas mecanicas;

- Postos de lavagem / Ia\za—lré_pido;
- Concessionarias de veiculos-}

- Garagéns;

- Mefalﬁrgicas; e :
- Cozinhas; e

- Inddstrias em geral.

.

Os re5|duos contammados por oleo Iubnflcante s3o considerados perigosos, Classe |,

devendo ter destmagao ou dlsposn;ao final compativel com sua " condigao. Todo

estabelecimento gerador deste tipo de re51duos deve observar os procedimentos

contidos no Plano de Gestdo de Residuos Solldos = PGRS da empresa

De acordo com a Resolugao CONAMA ne 362, de 23 de junho de 2005, sdo proibidos
quaisquer descartes de 6leos usados ou contaminados: em solos, subsolos, nas agua
interiores, no mar terntonal nazona econdmica excluswa e nos sistemas de esgoto ou

evacuacdo de aguas residuais. Portanto estes resuiuos devem ser. acondlaonados em

recipientes em locai adequados. = - T

O acondicionamento devera ser em local coberto, longe de produtos inflamaveis;

devidamente |dent|f|cado e ndo devem ser misturados aos residuos domiciliares.

_ Toda coleta de residuos s6lidos ou liquidos devera ser executada por uma empresa

espeuallzada autorizada e dewdamente Ilcenmadajunto aos orgaos amb|enta|s Toda
operaéﬁo de coleta e limpeza de eqmpamentos devera ser documentada com a

respectlva nota fiscal. O coletor devera expedir um certificado de coleta que € um

documento previsto nas normas legais vigentes, que comprova os volumes de dleos

lubrificantes usados ou contaminados coletados.
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Dependendo da classificagdo, 0S residuos s3o0 encaminhados para diferentes

®

.destinagdes, dentre elas:
- Refino;

_ Aterro industrial;

< _Co-processamento.
SITUACAO ATUAL pOS RESIDUOS DE OLEOS LUBRIFICANTES EM BOCAINA

A destmagao final adequada dos resnduos contaminados por oleos lubrificantes. €
reahzada em todos 0s estabeleumentos geradores Iocahzados no mummpto de
Bocaina. Porém amda existem . despejos clandestlnos na rede publica de coleta de
. esgotos. sanitarios € galerlas de &guas pluviais, muitas vezes nao detectados pelos
orgdos fiscalizadores. Outra forma comum de destinacdo irregular de residuos
contammados por 6leo Iubrlflcante & a sua destinagdo a céu aberto, in situ, em lotes

urbanos abandonados. el St Y

A maioria dos poﬁtOs de abastecimento € de lavagem possui um s,istéma de
tratamento de efluentes € séparat;ao de oleos-e graxas,. entretanto, nao ha nenhijm
-controle sistematu:o das anahses do efluente tratado Os projetos para a instalacdo de
~ postos de abastemmento e lavagem sao fiscahzados pelo 6rgao ambiental do Estado e
Vlgﬂanma Sanitaria Municipal, que exige a instalagdo de um sistema de separagao de
bleos e graxas, no Plano de Gerenmamento de ReS|duos do estabelecimento.

Posteriormente, O oleo retido na caixa separadora é coletado e armazenado em

recipientes até o momento de ser recolhido por uma empresa especializada que fard o

refino ou disposigéo final dos 6leos e das graxas.

As mecanicas |eves e pesadas, outro grupo gerador deste tipo e residuo, devido a agao
do orgao ambiental na ﬁscahzagao destes estabelecimentos, s€ moblhzaram na
formagao de um grupo ]unto Assoaagao Comerual e Empresarial de Bocaina para

trocar experiéncias entre 05 geradores assocuados em relagao 3 destinagdo de seus
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residuos. Este grupo segrega todos os residuos contamlnados por éléos e graxas na
prépria origem € todos os geradores assomados contratam a mesma empresa
especiali-_zad-a, para realizar a coleta e destinacdo final adequada destes residuos.
Entretanto, no Municipio ainda existem mecanicas que contlnuam reallzando a
' ,de_stinégﬁd irtjeguiar' de seus i;esiduos, enterrando-os, queimando-os ou misturando-os

clandestinamente junto_‘ aos re5|duos domlcmares

No desenvolvimento da coleta seletiva, ogorre a , coleta dos dleos comestiveis que
devem ser acondicionados em garrafas plasticas, porem O municipio’ ndo dispde de

sistema de reaproveitamento deste material. o0 : %

A

RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL — RCC

A Construcdo Civil é uma das mais importantes' atividades. para o desenvolwmento
econc“:mico e social, poi‘ outro lado esta atrwdade é uma grande geradora de lmpactos
ambientals seja pelo consumo de recursos naturais, pela modificagdo da paisagem ou
pela geragdo de residuos: Portanto, este setor tem um grande desafio, conciliar a

atividade produtiva a um desenvolwmento sustentave| menos agresswo ao amblente

‘Neste contexto 0 Conselho Nauonal do Melo Ambiente — CONAMA, através da
Resolugao n2 307 de 05 de julho de 2002, estabeieceu dlretrtzes e critérios para a
gestao dos Re5|duos da Construgao CIVIl — RCCs. Dentre outras obrigagoes, esta‘
resolucdo determinou que 0S Mumaplos eo DiStrItO Federal devem elaborar os seus

Planos lntegrados de Gerenciamento de Residuos da Constr-u«;—ao Civil = PIGRCC. ]

A Associa‘gao Brasnelra de Normas Técnicas — ABNT elaborou uma série de normas
NBR 15. 112 NBR 15. 113 NBR 15. 114 NBR 15.115 e NBR. 15 116 com ObjethO de
gerenciar e manejar de forma correta os RCCs, tornando viaveis a. destanagao nobre
que ndo cause impacto ao meio ambiente, e que atendesse a Resolugdo do CONAMA

Estas normas técnicas tratam, dentre outros. itens, da classificagao; disposi¢do e
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destinagdo; implantagao de areas de transbordo e triagem; reutilizacdo dos RCCs como

agregado de pavimento viario e de concreto sem fungéo estrutural.

A Resoiugao ne 307 de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional de MElO Ambiente —
CONAMA, e a Norma Brasileira — NBR 15 112, da Assoaagao Brasileira de ‘Normas
Técnicas — ABNT (2004), definem 0s Re5|duos da Construgdo Civil — RCC como: todos
aqueles provementes cle construgoes, reformas, reparos e demoligdes’ de obras de
- construgdo civil, além dos resultantes da preparat;ao e da escavagao de terrenos
(tijolos, blocos ;erémlcos concretos em geral solos, rochas, metais, resinas, colas,
iinfas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gessos, telhas,- pa'vimento
' asfé'ltico,_\'ridros, plasticos, fubu!agﬁes, ftagao elétrica, etc.), comumente chamados de

entulhos de obras, caliga ou metralha.

Os Geradores s3ao pessoas fisu:as, juridicas ou privadas, responsaveis por atividades ou
empreendimentos que gerem qualsquer dos materla|s enquadrados como Resnduos da:

Construgdo Civil - RCC pelavResolugao ne 307 do CONAMA.

Os i‘transportadores ‘sdo pessoas ﬂ51cas ou jurldlcas encarregadas pela coleta e
transporte dos residuos entre as fontes geradoras e.as areas de destinacao, ou seja,

s30 0s responsaveis pela destinagdo aos locais Iu:encuados e a apresentagao do

comprovante da destinagao.

A Reutlhzagao eprocesso de reaphcagao de um residuo sem tfa_nsformagé‘o do mesmo.

A Reciclagem é processo de reaprove1tamento de um residuo, apos ter S|do submetido

a transformagao
$

O Beneficiamento € ato de submeter um resnduo a operagbes e/ou processos que
tenham por objetivo dota—los‘de condigbes que permltam que sejam utilizados comol

matéria-prima ou produto.

Os Residuos volumosos sdo residuos constituidos basicamente por material volumoso
nao remowdo pela coleta publica municipal, como moveis e equupamentos domésticos
inutilizados, grandes embalagens e pegas de madeira, podas e outros assemelhados,

ndo provenientes de processos industriais.
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Os Entu!hos sdo todos 0s re51duos da construgao civil compostos por fragmentos ou
restos de construgoes, provementes de reformas ou demolicio de estruturas de

edificacBes. E constituido de'restos.de pratlcamente todos os materlals e componentes

utilizados pela industria da construgdo civil.

Os Aterros de Residuos da Construgﬁo Civil s3o areas onde serdo empregadas técnicas

“de disposicdo de’ resnduos da construcdo civil Classes A" no solo, visando a

preservacdo de materlals”segregados de formaa pos:;lblhtar seu uso futuro e/ou futura
utilizacdo de area, utilizando prlnClpIOS de engenharia para confina-los ac menor
volume possivel, sem causar danos a. satde publica e ao meio ambiente.

Recentemente, legislagao CONAMA reclassificou aterro de RCC Classe A como Iocal de

armazenamento para uso futuro.

As Areas de destinagdo de residuos s3o areas destinadas ao beneficiamento ou a

disposicdo final dos residuos.

As Areas de transbordo e triagem sao estabelecimentos ,deSﬁnados ao.
armézenaménto temporério de residuos da construgao civil e residuos volurmnosos
gerados e coletados por. agentes privados, cujas ‘éreas, sem causar danos a saude
publica e ao meio ambiente, deverdo ser usadas para triagem dos residuos recebidos,

eventual transformag;ao e posterior remogao para adequada disposicdo;

O Ponto de entrega de pequenos volumes é area de transporto e triagem de pequeno
porte, destinada a entrega voluntaria de peguenas quantudades de RCC e resnduos :

volumosos, integrante do sistema publico de limpeza urbana

Os Residuos da Construgao Civil — RCCs, de acordo com a Resolugao ng 307 .do
CONAMA, de 5 de julho de 2002, e & Norma Tecmca NBR NBR 15.112, da ABNT (2004)
devem receber destinagdo final de acordo com sua classificagdo. O quadro 5 apresenta .

a classificagao e destinagao final dos residuos da Construgdo Civil - RCC.

£l
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CLASSIFICAGAO

DESTINAGCAO

Classe’ A — sdo residuos reutilizaveis ou
reciclaveis como agregados, tais como; .

a) residuos de construcao, demolicdo, reformas
e reparos e pavimentagao e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem; R T

b) residuos de construgao, demoligéo, reformas
‘e reparos de edificagdes:
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
’re_vestimento etc.), argamassa € concr'eto; : :

c) residuos de processo de _fabricagé‘o ‘efou
| demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios, etc.) produzidas nos
canteiros de obras.

Classe B — sao 0S residuos reciclaveis para

butras destinagoes, tais como: madeira, meta!,
| plastico e papel e outros. i

Classe C — sdo os residuos para 0s quais-ndo
foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente,'viéveis, que permitam a sua
reciclagem/'recuperar;éo. e
Classe D — <30 05 residuos: perigosos oriundos
do processo de construgdo, tais como: tintas,
6leos, solventes € outros, ou aqueles
contaminados oriundos ~ de ~demolicdes,
reformas e reparos de clinicas radiolégicas,
instalacdes industriais e outros.

Quadro
conforme Resolugﬁ.o‘C.ONAMA n2 307.

5 — Classificagdo e destinacao

O destino a ser dado a0 RCC devera sempre

. reciclagem,

Resolugéo n2 307 do CONAMA e normatizado

componentes |

Deverio ser reutilizados  ou
reciclados na forma de agregados ou
encaminhados a dreas de aterro de
residuos da construcdo civil, sendo
dispostos de modo a permitir a sua
utilizagdo ou reciclagem futura

Deverdo ser reutilizados, ‘reciclados
ou encaminhados 3 areas de
armazenamento temporario, sendo
"dispostos de modo a permitir sua

| utilizagdo ou reciqiagém futura

Deverao. ser armazenados,
transportados e . destinados
obedecendo a normas ‘técnicas
especificas :
Deverdo ser - armazenados,
transportados e destinados
obedecendo a normas técnicas
especificas

dos Residuos da “Construcdo Civil — RCC,

v

[
3

priorizar as solucdes de reutilizacdo e

ou quando inevitavel, adotar a alternativa do aterro de RCC, conforme a

pela ABNT. Este novo:tipo de aterro

podera ser executado em duas hip6teses: ou para a correcio do. nivel topografico do

terreno, para uma ocupagao futura dos

mesmos (disposicdo definitiva); ou para
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reservacio (disposi¢do temporana) dos residuos de goncreto, alvenarias, argamassas,

asfalto, e de 50105 limpos para o aproveltamento futuro.

Ainda de acordo com a Resolugﬁo ne 307 do CONAMA, ‘os RCCs nio poderdo ser
dispostos em aterros de re51duos domiciliares, em dreas ‘de “bota-foras”, em encostas,

corpos d’agua, lotes vagos e em dreas protegldas por Lei.

IDe acordo com a Resolugdo n9_ 307 do CONAMA (2002) é responsabilidade dos
Municipios, elaborar e |mplantar o Plano thtegrado de Gerenciamento de Residuos da
Construgao Ci\nl — PIGRCC com diretrizes tecmcas e prodedimentbs para o Programa
MunICtpal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil — PMGRCC, e para os

Projetos de Gerenciamento de Res1duos da Constru(;ao Civil = PGRCC, a serem

,elaborados pelos geradores possmslltando o exercicio das responsabulldades de todos

os geradores. Os Municipios deverdo também:

. Cadastrar areas, publicas ou privadas‘, aptas para O recebimento, triagem €

armazenamento temporario de pequ'enos volumes, em conformidade com 0O

porte da drea urbana municipal;

_ Estabelecer processos de licenciamento para areas de beneficiamento e de

; disposu;ao final de residuos;
- Proibir a d1spos1gao dos RCCs em areas nio licenciadas;

- Incentnvar 3 reinsergao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

. Definir critérios -para 0O cadastramento de transportadores ‘e acbes de
orientacdo e de fiscalizagdo e de controle dos agentes envolvidos;

. Adotar agdes educativas visando reduzir a geragao de residuos e possibilitar'a’
sua segregagéo.

- Geradores de grande porte — elaborar e implementar 0s Projetos de.
Gerenciamento de Resn:iuos da Construgdo Civil que seré apresentado

juntamente com o projeto do empreendimento para anallse pelo orgao

competente do poder publlco munu:lpal em conformldade com o PMGRCC. Caso
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seja possivel, as condicdes de reutlhzagao e reciclagem; . -

o empreendimento esteja: sujeito ao licenciamento ambiental, o Projeto

Gerenuamento da Construc_;ao Civil devera ser analisado dentro do processo de
licenciamento, junto ao orgda amblental competente Os Projetos de
Gerenciamento da Construcdo Civil, elaborados e implementados pelos

geradores devem contemplar as segumtes etapas.

- Caracterizagéo - oride 0] gerador devera identificar e quantifiear os reS|duos,

x

- Triagem — devera ser reallzada preferencualmente pelo gerador na origem, ou

ser realizada nas areas de destinagdo licenciadas para essa fmahdade

respeitadas as classes de residuos;

- Acondtcnonamento o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apos

geragao até a etapa de transporte, assegurando em tddos 0s casos, em que

’

3

- Transporte'—. devera ser realizado em‘conformidade cb"m as etapas anteriores e
de acordo com as normas técnicas vigentes para 0 trénsporte de’ residuos,
segundo a Norma Técnica NBR 15 112, da ABNT (2004), devera ser emitldo pelo
transportador de residuos 0O Controle de Transporte de Residuos — CTR
documento que fornece mformagoes sobre 0 gerador origem, quantldade e

descru;ao dos re5|duos e seu destino;

- Destinagdo — devera ser pre\nsta de acordo com a classe do re5|duo Segundo.a
Lei Estadual n2 12. 300, os geradores sao responsavels pelos seus residuos, sejém
eles de qualquer natureza sendo também de responsabﬂldade do gerador 0
acondlcmnamento, o transporte o armazenamento, a coleta, o tratamento efou

a disposicdo final dos resn’duos.

A falta da efetividade ou a inexisténcia de pohtlcas publlcas que disciplinem e ordenem
a destinagdo dos RCCs nas cidadés, associadas ao descompromisso dos geradores no
manejo e, principalmente, na disposigdo irregular dos residuos, provocam os seguintes

impactos ambientais:

- Degradagdo das areas de manancial e de protegdo permanente;
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- Proliferagao de:‘agentes transmissorés de doenc;as;

- Assoreamento derios e corregos;

- Obstrugao dos sistemas de drenagena tais como: ga!eruas e sarjetas

- Ocupagdo de vias e logradouros publicos por resid:uos,. com prejuizo a
circulagdo de pessoas e veiculos; | : ‘

- Degradagao da paisagem urbana

O acondmonamento adequado dos materlals presentes nos RCCs e extremamente

imp'ortante e deve obedecer a critérios basmos de clasmﬁcagao segregagao,.

empﬂhamento, alinhamento das pilhas e dsstancnamento do solo. Alguns matenais

encontradoes nos RCCs, podem causar serros problemas ambientais, de saude e de
seguranga, quando-ndo sdo segregados para receber uma destlnagao final adequada. O

gesso, comumente presente nos RCCs, em, ‘contato com umidade, em condu;oes'
anaéroblcas,-com baixo pH, e sob acdo de bactérias redutoras de sulfatos (condigbes

presentes em muitos aterros sanitarios e hxoes) pode formas o gas sulfidrico (H2S), que

possm odor caracteristico de ovo podre, altamente toxrco 2 mﬂamavel

Com a implantagdo da Politica de RCCs, comegara um processo gradativo de

erradicagao das disposicoes wregulares e fechamento dos bota- foras existentes,

‘eliminando @ degradagdo de novas areas.

DIAGNGSTICO DA SITUAGAO ATUAL DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL EM

. BOCAINA - : T

0] Mumupro de Bocaina ainda nao esta em ar:ordb com a Rasolugao n? 307 do
CONAMA, de 5 de Julho de 2002 uma vez que nao elaboro'ub Plano Infegra’do de
Gerenciamento de Residu'os da Construcdo Civil — PIGRCC com diretrizes técnicas e
procedlmentos para 0 Programa Mummpal de Gerenmamento de Residuos da

Construcio’ Civil — PMGRCC, e para os Projetos de Gerenr:lamento de Residu.os da



Construgao Civil — PGRCC Portanto ainda nao e possi\fei ‘cobrar dos geradores
instalados no Mimicipio, seus Projetos de Gerencuamento de Re5|duos da Construgao
Civil. S ‘ '
Os bota- foras clandestinos ,surgem, sobretudo, da acdo de empresas que se dedicam
o transporte dos residuos das obras de const'ru<;50 civil,- e que descarregam OS
‘materiais de forma descontrolada em Iocals frequentemente inadequados para este

tipo de uso, € sem llcenaamento amblentai Em muitos casos, ha consentimento —

" t4cito ou implicito — dos setores de ﬂscatlzagao

A falta de co./nhecimento e ;)rientac;ao dos pequenos geradores de gesso do Municipio
de Bocaina, leva-os a acredltar que por se tratar de pequenos voiumes estes residuos
quando d1spostos wreguiarmente em bota-foras ou em aterros sanitarios domlcmares ;
: néo provocam problemas amblentals Entretanto, S€ as- .condi¢des do ambiente forem'
favoravets a formacdo de gas sulﬁdnco, esta disposi¢do . lrregular ira causar sérios
problemas ambientais, t_ais como contammagao do solo, das aguas, superflaals e

. subterre’meas, além de incéndios. '

A recnclagem dos residuos de gesso e tecmcamente posswel com varias. aplicaé;t")es,
dentre elas: corregdo de solos, com emprego na agricultura, recrea;ao, marcagao de
.campos de atletismo, plantagao de cogumelos; aditivo para compostagem; forragdo .
para animais; absorvente de 4leos; controle de odores em estabulos, secagem de lodo

de esgotos.

As disposicdes irregulares resultam, na maioria: das vezes, de pequénas obra_s ou
reformas realizadas pela populaqao urbana mais carente, frequentemente por
processos de autoconstrugdo, e que nio - dispdem de recursos financeiros para
contratar uma empresa transportaddra de RCCs. Esta situagdo é fortemente agravada
pela atuagao de transportadores wregulares, sobretudo dos pequenos velculos

coletores com’ baixa capacndade de deslocamento dentre 0s. qua:s se destacam as

carrogas de tragao animal.

Ao cadastrar. areas, publicas ou privadas, aptas para'o recebimento, triagem e

armazenamento temporario de pequenos volumes, e estabelecer-proceésos de

\
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licenciamento para areas de beneficiamento e de dispo_sfgéd final de residuos em
I:3ocaina devera ser levado em consideracdo o volume de RCC produzido no Municipio.
para a estimativa da geracao de RCC, pode-se utilizar ‘informagdes sobre a area
liberada para construcdo com Habite-se no Municibio e o volume padronizado de RCC

gerado por metro quadﬂrado de'construgﬁo.

>

A quantidade de residuos a ser rernovida nas edificagoes nbvas pode ser estimada em
150 kg/m Portanto, pode-se estimar que a média de re5|duos gerados nestes trés
anos no Municipw de Bocaina foi de, aproxlmadamente 7.050,66 toneladas/ano, eo

indicador dos residuos em novas edificagdes f01 de, aprox:madamente, 18,2
toneladas/dia. Ou seja, quase 20 torfeladas de RCC s3o dispostos diariamente em areas
: irregulares, agravando seriamente a degradagao do meio ambiente, € aumentando o -
passwo amblental no Municipio de BOCAINA. Na elaboragao do PIGRCC o Mumcmpm‘
devera cadastrar areas, publicas ou prlvadas aptas para o receb|mento, triagem e
.. mazenamento temporario adequado a este volume gerado diariamente, € promover .
« campanhas para incentivar a re-insercao dos residuos reutlllzavels ou reciclados no
ciclo produtivo, reduzindo a geragao de RCCs. parte destes residuos hoje sao

destinados por empresas de disk~entu|ho em aterros. parhculares de RCC.

' Com-relagao aos canteiros de obras as empresas construtoras tambem nao estdo de
acordo com a Resolucdo n? 307 do CONAMA, de 5 de julho de 2002. A questao do
gerenmamento dos RCCs nas empresas construtoras esta mtlmamente associada ao

problema do desperdlcm de materiais & mao- de-obra  na execugdo dos:

: empreendlmentos

Em relacdo a nao geracao, dos RCCs ha |mportantes contrlbuu;oes prop1c1adas por
projetos e sistemas construtlvos racionalizados e também por praticas de gestao da
quahdade ja consolidadas. A gestdo nos canteiros contribui muito para a ndo geragao
de residuos, considerando que: o canteiro fica mals orgamzado e mais limpo, haverd
triagem de residuos evitando sua mistura com butros insumos; havera possnbllldade de
aproveitar os residuos antes de descarta-los; e serdo quantificados e qualificados 0s

residuos descartados, possibilitando a identificacdo de possiveis desperdicios de
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materiais. A ndo geracao dos residuos deve estar present’e‘ na implantagao e
consolidacdo de gestao de reS|duos de cada empresé geraddra de RCC.

Com relagdo aos residuos volumosos, 0 Municipio amda ndo possui um local para

destinagdo dos mesmos. Atualmente, estes residuos s3o dispostos em reas

I

degradadas par processo de erosdo linear.

' Figura 3 ~'Ca¢;émba de entulho dlspombullzada pela Prefeltura

'

A prefeitura disponibiliza cacambas (terceirizadas) para os re51du05 de construgdo civil

mediante solicitagao.

RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE —RSS

" De acordo com a Resolug%o da Diretoria Colegiada (RDt) da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria — ANVISA, n° 306, de 07 de dezembro de 2004, e a Resolugdo n2
358, de 29 de ;abril de 2005, do Conselho Nacional do Meio Amblente — CONAMA, os

Residuos de-‘Servigos de Saude — RSS sdo todos aqueles resu!tantes dos servu;os,.

relacionados com de atendimento a saude humana ou animal, inclusive os servicos de

assisténaa ‘domiciliar e de trabalhos de campo, laboratorios anahtscos de produtos

para saude; necrotérios, funerarias e servigos onde se reallzem atividades de

_embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservagao) servigos de medicina legal :

.
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-

drogarias e farmacias inclusive as de manipulagdo; estébelecihentos de ensino e
pesqwsa na darea de saude centros de controle de zoonoses distribuidores de
produtos farmaceutlcos ‘importadores, distribuidores e produtores de materiais €
controles para dlagnostico in wtro, unidades moéveis de atendimento 5 'satide; servigos

de acupuntura; Servigos de_tatuagem, entre outros similares.

Conforme a RDC n2 306 (2004), da ANVISA, e.Resolugﬁo CONAMA n2 358 {2005), oS

_ RSS sédo classificados em 5 grupos A B, C, D e E, a saber:

'

- Grupo A - residuos com a possivel presenga de agentes biolégicos que, por suas

caracteristicas, podem apresentar risco de infeccdo, sendo sub—dlwdidas em Al, A2,

A3, Ad e A5;

-Subgrupo Al

- Culturas e estoques de microrganismos; residuos ‘de fabricagdo de produtos

bioldgicos, exceto 0s hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos Vivos ou
atenuados; meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia, inoculagao .

ou mistura de culturas; residuos de laboratorios de manipulacao genetlca ;

- Residuos resultantes da atencdo a sadde de individuos ou animais, com suspelta ou

s

certeza de cantaminagao, blologlca por agente classe de rlsco quatro, mlcrorgamsmos :

com relevancia epidemioldgica e risco de disseminagao ou causador de doenga

‘emergente que se t‘orne‘epldemlologlcamente importante ou cujo mecanismo de

transmissdo seja descorihecndo_,
.Bolsas transfusmnals contendo sangue ou hemocomponentes re1e|tadas por
contaminagao ou por. mé conservagdo, ou com prazo de validade venc1do, e aquelas

oriundas de coleta incompleta;

-

- Sobras de amostras de laboratério contendo sangue Ou liquidos corporeos,

recipientes e materiais resultantes do processo de asmstencna 3 saude, contendo

sangue ou liquidos corporeos na forma livre.

- Subgrupo A2
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- Carcagas, pe(:as anatomu:as \nsceras e outros residuos provenientes de ~énimais
submetidos a processos de experlmentagao com inoculacdo de microrganismos, bem
como suas forrat;oes e os caddveres de animais suspeitos de serem portadores de
microrganismos de relevancia epldemlologica e com risco de dissemmagao, que foram

submetidos ou n3o a estudo anatomo- patologlco ou conflrmagao diagnostica.

- Subgrupo A3

- Pecas anatémicas (membros) do ser.humanO' produto de fecundagao sem sinais
vitais,'com peso menor gque 500 gramas ou estatura menor que 25 centimetros ou

idade gestacional menor que: 20 semanas, que ndo tenham valor uentlflco ou Iega1 e

nio tenha havido requisigdo pelo pgciente ou familiares.
- Subgrupo A4
- Kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando.descartados.

- Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de

équipa'mento medico- hospltalar e de pesqmsa entre outros-similares.

. Sobras de amostras de Iaboratorlo e seus reC|p1entes contendo fezes, urina e
secregoes provenientes de pacnentes que ndo contenham e nem sejam suspeltos de
conter agentes C|asse de Risco quatro, e nem apresentem relevancua epldemlologica e
risco de disseminagdo, ou microrganismo causador de doenca emergente due se torne
epldemlologmamente importahte ou Ccujo mecanismo. de transmissdo seja

desconhecido ou com suspelta de contammagao com prions.

_ Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracao, lipoescultura -ou outro
procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo.

- Recipientes e materiais ‘resultantes do processo de assisténcia a saude, que ndo
coritenha sangue ou liquidos corpdreos na forma livre. <

- Pegas anatomicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos provenientes de
procedimentos cirlrgicos ou de estudos - anatomo-patologicos ou de confirmagao

,diagnéstiéa.
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- Carcagas, pecas anatémicas, visceras e outros residuos provenientes de animais nao
submetldos a processos de experlmenta(;ao com inoculagdo de microrganismos, bem

como suas forra(;oes.

- Bolsas transfusionais vazias ou com volume residuais pos-transfusao.
- Subgrupo A5 - :
- Orgaos, tecidos, ﬂundos orgamcos materiais perfurocortantes ou escarifi-cantes e

demais materiais resultantes da atenc;ao 3 saude de mdwlduos ou anlmais, com'

suspeita ou certeza de’ contammagao com prlons

- Grupo B — re5|duos contendo substanaas quimicas que podem apresentar risco a
saide publica ou ao meio ambiente, _dependendo de suas caracterlstlcas de

inflamabilidade, corrosi_vidade, reatividade e toxicidade;

- Grupo C — inclui qualquer material resultante de atl\ndade humana que contenham'
radionutlideos em quantldade superior ao limite de isengdo espeuﬂcado nas normas
da Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN) e para 0s quais a, reutlhzagao é
imprépria ou nao prevista;

- Grupo D - estao 0s re5|duos que ndo apresentam risco bioldgico, quimico, ou
radiolégico a salide ou ao meio ambiente, podendo ser equiparado aos I'ESIdUOS
domiciliares;

-Grupo E— materiais perfurocortantes ou escariflcantes

Conforme a RDC n2 306 (2004), da ANVISA 0 gerenaamento dos RSS constitui-se de |
um conjunto de procedimentos de gestdo, planejados e mpiementados a partir de
bases cientificas e técnicas, normatwas e legais, com objetivo de minimizar a producao
de residuos e proporcmnar aos resnduos gerados, um encammhamento seguro, de
forma eficiente, visando a protegao dos trabalhadores, a preserva(;ao ‘da salde

publica, dos recursos naturals e do meio amblente

Segundo a Resolugao CONAIVIA n° 358 (2005) 0s geradores de RSS, em operagdo ou A
serem |mplantados, devem elaborar e implantar o° Plano de gerencnamento de.

~ Residuos Solidos '(PGRSS) 'O PGRSS devera ser elaborado por profissional de nivel
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‘superior, habilitado pelo conselho de sua classe, com apresentacdo de Anotacdo de

Responsabi!idadé Técnica (ART).

Segregacao cons1ste na separagdo dos residuos, no momento de sua geracdo de
acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas, © seu estado fisico e 05

riscos e'nvol;ridos. (RDC n® 306/2004, da ANVISA).

v .
'

De acordo com a Assocnagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (199'3), a norma

NBR 12.809 cita que todos os funcionarios dos servicos de saude devem ser .

' capacitados para segregar adequadamente 0s I’ESldUOS e reconhecer o sistema de.

identificacdo. )
0 acondlaonamento con5|ste no ato de embalar os residuos segregados, em sacos ou

recipientes que evitem vazamento e resistam as agdes de punctura e ruptura.

A |dent|f|ca(;ao éum conjunto de medldas que permite 0 reconhécimento dos residuos

contidos nos sacos € rempaentes fornecendo informagbes ao correto manejo dos

mesmos. (RDC n? 306/2004 da ANVISA)

Conforme RDC n2 306 (2004), da ANVISA, os RSS podem ser acondicionados e

identificados, de acordo com 0s grupos d seguir:

-

- Grupo A - reS|duos mfectantes devem ser acondicionados em Sacos plasticos,
impermeaveis e re5|stentes Armazenados em recaptentes estanques, metalicos ou
© plasticos, com ‘tampa, 1de fécil higienizagao e manuseio. Para identificagdo, 0s

recipientes devem ser de cor branca leitosa com simbologia de residuo infectante, com

desenho e contorno em preto ' . ¥

- Grupo B— re5|duos quimicos: devem ser acondlcnonados ‘em, saco plastico duplo-ou

acondicionados em recipiente I’lgldO e estanque, compatlvel com as caracterlstlcas

fisica-quimicas do resnduo ou produto a ser descartado. Para identificagao, os sacos
plasticos devem ser de cor branca leitosa com snmbologla correspondente ao grupo, de

forma visivel, com o nome do conteudo e suas principais caracteristicas.

/
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- Grupo C - residuos _radloatlvos devem ser identificados com 0 simbolo internacional

de presenga de radiagao jonizante —tr_ifoh_o de cor preta - em rotu!o de fundo amarelo;

contorno preto, escrito Rejeito Radioativo. :

- Grupo D — residuos comuns devem ser acondicionados em sacos pretos resistentes .

de modo a evitar de‘-rramar'nento durante o manuseio, 0s res:duos possiveis de

reciclagem podem ser separados e encaminhados para 0 mesmo.

- Grupo E —residuos perfurotortantes ou escarificantes: devem ser acondicionados €

armazenados em recipientes rigidos, resistentes a punctura rompimento €

vazamento, com tampa. Para a identificagao usa-se a S|mbologla de Re5|duo

Infectante e Perfurocortantes, em rétulo em fundo branco, desenho e contorno em

'-preto.

.0 traslado dos residuos dos pontos de gerar;éo até o local .destinado ao
armazenamento temporario ou: armazenamento externo, com a finalidade de

apresentagdo para a coleta é denominado de transporte interno.

O transporte interno de residuos nao pode ser realizado em horarios que coincidam
com distribuigdo de roupas, alimentos, medlcamentos e periodos de visitas, e deve ser

realizado sem esforgo excessivo ou. risco de acidente, sendo que 0S procedimentos

" devem ser realizados de forma anao permitir o rompimento dos recipientes.

O armazenamento temporario consiste na guarda temporarla de recuplentes contendo
0s RSS ja acondicionados € identificados, em local proximo aos pontos de geragao,
VISando agilizar a coleta dentro do estabelecimento, este tipo de armazenamento s6 e
utilizado 'quando a dlstanma entre o pohto de geragao e 0 armazenamento externo for

grande (RDC n2 306/2004, da ANVISA)

0 tratamento é a aphcagao de- metodos, técnicas e processos que modifique as

.caracterlstlca_s dOS riscos merentes aos I’ESIdUDS reduzmdo ou ellmlnando (o8 I'ISCO de

contaminacio, acidentes de trabalho e danos ao melo amblente (RDC n° 306/2004, da

ANVISA).
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0 armazenamento externo é a guarda dos recipientes de RSS, até a realizagdo da etapa

de coleta externa, em ambiente excluswo com acesso facilitado.para. os veiculos

to‘letores. piiy : i .
De acordo com a NBR 12809.(1993), da ABNT, 530 necessarios alguns requisitos para a
construgio do abrigo de RSS, para gue se possa efetuar o armazenamento externo,
como: '
_ 0 abrigo deve ser constituido de um |oca| em fechado, construido em alvenaria
| egser exclusivo, para, a guarda temporarla-de RSS, dewdamente acond|t|onados
em recipientes; |

- As dimensdes do abrlgo devem ser suﬁuentes para armazenar a produgé‘o de

residuos de até trés dias, sem em_pllhamento dos reC|p|entes amma de 1,20

’

metros;

- O piso, paredes, pqrta e teto devem ser de material liso, impermeavel, lavével e:

de cor branca;
_ Ser dotado de ponto de agua, ralo sifonado, ponto de esgoto sanitario e
iluminaco artificial interna e externa;.

' - Na porta deve tero simbolo de substancia infectante;

- O abrigo deve ser higienizado apds a coleta externa ou sempre gue ocorrer

»

derramamento; .

- Terlocalizacdo tal gue facilite o acesso e a’operagao das coletas internas e
\ : : ;

externas:

-

_ As fases de coleta e transporte externo constituem a remogao dos RSS do abrigo de

fesiduos, até a unidade de tratamento ou disposicdo fmal utlllzando se de técnicas

que garantam a preservagao das condigdes de acondicionamento e a-lntegrldade dos

trabalhadores, da populagao e do meio amblente, devendo estar de acordo com as

o'rientagaes dos érgdos de limpeza urbana. i R
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Os residuos oriundos de servico de salide devem ter 4 destinacdo final obedecendo a

RDC n® 306{ da ANVISA, de acordo com a sua classificagéo.

SITUAGAO ATUAL DOS RSS EM BOCAINA

O Municipio de Bocaina possui estabelecimentos de saude (hospitais, clinicas, postos
‘de saude, clinicas veterinarias, consultérios médicos e odontoldgicos, * famacias,
laboratorio de analise clinica), que atualmente geram, em médié, 2,4 toneladas por

ano.’

A coleta, O transporte ea dlsposu;ao final dos RSS de todos os geradores, tanto
publicos, quanto prwados s30 efetuados por uma empresa tercewlzada contratada
pelo Mumcupto de Bocaina com frequéncia semanal. As despesas para esta prestagao
de servigo sdo fixas, |ndependente do volume gerado a ser coletado Os residuos
gerados por emgem:la do Orgdo Amblentai do Estado, passam por uma fase de

desinfecgao por auto-clavagem antes de sua disposicdo flnai'.

Hoje, o Mu_niaplo de Bocama se encontra parcialmente adequado a Iegislagﬁo quanto’

a coleta, tratamento € disposigdo final de RSS.

EMBALAGENS DE AGROTOXICOS

O Brasil, devido a seu extenso territorio e atw:dade agrlcola, apresenta' problemas
amblentals e de Saude Publlca, causados pelo uso mdlscrlmmado de agrotoxicos. Os
agrotoxicos podem contammar o} solo por meio das aguas das chuvas ou mesmo da
propria irrigagdo que infiltram no solo e tambem dessa forma, podem contaminar 0s
resérvatc’)rios de 4gua’ subterranea e as aguas - superflcnms, prejudlcando os

ecossistemas e colocando em risco a saude das popuiac;oes que utilizam esses recursos
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_naturais. A contaminacdo também ‘pode ocorrer por meio do descarte indiscriminado

das embalagens de agrotoxicos.

Os residuos dos_defensivos, que permanecem |mpregnados nas embalagens podem‘
causar ao homem e ao meio ambiente, muitos probiemas dentre eles: doen(;as
confcam’ina;éo do solo, das dguas. superfucua:s e subterraneas Dentre as diversas
* erifermidades causadas pelo contato ou ingestﬁo'de defensivos agrlcolas pode-se citar
as urtlcarlas alerglas asma, lesdes hepaticas e renais, atrofia’ testncu!ar‘ cistite
‘ hemorragica e mutagéneses. A contammagao por agrotoxucos pode ser direta (por
meio da inalagdo ou ingestdo) ou indireta (por meio do consumo de agua ou alimentos

_ contaminados).

De acordo com a Lei Federal ne 7.802 de 11/07/1989 oS ‘ag_rotéxicos podem ser -
definidos como 0s produtos e os componentes de processos fisicos, quimicbs ou
Ibiolégicos destinados ao uso nos setores de producdo, armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, nd protegﬁo de florestas nativas :
ou implantadas, e-de outros ecossistemas e também em ambientes urbanos, ‘hidricos e
industriais, cuja ﬁnalidade seja alterar a composi¢do da flora ou da fauna a fim de
. preservé—\as da agdo danosa de seres Vivos con-sideradbs nocivos, bem como'
substancias e produtos emprégados como desfolhantes, dessecantes estnmulador’es e

inibidores de crescimento.

As embalagens vazias de agrotoxacos 3o classificadas pela Associéfgﬁo Brasileira .de :
Normas Técnicas — ABNT, através da NBR 10.004 (2004) como: Classe I (residuo sélido
- perigoso), exigindo procedimentos especiais para as etapas de manuseio e destinagao
adequada. Esta - classmcagao também mciwa as embalagens com trlphce lavagem,
dificultando ainda mals as etapas de armazenamento e transporte que antecedem ©
destino final adequado deste residuo. Para resolver esse entrave normativo problema
foi solicitada a ABNT a constituigdo de uma Cbmiss%\'o Especial de Estudo Temporario
" (CEET), - para classificagao das embalagens de agrotoxmos vazias e  lavadas.
Posteriormente, esta comtssao elaborou um projeto ‘de norma para estabelecer oS

procedimentos para a adequada lavagem de embalagens rigidas vazias de agrotoxicos,
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classificadas como ndo perigosas, para fins de manuseio, transporte e armazenagem.

As embalagens vazias de agrotoxicos szo divididas em:
a) Embalagens Lavaveis

Sao aquelas embalagens rigidas (plasticas, metalicas e de vidro) que acondicionam

/

formulagdes liguidas de agrotoxicos para serem diluidas em dgua..

As embalagens rigidas lavdveis de plastico sao- fabricadas com polietiteno de alta
densidade (PEAD), polietileno co-extrudado (COEX) ou polietileno tereftalato (PET), as

tampas plasticas sao, normalmente de polipropileno (PP). E
b) Embalagens_Nﬁo-Lavéveis

As embalagens nio-lavaveis podem ser flexweis ou rigidas, que nao ut!li,zam agua -
como veiculo de pulverizagao. Neste grupo estao incluidas tambem as embalagens

flexiveis ou rigidas e as secundarias nao contaminadas.

: PLASTICOS
MATERIAL ' PAPEL CARTOLINA
- [ PAPELAOC '

; , | Sacos ‘
FORMATO Sacos Cartuchos
| Caixas coletivas
% a30kg
1a30kg
%a2kg
e 1 a 50 unidades
Quadro 6 — Tipos de embalageris rigidas ndo-lavaveis.

___—_—_;d*—‘

CAPACIDADE

Como exemplos de embalagens. nio-lavaveis pode-se cutar os sacos ou saquinhos

plasticos, de papel, metalizadas, mistas ou de outro materlal flexivel.

Outros tipos de embalagens nio lavaveis sﬁo:

- Rigidas: embalagens cujo contetido ndo requer agua como veiculo de pulverizagao:
embalagens de produtos para tratamento de sementes, Ultra Baixo Volume (UBV) e

formulagdes oleosas;

- Secundarias: refere se 3s embalagens rigidas ou flexiveis que acondicionam

embalagens primarias. Nao entram em contato dlreto com as formulagoes de
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agrotoxicos, sendo consideradas embalagens ndo contaminadas e ndo’ perigosas. Sdo
as caixas coletivas de papeldo, cartuchos de cartolina, fibrolatas e as embalagens

‘termomoldaveis.

c) Embalagens Nio-Lavaveis

: . i
530 as embalagens que em contato com a agua, dissolve-se completamente por ser
constituida de plastico hidrossoluvel. A formulacido de agrotoxico deve ser po, para

\

solubilizar no tanque dacalda.

A

Ap0s serem esvaziadas, as embalagens de brodutos fitossanitarios normalmente retém
quantidades variaveis de produto no seu interior, de acordo com a area de superficie
interna, formato e da formulagao. Dados c1entlflcos reallzados indicam que a
guantidade média de residuo de uma embalagem vazia e nio triplice Iavada é de
aproximadamente 0,3 a 0,4% do contetido original. Embalagens com produtos
formulados em suépensﬁo concentrada ou emulsogs concentradas (tipo emulsio de

6leos minerais) normalmente retém quantidades maiores.

As embalagéns de sdo passwets de reciclagem, apés 0 brocessamehto, e pode.m dar
origem a'14‘ diferentes materiais, tais como, conduites corrugados, CQI_'da_s, vergalhdes
de aco, matéria plastica, embalagens para 6leo lubrificante, dutos corrugados, luvas
para emenda, economlzadorés de concreto, barrigas de papeldo, barrigas plasticas
eletrotubos para telefonia, sacos plasticos para residuos de satde, além de tampas

para embalagens de defensivos agricolas.

‘A responsabilidade sobre as embalagens de agrotoxicos esta dividida da seguinte
maneira: i
- AGRICULTOR: Preparér as embalagens vazias para devolvé-las nas unidades de
recebimento (ex. através da triplice lavagem). Armazena -las, temporariamente
em sua propriedade. Transporta-las e devolve—las com suas respectivas tampas e

rétulos, para a unidade de recebimento indicada pelo revend‘edor. Manter em

seu poder os comprovantes de entrega das embalagens e a nota flscai de compra

dorproduto.
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- CANAIS DE DISTRIBUI(;AO Dlsp0n|b|llzar e gerenciar uhidades de recebimento.

No ato da Venda do produto, mformar sobre 0s procedlmentos de lavagem,
- acondicionamento, transporte € devolu;ao das embalagens vazias. Colocar na

nota fiscal de venda do ‘produto o.endereco para devolugdo. Implementar, em
‘ cdlaborggéo com o Poder publico , programa educativos para estimulo a Ia.vagem

e devolugdo das embalagens vazias.

- INDUSTRIA: Pro\ndenctas o recolhlmento, a recicl'agem bu a destru-it;ﬁé dés
embalagens vazias devol_wdas 3s. unidades de receblmento Implementar, em
colaboracdo com O Poder Publico, progr'amas eduqatlvos e mecanismaos de
controle e estimulo a lavagem e a devolucio das embalagens vazias. por pa&e
d.os agricultores. Alterar os modelos de rotulos e bulas para que constem
‘ \" informacgdes sobre 0s procedlmentos de lavagem, armazenamento, transporte
devolugdo e destlnac;ao final das embalagens
'. PODER PUBLICO: Em colaboragao com fabricantes e distribui-dore-s deyeré
‘, lmplementar programas educativos para estlmulo 3 lavagem e a devolugao das
embala_gens vazias por parte dos usudrios/agricultores. Também é responsavei

pela fiscalizagdo e licenciamento ambiental.

J

DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL DAS EMBALAGENS DE AGROTOXICOS EM

BOCAINA

No Municipio de ‘Bocaina, 0 recelhlmento das embalagens vazias de agrotoxicos €

realizado mensalmente pela Assomagao dos Dlstnbmdores Agricolas, com sede e

terminal de transbordo em Jad.

No dia agendado as embalagens de agrotomcos vazias sao levadas pelos agricultores,
juntamente com a receita agronomlca, no Iocal escolh1do para a reahzagao da entrega,

No ato da entrega, apos a Verlflcagao se a embalagem passou pela trtphCe lavagem é
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emitido uma nota de recebimento da embalagem em trés vias, uma para o agricultor,

outra dest'mada 4 Casa da Agricu!tura do Municipio.

No proprlo local de receblmento, as embalagens sao segregadas por material‘
constituinte (Polletlieno de Alta DenSIdade — PEAD, Pohetﬂeno co- extrudado — COEX,

ou Polietileno Tereftalato — PET), e entdo enfardadas. ;

Todo o material € segregado, ou seja é classificado e enfardado no.momento da
entrega, da seguinte ‘maneira: tlpo de embalagem (PEAD COEX, PET e Papelao)
volume (embalagens de 1I. 51, etc.); triplice Iavagem (as ‘contaminadas, -

independentemente do volume, 530 separadas das.“limpas”).

\

RESIDUOS ELETRONICOS

O residuo eletrénico ou tecnolégico, ou ainda a denommagao de “e- leo sé‘o aqueles
resultantes da rapida obsoles;encna de equipamentos eletro-eletronicos tais como
combu{adoreﬁ, ilmpressoras televisores, aparelhos celulares, geladeiras,
equipamentos de fotografla digital, aparelhos de telefone, dentre outros do género. O
_avanco do mercado de tecnologia traz um efelto colateral que é 0 acumulo do lixo
eletromco 0. namero de aparelhos eletrénicos hovos, langados no mercado,

corresponde a um numero lgual de aparelhos descartados

Tais residuos, descartados em hxoes, constituem-se num - sério risco para o meio
ambiente, pois possuem em sua composmao rﬁetais pesadbs altamente t(";x.icos, tais
como mercuario, cadmio, berilio @ chumbo Em contato com o solo, estes produtos
contamlnam o lencol freético; se queimados, poluem o ar. 0O residuo eletronico pode
' causar varios tipos de -problemas ambientais.,-pois a composigao qﬁimica desses
residuos € munto vanada Em sua fabricacdo, sdao utili.zados muitos tipos de metais, e
alguns deles sao tomcos Ha chumbo, mercurio e cadmm por exemplo. H4 outros tipos
de compostos qmmlcos que se misturam ao plastlco da carcaga do aparelho, que ‘s30 a .

base de bromo. Esses compostos s3o utilizados como retardadores de chama. E uma

N - (Ll
\

t
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guestdo de seguranga,.mas, no momento da reciclagem, esses compostos, em contato

com a. natureza, serao prejudiciais a saude humana. Eles atacam o] 5|stema nervoso,

endocrmo e respiratorio do ser humano. Atualmente, as grandes empresa‘s ou 0Orgaos

publicos fazem parcerias, prmctpalmente com Orgamzagoes N3o Goverhamentais 5

ONGs, para remanufatura ou reciclagem. Eles recebem equnpamentos defeItUOSOS ou

‘ obsoletos,

como processadores, por exemplo, e utilizam as pecas para remontar

produtos que estejam em condicdo de uso.

Depois, esses aparelhos geralmente sdo doados para centros de inclusdo digital.

DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS ELETRONICOS EM BOCAINA

Nio ha estatisticas sobre 0 descarte ou a geragdo de residuos no municipio de Bocaina,

porém a administragdo publica realiza a coleta de lixo eletrénico em eventos especiais.

O munici

'pio esta aguardando 0s acordos setoriais entre 0s fabricantes para a

responsabilizagdo da éplicai;éo da loglstlca reversa destes.residuos.

Estes residuos recebldo nos eventos de coleta diferenciada de Bocaina como residuos

eletrénicos sao postenormente comercializados para empresas recicladoras de

componentes eletronicos, minimizando assim 0S impactos. ambientais, porem a

participacdo € pequena o que inviabiliza maior interesse de empresas com este -

material.

.1

IDENTIFICAGAO DOS PONTOS FRAGEIS DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

Sistema d

e Coleta e Transporte

Conforme verificado, 0 municipio possui um cammhao que reahza a coleta do lixo

domestlco A falta de equnpamento reserva faz com que em manutent;oes frecmentes,

a gestdo do sistema fique comphcada e sobrecarregada
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Outro ponto critico refere-se a frequéncia\do's servicos encarregados pelo' serv'igo.' o]

excesso de falta do pessoal sobrecarrega 0s bons funcionarios.

A nio padronizagao da forma de acondicionamento dos Residuos sélidos Urbanos, é

frequente 0s acidentes junto aosrcoletores a contaminag@o dos residuos e ©

espalhamento em vias publicas.

. Varrigio Publica

A cidade de Bocaina tem s€ desenvolvido e melhorado as condicoes de vida da
popUlagéo nos Gltimos anos. Essa _constatagao pode ser realizada também ao se

verificar o aumento significativo na extensdo de ruas asfaltadas no municipio nesse

!

periodo. X

Nota-se, porem que o sistema de Ilmpeza plblica ndo acompanhou a evolu«;ﬁ’o das

melhorias na malha urbana, e manteve-se com O mesmo numero de funcuonarlos de
que dlspunha hé alguns anos. Existem: relatos de que a remogado de funcionarios do
sistema de limpeza para desempenho de outras fungoes dentro da admmlstragao
publica e também o afastamento de func:onanos do sistema sem reposicdo dos postos

de trabalho tem prejudicado ainda mais a equipe qué desenvolve as operagoes de

limpeza publica.

Dessa forma tem se verificado que 2 maioria dos locais possuli _lirhpeza deficierite,
acarretapdo em problemas de salubridade para a populagao e para 0 meio- _ambiente,

que devem ser observados com atengado e saneados no menor tempo possivel.

Aterro Municipai

A utilizacdo de aterro sanitério atingiu seu ponto critico com relagdo a vida Gtil com’

relagdo a sua-capacidade. Além disso, o local ndo conta com as licengas ambientais
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necessarias e a sua concepgdo de aterro em vala's (aterro controlado) nad estd prevista

na Lei Federal ne 12. 305/10 — Politica Nauonal de Residuos Solidos.

~ Reciclagem e Coleta Seletiva

Apesar da existenua de programas de coleta celetiva para a reciclagem dos residuos
solidos urbanos, os résultados obtldos ainda n3o sao sattsfatorlos necessitando de um
maior investimento em educagao e conscientizagao. Neste sentido a administracdo

publica municipal ndo esta economizando esforgos.

\
“

PROGNOSTICOS E ESTUDOS DE ALTERNATIVAS

Apesar de estar funcionando de forma aparentemente regular, conforme discutido, o
sistema de manejo de residuos - solidos carece de diversas mtervengoes para que

oferega seguranga e tranquilidade a populagdo e a administragdo publica.

Além de quahdade e tranqumdade na prestagao dos servigos, 0 municipio_ como um
todo deve se preocupar com O futuro do lixo gerado que constituem grandes

=

problemas an'wbientais.
« Melhoria do sistema de Coleta e Transporte

De acordo com as discussdes realizadas, 0s vefculos de coleta e transporte dos

residuos ja ultrapassaram a vida util’ estlmada para sua ut1||za;ao

Veiculos com idades superiores a 03 anos para sistemas publicos de coleta residuos
solidos comegam a apresentar despesas de manutencdo superiores ao custo de

aquisigdo e manutencdo de veiculos mais novos; em geral.

No caso de Bocama, o coletor possu: aproximadamente 02 anos de opera;éo. De
acordo com a projegdo de crescimento da popuiagao, as alternativas deimeadas para
intervencdo e planejamento do sistema de residuos sohdos estdo assocaadas as
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questdes de mudanga da mentalldade da populagio e dos gestores ,discutida
antenormente Nesse sentldo, a dlscussao reahzada a neste Capitulo esta pautada nas
medidas tomadas com e sem a implantagdo dos conceltos de Reducdo, Reutilizagao e

Reciclagem (3R) apresentados anterlormente

Para o caso da coleta de lixo domestlco, a dlferenga com relagdo ao dlmensmnamento
do numero necessario para os cammhoes nao @ mgmﬁcatwa quando se considera a

z

situacio com e sem a lmpiantagao do conceito de 3R.

Mesmo com a necessidade de se manter 02 caminhdes sendo 01 para a coleta de
residuos € outro para reserva téchica, os custos totais do sistema de coleta e
transporte ndo deverao ser substancialmente aumentados, pois © numero de viagens é

reduzido, € consequentemente © custo de manutengﬁo. -

. Ampliagﬁo do Atendimento de Coleta e L|mpeza Publlca

. B Iy ‘
0 estudo de demandas realizado para:a geragdo de residuos solldos ao longo ¢ dos anos
até o horizonte deste Plano {2042) demonstrou o crescimento esperado conforme a
expansdo do municipio com.0 adensamento populacional dos bairros exlsterites ea

criacdo de novos bairros. :
No estudo, verificou-se um, aumento de demanda pelo atendlmento a limpeza pubhca

e a coleta dOMICIlIar que implicara em contratagao de pessoal e ampliagao das- areas

atendtdas conforme vai sendo realizada a paVImentagao dos bairros existentes €
futuros. '

Para o sistema de coleta, serd necessaria a aqulsu;ao de mals cammhoes conforme

observado anterlormente, e conseqdente‘mente sera necessarla a contratagao de

novas equipes para operagao desses cammhoes LA !

Atualmente, existe 01 equipe de motoristas e coletores, no total de 4 pessoas, que

realizam a coleta ¢om 01 caminhdo da prefeitura.

Para o sistema de limpeza publica, a expansao do ‘municipio implica também na

‘contratagdo de pessoal para desenvolver a varricao dos logradouros € coleta de lixo
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* nas lixeiras publicas e em |OCEHS afastados que nao fazem parte dos roteiros de coleta

regular. |

« Maquinario para Qperégéo dos Sistemas

Como a prefeitura terceiriza a operagdo do aterro ndo ha necessidade de aquisi¢do de
maquinario.. . ' v

« Residuos de Servicos de Saude

O contrato de terceirizagdo para destinacdo dos residuos de servicos de saude tem'

" funcionado corretamente, dando a destinagdo adequada para 0s residuos infectantes

através de sua desinfecgao.

para pleno atendimento da legislagao, deve se aumentar a frequéncia de coleta ou

implantar junto ao 'municipio, uma unldade de transbordo com refrigeragao.

~ A gestdo desses residuos dentro da Prefenura, Iangando -se mio de um equipamento
apenas para o municipio de Bocaina n3o aparenta ser uma alternativa viavel, face aos

elevados custos de se adquirir e manter essé equipamento.

(

PROPOSTAS E RECOMENDAGOES PARA O GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

'NO MUNICIPIO DE BOCAINA-SP

3

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos - PMGIRS: devera ser
revisto e atualizado perlodlcamente em prazo ndo superior a 4 {quatro) anos. Esse
tempo pode ser diminuido para atender a Iegnslagao amblental vigente ou caso ocorra

fato relevante que justifique a revisao.

O municipio de Bocaina deve buscar fazer parte do Consorcio Intermunicipal para

,Gerenaamento de .Residyos Sélidos para tornar-se economicamente viavel as

solugdes consorciadas entre municipios sugere -se que sejam integradas ao Consorcio

Intermunicipal novos mummplos para redugao de custos e implantagao de tecnologias
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de destinagao final de residuos solidos que minimizem 0s impactos e o passivo
ambiental nestas localidades. AR |

No municipio de Bocaina, 0s indicadores deldésempenhb operacional e ambientai dos
servigos pubhcos de hmpeza urbana e de manejo de residuos sc’)lidos-sﬁo- poucos,
dentre eles: quantidade diaria de re5|duos solidos domlcmares encaminhada ao aterro
“sanitario, quantidade de_materlals reciclados por més, quantldade de grama aparada
por mes, quantidade de s;arjetas {/arrida'_s no meés, quantidade de arvores cortadas no
més, quantidade de arvores podadas no més. Os servigds publicos de limpeza urbana
possuem €oOmMo principal indicador de desempenho o visual. Entretanto outros
indicadores podem ser definidos e lmplementados para melhoria e quéIida‘de dos
servigos prestédo_s nos servigos p‘ﬁblicos' de li?npeza urbana e'ménejo de residuos

solidos.

ATERRO EM VALAS DE BOCAINA
\

Em visita técnica ocorre a saturacdo para a abertura de novas valas e a nece55|dade de
amplla;ao da drea do aterro municipal. Deve se buscpr atendimento da |eg|sia§ao

com a substituigdo do aterro em valas por técnica aprovada pela CETESB

RESIDUOS RECICLAVEIS

De acordo com os resultados dos ensaios dé caracterizagdo dos residuos realizados no
aterro sanitario, observou-se que aproxlmadamente 45% dos residuos dispostos Nno
aterro s3o constituidos de materiais reciclaveis. Desta forma, torna se. necessario a
~ implantagdo do Programa de Re_ciclégem, de forma que atenda todos 0s bairros dp
Municipio. Esta medida contribuira para reduzir 0s custos de disposigdo- em ‘aterro

sanitario. Deve-se também incrementar as campanhas de educagao amblental
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envolvendo n3o so as escolas municipais, como também os moradores pof meio das

associacdes de bairro e 0S empresarios..

Deve-se implantar, de forma planejada, lixeiras no Municipio para coleta seletiva,
seguindo o padrao de cores internacionais, possibilitando desta forma a segregagdo

dos residuos na origem.

MATERIAIS ORGANICOS

O Municipio de Bocaina deve implantar, de forma planejada, lixeiras no Municipio para
coleta seletlva, possibilitando desta forma a segregacao dos residuos na origem e

possibilitando o processo de compostagem dos residuos orgamcos

Os resmluos organicos, juntamente com 0s residuos de poda e capina triturados,

devem ser utilizados na realizagdo de compostagem em leiras no interior da area do

aterro sanitario.

PILHAS E BATERIAS

0 gerador é. responsavel pelo seu residuo, entretanto, 0 Municipio de Boéaina, pér.
questdes ambientais, deverla incentivar, por meio de parcenas alguns pontos de
devolugdo hcenuados para pilhas e baterias de uso domesttco As parcerias poderiam
ser reahzadas entre o Municipio, 0s comerciarios por meio da Assouaa;ao do Comércio
e a CETESB. Para 0s grandes geradores é mteressante que o l\/lummplo incentive a
m|c1at|va privada a mstalar um terminal de transbordo de residuos Classe | (perigosos),

para que posteriormente estes residuos possam ser dispostos em ym aterro industrial.

A}

[}

OLEOS LUBRIFICANTES




IEm relacdo aos residuos contamlnados com oleos lubrificantes o Municipio déve
realizar junto aos geradores campanhas educativas, desatacando a segregagao, correto
acondncnonamento a coleta, o transporte € 2 destma(;ao final destes residuos. Os
consumidores devem devolver as embalagens de oleo lubrificante nos pontos de
| coleta cadastrados no Programa Jogue Limpo exnstentes no Mumcnplo. Nas campanhas
deve ser' abordado o correto gerenmamento destes‘ residuos, sobretudor das.
embalagens plasticas de oleo, filtro de 6leos usados, serragem, estopas, panos, €

papelao, além dos residuos de caixa separadora de agua e 6leo.

O municipio de Bocaina deve também adequar suas unldades publicas geradoras

licenciando cada estabelecimento gerador e dando a “destinagdo final adequada ;

segundo a Ieglslagao ambiental \ngente

LAMPADAS

/4

As Iampadas perlgosas devem cer' destinadas .a@ um sterro de residuos Classe |
(perigosos). O Municipio deve |mplantar para suas unidades publica um terminal.de
armazenamento temporario, € posteriormente encamlnhar -estas lampadas para um
aterro de residuos Classe I Este_local de.\iqré,segulr as normas técnicas e legislagdo
vigentes. | ' J |

Para destinar as 1émpadas geradas por partucu!ares, o} Mdnicipio. deve incentivar a
instalagdo de uma empresa que: possua uma unidade movel de descontammagao de -
lampadas perigosas, ou um terminal de transbordo de resnduos Classe | (perlgosos)

para que posteriormente estes residuos possam ser dispostos em um.aterro industrial.

RESIDUOS DE PNEUMATl_cos INSERVIVEIS
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As principais metas a serem cumpridas pelo Municipio de Bocaina, com relagao aos

re5|duos de- pneumaticos sdo:

Construcdo de um galpdo de armazenamento temporano. Formar parcerias com a
iniciativa prlvada para que a mesma implanta sem énus ao Municipio um ou mais
pontos de entrega voluntaria dos pneumaticos inserviveis no Municipio e que estes .
barracoes de. armazenagem temporaria tenham ~ condigdes adequadas de
armazenagem dentre elas: sistema de prevengdo contra incéndi'o, auséncia de
manutengao e llmpeza perlodlca do local e de seu entorno prevemndo lncend|os ea |

proliferagédo de insetos, roedores e outros vetores transmlssores de doencgas;

Licenciamento amblental do ponto de armazenamento temporério de p_neuméticos:
O Municipio deverd cobrar da iniciativa privada para ao |mp|antar um ponto de
‘entrega voluntéria de pneus inserviveis seja provudencnada a Ilcen(;a de operagao do
ponto de armazenamento de pneumatlcos inserviveis, junto ao orgao ambiental do
' Estado;

Campanhas educatwas e mformatlvas sobre a correta destinacdo de pneumattcos
inserviveis: deverao ser realizadas campanhas educatlvas junto a populagao sobre a
correta destinagao de pneumaticos inserviveis, aiem de campanhas informativas sobre.
a existéncia e O funcmnamento do ponto de armazenamento de pneumaticos
localizado no aterro sanitario, e com isso ampliar a coleta de pneumatlcos inserviveis
‘em Bocaina. .

‘Atendimento 2 legislagdo ambiental vigente: promover Audiénci.a Publica juﬁto aos
geradores para fazer cumprlr junto a iniciativa prlvada as resolugdes n® 258/1999 e

301/2003 do CONAMA e alei Estadual ne 12493/1999, ou suas sucessoras. '

0}

RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL - RCC

As princi'péis‘metas a s,er.em.cumpridas pelo Municipio de Bocaina, com relagdo aos

Residuos da Construgao Civil — RCC sdo:
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Gestéo de pequenos volumes: O Municipio"dé Bocaina devera 'Iicenciér pontos de
entrega voluntaria para pequenos volumes, distribuidos na zona urbana, sendo este
parte integrante do servigo publ:co de coleta de residuos mumapal Para isto, o
‘Municipio devera definir, por meio de decreto ou legislagdo’ especmca quem -€ o)
- pequeno _gerador ou seja, qual sera o volume ' maximo estabelemdo para oS
carregamentos ‘individuais de residuos, que poderao ser recebldos gratuntamente nos

pontos de entrega.

-

Atualmente, nao ha regra, porém muitos municipios utilizam o valor de 1,0 (um) m?,

para caracterizar os pequenos geradores, que sdo sua responsabilidade. Os pontos de

'entrega Voiuntarla devem -ocupar sreas publicas, ou areas privadas cedidas em

parceria, com tamanho variando entre 200 m? a 6,00 m?2. Nestes locais &

,termmantemente proibida a dlSpOSl(;EIO de residuos domlullares industriais e de

servigos de saude.

Gestdo dos grandes volumes: A gestdo de grandes volumes compreende areas de,

trlagem e transbordo areas de reciclagem de re5|duos Classe A da Construgao Civil,

aterros de residuos Classe A da Construgdo Civil. Deve ser dada prioridade a iniciativa
privada na implantagao e operagao dessas at1v1dades devidamente regulamentada
pelo Poder Pablico. Essas mstalagoes, |mplantadas em carater defmltlvo ou provisorio

devem estar em conformidade com as normas técnicas da ABNT Série NBR 15112 a

NBR 15116. Para a defini¢do da qualizagﬁo destas instalagdes para manEJo de grandes :

volumes devergo ser considerados os seguintes volumes: regulamentacao por meio do
‘uso e ocupagdo do solo no Municipio; localizagdo das regioes com maior concentragao
de geradores de grandes volumes de RCC; existéncia de eixos vidrios para facilitar o

deslocamento de VeiCUlOS de. malor porte.

Plano de.Educac;ao Ambiental: as agoes de educagao ambiental deverdo ser
desenvolvidas pelo poder publico em parceria com 0s geradores particulares; e
descrever agoes de senSIblllzagao mobullzagao’e educagao ambiental aos geradores &
trabalhadores da construgdo civil. O plano de educac;ao ambiental devera visar as

metas de minimizagdo, reutilizacao ‘e segregagao de RCC na orlgem, bem com seu
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correto acondicionamento, armazenamento e transporte. Devera ser realizada uma
ampla divulgagdo sobre a localizagao das éreas destinadas a disposicao correta de RCC.

As principais acdes desenvolvidas neste programa consistem em:

- Divulgagdo massiva entre os pequenos geradores e coletores sobre as opgdes para a

correta disposigdo de RCC e residuos volumosos no municipio de Bocaina, mformando

\
i

os pontos de entrega voluntaria;

<
-

- Informagdo especialmente dirigida nos bairros residenciais as instituicdes publicas e
privadas com potencial r'nultiplicador (escolas, igrej‘as, clubes, associagdes, lojas e

depésitos de materiais para construgao, dentre outras)

- Divulgagao concentrada entre 0s grandes agentes coletores e geradores;, incluindo a

promocido dd seu contato 'com novas alternativas para a reducdo e a valorizagdo de

residuos;

Realizagio de atividades .de carater técnico para disseminagdo de informacdes

relacionadas a utilizagdo de agregados reciclados na construgdo civil.

Cadastramento de &reas publicas ou privadas: o Municipio de Bocaina devera

cadastrar areas publicas ou privadas, aptas para © recebimento, triagem e

armazenamento temporario de Residuos da Construcdo Civil, obedecendo o
-

zoneamento proposto no Municipio. ' . g

3

Plano .. de Fiscalizégﬁo: o. Municipio de ‘Bocaina deverd constituir .um grupo
multidisciplinaf da gestdo e fiscalizagdo ambiental, responsével pela coordenagdo das
agéés in,tegradas previstas no Plano Integrado de Gerenciamento da Construgéo Civil -
PlGRCC‘. O grupo devera ser formado ekclusivaménte,por integrantes de diversas
Secretarlas Mumcupals e ser regulamentado implantado e ter suas atribuigdes
definidas por decreto do executivo mummpal Deverd reahzar reuniﬁes peri'édicas com
os representantes dos agentes geradores transportadores e receptores c[e residuos,
visando o compartilhamento de mformagoes para a gestdo adequada dos RCCs. O
grupo de gestao e fiséalizagéo ambiental do Munic?pip devera atuar em conjunto com.

o 6rgio ambiental do Estado de S&o Paulo. Dentre suas atribuigdes o grupo devera:

2
L
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orientar e inspecionar os geradores, transportadorés e -rece‘ptores de residdo‘s da
construgao civil e residuos volumosos vistoriar os veiculos cadastrados para O
transporte, os equipamentos acondicionadores de re5|duos e o material transportado
expedir notificagdes, autos de-infracdo, de retengdo e de apreensao, enviar aos 0rgaos
competentes, 0s autos que ndo tenham sido pagos, para fins de inscrigdo na divida

ativa.

CIE

RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE — RSS RET R

As principais metas a serem cu'mpr'idas pelo Municipio.de Bocaina, com i'ella(;ﬁo aos
Residuos de Servicos de Satide — RSS sdo: ; : | |
Segregacao dos RSS na fonte geradora. A segregagdo diminui a quantidade e/ou
volume de residuos a serem coletados transportados, tratados e dlspostos em aterros
sanitarios, minimizando 0s custos para 0 Municipio e, também, o passivo ambiental :
gerado. Foi verificado nos estabelecumentos publicos de saude do Municipio-que, uma
série de. residuos (Classe D, compatwels com os residuos domluhares), que poderiam :
ser rec1clados, estdo sendo dispostos como outras classes de RSS, onerando os custos
com a coleta, transporte, tratamento e disposicao final. Para alterar esta situacdo, o
MUI’]IC![.’JIO devera promover treinamentos ministrados por profissionais quahflcados,
aos funcionarios de todos os estabelecimentos publicos de saﬁde, sobre o processo de

segregagdo dos RSS, conforme a legislagdo vigente.

Tremamento constante dos funcionarios dos estabeiecimentos publicos de sadde
geradores de RSS Para que haja a correta segregacao dos residuos é necessario
conhecer sua penculosudade e saber como manusea-los. Os funcionérios dos

estabelecimentos publicos de satide devem estar constantemente atualizados sobre a
politica dos 3R’s (reduz:r reutilizar e reciclar), aplicada aos RSS ate mesmo para poder
reduzir a geragao dos mesmos. O Munuuplo devera promover frequentemente, cursos

basicos e de atualizagdo, aos funaonanos dos estabelecimentos publicos, visando a
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difusdo dos conceitos de higiene, meio ambiente, geragao, man_ipulagéo' e

acondicionamento dos RSS. -

i

Adequacdo dos abrlgos de armazenamento temporario de RSS nos estabelecimentos
publtcos de satide do Mumcnplo a maioria dos estabelecimentos publacos de saude do
Municipio de Bocaina possui abrigos para. 0 armazenamento temporano dos RSS, e
- alguns sdo madequados A auséncia de um local adequado para o0 armazenamento
implica na proliferagdo de vetores de doengas, exalaf;ao de odores, disseminagdo de
infecgoes, dentre outros. O prOJeto dos abrigos devera ser padronlzadg, e atender as
recorr{enda(;ées da legislagdo vigente, e ter dimensdes adequadas a capacidade de
- geragdo de RSS de cada estabelecimento. A simbologia das placas de adverténcia e

sinalizacdo deverd ser de acordo com a norma tecnica NBR 7500 vigente, da ABNT.

Incentivo do Mﬁnicipio para a implantagao .de um terminal de transbordo para RSS
por empresas partlculares Um terminal ou estagao de transbordo éuma instalagao de
armazenamento temporario, onde se fazo translado do re5|duo de um VEICUIO coletor
de pequena capacidade, a um outro veiculo com capacidade de carga maior, que fra
transportar oS re5|duos acumulados até o local de dlsposu;ao final. Dentre as
“vantagens do emprego de uma estacdo de transbordo, pode -se citar: redugdo do .
-tempo 0cCioso do serwgo de coleta; possibilidade de antecnpar o término dos servicos
de coleta e transporte; maior flexibilidade na programagao de coleta dos resu:iuos Até

o momento, nenhuma das empresas: prestadoras de servicos de coleta, transporte, .
tratamento e disposi¢ao final de RSS, que atuam.em BOCA!NA possuem ‘unidade de
tratamento 'e/ou transbordo no Mummplo A implantagio de um termmal de
“transbordo de RSS por uma, ou mais empresas ird contribuir na_ minim|zagao dos
custos aos geradores, tanto pubicos quanto particulares, com 0O transporte dos RSS até

a unidade de tratamento De acordo com legislagdo, para armazenar RSS por mais de

03 (trés) dias, deve-se refrigera-lo.

Disposi¢do final dos RSS tratados, fora do Municipio de Bocaina: Apds o tratamento
. do RSS por uma empresa especializada, 0s rejeitos devem ser dispostos em um aterro

sanitario. Entretanto, estes residuos ainda geram passivo ambiental, e se forem
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dispostos no aterro sanitario de Bocaina, irdo reduzir a vida Gtil mesmo, e gerar o

impacto e a deg-rada(;éo'de outras areas, para a instalagdo de um novo aterro. )

Portanto caso uma empresa especializada em tratamento de RSS venha a se instalar

" no Municipio de Bocaina, a disposi¢do ﬁnal dos re5|duos devera ser sempre, em um

aterro fora do _Municipio.
RESIDUOS PROVENIENTES DA UTI LIZAGAO DE AGROTOXICOS

O Municipio devet‘a |ncentwar junto aos agrlcultores 'po,ri rﬁeio de camhanhas
educativas a triplice Iavagem e devolugao das embalagens vazias-de agrotoxmos E ;
i'mportante-destacar'que o agricultor tem 0 prazo de 1 ano (contado apés a compra
dos produtos) para devolver todas as embalagens vazias junto com as tampas e rotulos

na unidade de recebimento indicada na nota fiscal na compra do produto.

RESIDUOS INDUSTRIAIS

De acordo com a Lei Estadual ne 12.300, o gerador é responsavel pelos seus reS|duos
Portanto ndo compete ao Munlmplo a coleta e destmagao final dos residuos
in_dustriats, o Municipio € apenas responsavel pela destlna(;ao dos residuos |ndustr|a|s
gerados em suas unidades pubhcas, devendo dar a correta destinacao final destes

residuos.

Como a pl‘InCIplO ndo ha outra drea aprovada e licenciada para a imﬁlantagﬁo de um
aterro industrial e, devido o custo muito alto de lmplantagao de um aterro para um
investidor, ha necessidade de um volume de residuos consideravel, para que o mesmo
seja economicamente Viével.fPlara isso, é necessario que todo residuo gerado ‘nos

Municipios daregido, seja destinado para este aterro.

¥ . \
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“

0 M‘LInICIpIO deve incentivar a iniciativa prlvada a instalar um termlnal de tranpsbordo
' de residuos Classe | (perigosos) e Classe | (inertes e nao inertes), para que
posteriormente estes residuos possam ser dispostos em'um aterro industrial. Quantoa
instalagdo de um- aterro industrial, ndo é conveniente incentivar sua cénstrugﬁo no
Municipio, devido a alta periculosidade e ao grande passivo ambiental g'erado por este

tipo de empreendimento.

RESIDUOS ELETRONICOS

w

Os produtos e os componentes eletroeletronicos considerados lixo tecnolégico devem
receber destinacdo final adequad:;\ que ndo provoque danos ou impactos negativos ao
meio'ambiente e 3 sociedade. Por isso, O Municipio de Bocaina deve implantar meios
_para a entrega voluntéria; a coleta e a destinacdo final adequada de\stes residuos, em
harceria ‘com as e'mpresas fabricantes de produtos eletro-eletronicos (Associagao
Brasileira’ da Industria de Eletro-Eletronicos — Abinee), em consondancia com as

' diretrizes da- Pohtlca Nacional de Resnduos Soltdos e do Plano Estadua! de RESIdUOS

Sélidos.

RESIDUOS DE OLEO VEGETAL POS-CONSUMO

i #
O municipio de Bocaina deve incentivar a criagdo de pontos de entrega voluntaria em
diversas areas do municipio, tais como escolas, supermercados, shopplng, dentre
outros do género, e fomentar a parceria com a As.s‘ociat;éo de Catadores de BOCAINA
para o- recolhimento do oleo. pos- consumo em estabelecimentos qu‘e gererh uma
quantldade 'significativa de éleo vegetal utilizado. A Associagdo de Catadores devera '
entdo formar entdo parcerias com empresas recicladoras de oleo vegetal pos-

consumo, devidamente licenciadas junto ao oOrgdo amb1ental do ‘Estado, para

comercializagdo e destinacdo final adequada. Paralelamente a esta acdo, O Mumcnpm
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devera ser elaborada uma campanha de consuentlzagao e educagao ambiental pra
orientar a populagao sobre a separa(;ab armazenagem coleta e destmac;ao do dleo

vegetal pos- -consumo (oleo de fr:tura)

ESTIMATIVA DE CUSTOS DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA |

Para a coleta de Residuos Domiciliares, considerando:

<

Coletores . Ay o1 T

Quantidade: 4 pessoas /- saldrio: RS 1.009,19 / Beneficios: Insalubridade —40% =
403,68 Total: RS 1.412,87 por pessoa. i ; ]

Motorlstas dos Cammhoes Coletores

~ Quantidade: 2 pessoas / Saldrio: RS 929 62 / Beneficios: lnsalubrldade 20% =

285,22 Total: RS 1.214,84 por pessoa. RN 5
i Coleta de Residuos Domiciliares . [
| Item ; Custo anual Custo mensal
M3o-de-obra RS 247.187,52 RS 20.598,96
Combustivel RS 102.600,00 . RS 8.550,00.
Lubrificantes e filtros RS 22.326,00 R$ 1.860,50
Manutencio da frota RS 48.600,00. RS 4.050,00
Mo de Obra Indireta * ‘R$ 26.407,80 RS 2.200,65
Equipamento de Protegdo Individual RS 2.232,00 RS 186,00
Uniforme RS 1.295,28 RS 107,94
Custo Financeiro/depreciagao " RS 18.000,00 R$ 1.500,00
Lavagem RS 2.340,00 ~ RS$ 195,00
Veiculo de Fiscalizagio RS 57.840,00 RS 4.820,00 |
Licenciamento/Seguro RS 4.512,00 R$ 376,00
Ferramental RS 720,00 RS 60,00
Custo Administrativo RS 53.406,06 RS 4/450,51
' Total RS 48.955,56

~ Quadro 7 — Custos com a Coleta e Transporte de RSU

€

73



PASSIVO AMBIENTAL

)

" - . Na periferia do municipio de, Bacaina, é comum encontramos descartes irregulares de

raspas e retalhos de couro. Além disso, no Distrito Industrial. do Municipio existe

grande quantldade acumulada deste material. As dareas em descrigﬁo devem ser

objeto de estudo de andlise conf:rmatona uma vez que apresenta grande potencnal da

existéncia de passivo amblental.
RESPONSABILIDADE TECNICA

Os trabalhos contidos neste: Plano de Gest3o Integrada de Residuos Sg‘rlid-os foram
coordenados pelo: :

XHXOCKXKXHXKXKXKXHXKXKXKXKXKIHOHKXKXIXKKKXKXKXKXX

Responsavel técnico pelo seu conteudo.
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