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1. INTRODUCAO

1.1. Objetivos

Saneamento Basico compreende 0s quatro itens considerados essenciais para uma
boa qualidade de vida e da saude publica, o abastecimento publico de agua potavel,
0 esgotamento sanitario, manejo dos residuos sélidos e limpeza urbana e a
drenagem e manejo das aguas pluviais. Sao servicos que devem ter manutencao
continua garantindo a qualidade dos sistemas.

O Plano consiste no diagndéstico das maiores necessidades do municipio nas quatro
esferas citadas acima, a partir dessas informacdes levantadas, proposicdo de
diretrizes e metas voltadas para a melhoria continua das condi¢cdes do saneamento
do municipio.

O plano deve abranger toda a extensdo do municipio, identificando as necessidades
de cada regido e propondo solu¢des adequadas para tais necessidades.

Levando em consideracdo que planejamento € um processo de anadlise técnica e
politica com o objetivo de alcancar os melhores resultados possiveis levando em
consideracdo as condi¢cdes e recursos presentes, o Plano Diretor de Saneamento
deve possuir em sua elaboracdo o estudo a respeito das condi¢bes atuais do
municipio e a partir das condi¢Bes identificadas é necesséario que se realize um
planejamento minucioso a respeito de quais areas serao prioritarias, como otimizar
0s recursos disponiveis e possibilidades de financiamentos.

A agua € o recurso ambiental mais importante para a vida, porém sua qualidade e
disponibilidade estdo cada vez mais baixos, 0 que dificulta o abastecimento de
grandes populagdes. Por isso, € necessario o planejamento e estabelecimento de
metas de expansdo e melhoria de sua qualidade através do saneamento basico
conforme dispbe a Lei Federal 11.445/07.

Assim, o objetivo do Plano Diretor Municipal de Saneamento é fornecer diretrizes
para melhoria dos sistemas de saneamento através de metas de curto, médio e
longo prazo, estabelecidos de acordo com as maiores necessidades encontradas no

municipio.
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Dessa maneira, o Plano Municipal de Saneamento deve abranger:

Diagnéstico da atual situacdo de todos os componentes do saneamento basico

e Metas pré-estabelecidas para resolucdo dos problemas encontrados no
diagnostico

e Acdes necessérias para atingir as metas estabelecidas, levando em consideracao
outros planos regionais, estaduais ou federais e identificando fontes de

financiamento

e AcOes para emergéncias e contingéncias

¢ Recursos empregados para monitoramento e avaliacdo das acdes previstas no

Plano Diretor de Saneamento.

1.2. Metodologia Utilizada no Diagndéstico

A metodologia adotada para a elaboracéo do plano € composta inicialmente por um
Diagnostico dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e drenagem e manejo das aguas

pluviais.

Apods o diagndstico dos sistemas, é apresentado um Diagndstico Institucional e um

Diagnostico Econémico-Financeiro do municipio.

ApoOs os diagnosticos, € realizada a analise dos dados levantados e a proposicao de
metas de curto, médio e longo prazo a serem implantadas para a melhoria do
saneamento no municipio.

ApoOs a visdo dos cenarios e acgdes, 0 plano indica agdes para o monitoramento e

avaliacdo das acdes propostas, acessivel a toda a populacao.
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1.3. Grupo Técnico
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Na elaboracdo do diagndstico, foram empregados recursos humanos da empresa

MTGEO Engenharia e da Prefeitura Municipal de ltirapina.

O grupo técnico realizou analise das informacdes atuais do municipio em relacéo ao

saneamento, através de reunides, visitas, contato telefénico e troca de e-mails.
Os integrantes do grupo técnico estdo mencionados abaixo.

Empresa MTGEO Engenharia:
Marcos Lima - Gerente de negdécios

Leandro Pereira Cuelbas - Engenheiro Civil

Prefeitura Municipal de Itirapina:
Alipio Marques Junior — Coordenador de Projetos e Convénios
Manoel Eduardo Martins — Engenheiro Civil
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2. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

Itirapina situa-se no interior do Estado de S&o Paulo, estando localizado a uma
latitude de 22°15'10” sul e a uma longitude de 47°49'22" oeste.

De acordo com o ultimo censo demografico, realizado em 2010 pelo IBGE, o
Municipio possui 15.524 habitantes e uma area de unidade territorial de 564,762

kmz2.

Localiza-se em uma altitude de aproximadamente 770 m e possui topografia
acidentada, clima temperado com inverno seco e possui os tipos de solo Latossolo

Vermelho-Amarelo e suas variagdes e Latossolo Vermelho Escuro e suas variacoes.

Itirapina estd na microrregido de Rio Claro, nas Bacias Hidrograficas
Piracicaba/Capivari/Jundiai (UGRHI 05) e Tiete/Jacaré (UGRHI 13). O acesso a
cidade de ltirapina se da pela Rodovia SP/225 que liga Brotas a Analandia, distando
226 km de Séo Paulo e 41,7 Km de Rio Claro.

Seus municipios limitrofes sdo Corumbatai, Rio Claro, Sdo Carlos, Ipelna,

Charqueada, Séo Pedro, Analandia e Brotas.

Figura 1 - Localizacdo do Municipio de Itirapina
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Figura 2 - Percurso de Itirapina até Sao Paulo

Por volta de 1820, surgiu um pequenino nucleo populacional nas margens do
Ribeirdo Claro que se chamou Itaqueri da Serra, onde seria construida, em 16 de
maio de 1839, a capela de Nossa Senhora da Concei¢édo da Serra. Em 5 de julho de
1852 foi criada a freguesia do municipio de Rio Claro, com o nome de Nossa
Senhora da Conceicdo de Itaqueri. Em 1873 sua sede foi transferida para Itaqueri

da Vérzea, localizada na margem do Ribeirdo Itaqueri.

O Impulso definitivo para o desenvolvimento do local ocorreu quando, em 1885, a
Companhia Paulista de Estradas de Ferro inaugurou a linha até Séo Carlos e um
ramal para Jau construindo entdo a estacdo de Morro pelado nas terras da
freguesia, o que atraiu significativo nimero de pessoas para a regido. Em 8 de
janeiro de 1890, seu nome foi alterado para Morro Pelado e posteriormente dia 28
de setembro de 1900 para ltirapina (que em Tupi significa Morro pelado). Seu

gentilico é Itirapinense.



2.1. Dados Socioecondmicos

A Economia do municipio é regida principalmente pelo setor de servigos, seguido

pela agricultura e industria.

Area 2014 (Km?) 564,76

Densidade Demografica 2013 (hab./Km?) 28,36

Taxa Geomeétrica de Crescimento anual da Populagéo - 110

2010/2012(% a.a.) ’

Grau de Urbanizagdo em 2010 (%) 90,19

Taxa de Mortalidade Infantil 2012 (por mil nascidos vivos) | 10,67

Renda per Capita - 2010 (em reais) 527,51

indice de Desenvolvimento Humano Municipal - 2010 0,724
Grupo 3 -
Municipios com
nivel de riqueza

indice Paulista de Responsabilidade Social -2010 baixo, mas com
bons indicadores
nas demais
dimensbes

Tabela 1 - Dados Gerais do Municipio de Itirapina / Fonte: Fundacgao Seade (2014)

2.11 Moradia

Seguem nas tabelas as informacdes adquiridas sobre as moradias do municipio de

Itirapina.
Informacé&o N° Domicilios
Domicilios particulares permanentes urbanos 3.552
Domicilios particulares permanentes rurais 458

Total de Domicilios particulares permanentes | 4.010

Tabela 2 - Domicilios em Itirapina-SP / fonte: IBGE (Censo Demogréfico 2010)



Domicilios particulares permanentes com existéncia de .
N° Domicilios

alguns bens duraveis

Televisdo 3.884
Magquina de lavar roupa 2.386
Geladeira 3.904
Telefone celular 3.419
Telefone fixo 1.667
Microcomputador 1.750
Microcomputador - com acesso a internet 1.429
Motocicleta para uso particular 699

Automdével para uso particular 2.174

Tabela 3 - Bens Duraveis / fonte: IBGE (Censo Demografico 2010)

2.1.2 Saneamento Basico

O ultimo Censo Demogréafico com resultados do universo Indicadores Sociais do
Municipio de ltirapina/SP, realizado pelo IBGE no ano de 2010, obteve a propor¢ao
dos domicilios que possuem tipo de saneamento adequado, semi-adequado ou
inadequado, sendo que o IBGE considerou: Adequado (1) - Abastecimento de agua
por rede geral, esgotamento sanitario por rede geral ou fossa séptica e lixo coletado
diretamente ou indiretamente; Semi-Adequado (2) - Domicilio com pelo menos uma
forma de saneamento considerada adequada e Inadequado (3) - Todas as formas

de saneamento consideradas inadequadas.

Nas tabelas abaixo seguem as informagfes adquiridas sobre o Saneamento Basico

do municipio de Itirapina.

Informacg6es da Area Rural Quantidade (%)

Proporcdo de domicilios particulares permanentes - tipo de 0,2
saneamento - adequado (1) - ano 2010

Proporcdo de domicilios particulares permanentes - tipo de 66,5
saneamento - semi-adequado (2) - ano 2010

Proporcao de domicilios particulares permanentes por tipo 33,3
de saneamento - inadequado (3) - ano 2010




Informacdes da Area Urbana Quantidade (%)

Proporcdo de domicilios particulares permanentes - tipo de 89,4
saneamento - adequado (1) - ano 2010

Proporcdo de domicilios particulares permanentes - tipo de 8,6
saneamento - semi-adequado (2) - ano 2010

Proporcdo de domicilios particulares permanentes por tipo

de saneamento - inadequado (3) - ano 2010 0.1

Tabela 4 - Dados sobre o Saneamento Basico do Municipio de Itirapina na Area Rural e na Area
Urbana / fonte: IBGE (Censo Demografico 2010)

2.1.3 Escolaridade

Seguem na tabela as informacdes adquiridas sobre o grau de escolaridade da
populacdo do municipio de ltirapina.

Escolaridade (Pessoas de 10 anos ou mais de idade) N° Pessoas

Sem instrucao e fundamental incompleto 7.232
Fundamental completo e médio incompleto 2.853
Médio completo e superior incompleto 2.883
Superior completo 675

Tabela 5 - Grau de Escolaridade / fonte: IBGE (2010)

2.14 Nivel Econdmico

Classes de rendimento nominal mensal domiciliar s
N° Domicilios

(Domicilios particulares permanentes)

Até 1/2 salarios minimos 43
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 168
Mais de 2 a 5 salarios minimos 1.810
Mais de 5 a 10 salarios minimos 801
Mais 10 salarios minimos 187

Tabela 6 - Nivel Econdmico em ltirapina / fonte: IBGE (2010)



2.15 Trabalho

Pessoas de 10 anos ou mais de idade com

N° Pessoas
condicédo de atividade na semana de referéncia
Economicamente ativas - homens 4.381
Economicamente ativas - mulheres 2.779
N&o economicamente ativas - homens 3.821
N&o economicamente ativas - mulheres 2.677

Tabela 7 - Nivel de Trabalho / fonte: IBGE (2010)

2.2. Uso e Ocupacao do Solo

O municipio de ltirapina possui uma area de 49.441 Hectares (IBGE), da qual 12.674
sdo destinados para lavouras permanentes e temporarias, segundo o projeto LUPA,
realizado pela CATI em 2007.

A regido de ltirapina tem como principais lavouras temporarias a Cana-de-acUcar,

Mandioca, tomate e o Milho, conforme distribuicdo apresentada pela tabela e gréafico

a sequir.

Lavoura Temporaria Area destinada a colheita (hectares)

Cana-de-aclcar 5.600
Milho 450
Mandioca 15
Tomate 5

Tabela 8 - Distribuicdo das Lavouras Temporarias/ fonte: IBGE (Producao Agricola 2012)

10
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Gréfico 1 - Culturas Temporarias / fonte: IBGE (Produc¢éo Agricola 2012)

O municipio também possui as lavouras permanentes que tem como principais

produtos tangerina, liméo, laranja, banana e café, conforme tabela e gréafico abaixo.

Lavoura Permanente Area destinada a colheita (hectares)

Laranja 1.200
Tangerina 100
Café 50
Liméo 20
Banana 6

Tabela 9 - Distribuicdo das Lavouras Permanentes / fonte: IBGE (Producéo Agricola 2012)

11
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Gréfico 2 - Culturas Permanentes / fonte: IBGE (Producéo Agricola 2012)

2.3. Dados Fisicos e Ambientais
2.3.1 Hidrologia

O municipio possui diversos rios, represas e lagoas, dentre as principais se
destacam: o Rio Passa Cinco, o Ribeirdo da Cachoeira, o Ribeirdo do Feijao, o Rio
Pirapitinga, o Ribeirdo da Cabeca, o Corrego Tibirica, o Corrego da Agua Branca, o
Cérrego do Limoeiro, o Rio Itaqueri, o Corrego do Geraldo, o Ribeirdo do Lobo e a

Represa do Lobo (conhecida como Broa).

O Corrego Tibirica desagua no Cérrego da Agua Branca, que desagua no Cérrego
do Limoeiro, que é afluente do Rio Itaqueri. O Rio Itaqueri, assim como o Coérrego do

Geraldo e o Ribeirdo do Lobo, desdgua na Represa do Lobo.
Os afluentes do Ribeirdo Itaqueri e outros cursos d’agua possuem canais perenes,

longos e pouco ramificados. Sédo formados, principalmente, por pequenos canais

secundérios temporarios. Entre os ribeirbes do Lobo e Itaqueri existem pequenas

12
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depressdes fechadas que recebem as &guas da época das chuvas, constituindo

lagoas temporarias.
2.3.2 Topografia

Itirapina se localiza em um terreno composto por muitos aclives e declives sendo
que sua topografia é consideravelmente acidentada em alguns pontos de
declividade. Sua regido possui colinas tipicas serranas, Itirapina encontra-se

aproximadamente 770 metros acima do nivel do mar.

2.3.3 Erosao

O municipio de Itirapina possui grande quantidade de erosdes, sendo que as

erosfes da area urbana estdo melhor descritas no plano de drenagem do municipio.

2.3.4 Geologia

A regido de ltirapina esta situada dentro da Bacia do Parana, uma bacia sedimentar,
ou seja, area de deposicdo de rochas sedimentares originadas por precipitacdo
quimica ou deposicdo de detritos de outras rochas ou material organico. Essa bacia
ocupa area de aproximadamente 1.750.000 Km? com rochas desde o Siluriano (410
milhdes de anos). Na regido afloram (aparecem em superficie) rochas desde o

Permiano Inferior (280 m.a.) até o recente (Quaternario).

2.35 Clima

Pluviosidade
A precipitagdo média anual é de 120 mm. O periodo chuvoso se estende de outubro
a margo, apresentando 1155 mm ou 80% do total da precipitacdo anual; enquanto

gue o periodo seco (de abril a setembro) apresenta 294 mm ou 20% do total.

13
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Temperatura

A temperatura média anual é de 20,8°C. O més mais quente é fevereiro (23,4°C) e

0s mais frios € julho (17,2°C).

Classificacdo Climética

Os dados de precipitacdo e temperatura juntamente com a altitude permitem

identificar o clima de Itirapina como tropical de altitude onde o verdo € quente e

Umido e o inverno seco e frio.

Temperatura do ar (°C)

WES - L Maxima _ Chltlva

Minima média o Média (mm)

media

JAN 17,7 28,8 23,3 249,6
FEV 18,0 28,8 23,4 222,3
MAR 17,2 28,5 22,9 161,5
ABR 14,6 27,0 20,8 70,4
MAI 11,9 25,2 18,6 62,2
JUN 10,5 24,1 17,3 43,9
JUL 10,0 24,3 17,2 26,4
AGO 11,3 26,5 18,9 27,3
SET 13,4 27,6 20,5 64,1
ouT 15,1 28,0 21,5 130,3
NOV 15,9 28,2 22,1 159,1
DEZ 17,1 28,1 22,6 233,0
Ano 14,4 27,1 20,8 1450,1
Min 10,0 24,1 17,2 26,4
Max 18,0 28,8 23,4 249,6

Tabela 10 - Temperatura de um ano completo.
FONTE: UNICAMP / CEPAGRI

2.3.6

A fauna da regido é dividida em dois grandes grupos: a de campo e a de cerrado.

Esses ecossistemas tiveram uma grande destruicdo e atualmente estdo presentes

em areas isoladas que sofrem a a¢do antropica.

Devido a esses fatores e a caca predatéria houve uma diminuicdo da diversidade de

espécies de animais, como a populacdo de emas, lobos-guara, veados campeiros,

jaguatiricas e outros animais que ja ndo sao encontrados; como o canario da terra, o

14
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tatu canastra e o cachorro vinagre. Os répteis, em especial, os ofidios, ao contrario,

pela pequena acéo de predadores, apresentam uma alta densidade populacional.

Apesar das influéncias antropicas ocorridas, o ecossistema mostrou uma boa
diversidade de espécies animais. A avifauna esta representada por 127 espécies. A
fauna de mamiferos estd representada por 26 espécies existentes e 6 ja
desaparecidas e a fauna de ofidios esta representada por 17 espécies, 7 delas nao

peconhentas.

O cerrado contém muitas espécies endémicas como, por exemplo, a seriema, 0

arapacu do cerrado e o tamandua-bandeira.

Estando localizado na regido das Cuestas Basélticas, o0 municipio caracteriza-se
pelas matas mesodfilas, de formacdo caracteristicamente descontinua. Esta ocorre
em condicbes variadas de clima e solo, tendo carater semicaducifélio, em
decorréncia  de invernos  frios e  verdes quentes e umidos.
Trata-se de florestas estratificadas, com grande numero de espécies caducifélias,
destacando-se as seguintes espécies: peroba-rosa, o cedro, 0s jequitibas, os
jatobas, o pau-marfim, o ipé-roxo e o ipé-amarelo, o jacaranda-paulista, os angicos e

as canelas.

O cerrado, ou campo cerrado, € a forma genuinamente brasileira da formacao geral,
denominada savana. A flora dos cerrados € razoavelmente rica, podendo apresentar
elementos arboéreos; outras vezes € tipicamente arbustivo. Os solos onde se
assentam os cerrados possuem alta toxicidade e acidez, resultantes do acumulo de
oxidos de ferro e aluminio, o que confere a vegetacdo pronunciado carater de

escleromorfismo e nanismo.

15
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3. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS

3.1. Sistemade Abastecimento de Agua (SAA)

3.1.1 Unidades bésicas do sistema de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento de agua no Municipio de Itirapina € operado pela
Prefeitura Municipal de ltirapina, através da Divisdo de Agua e Esgoto da Secretaria
Municipal de Saneamento Basico.

O Sistema municipal de abastecimento de agua atende 100% da populacdo e é
realizado por captacdo subterrdnea, com producdo média de agua de 221.250

m3/més e com tempo médio de funcionamento variavel horas/dia.

A cidade de ltirapina pertence as bacias hidrograficas Piracicaba/Capivari/Jundiai e
Tieté/Jacaré, os quais possuem 2 unidades aquiferas principais, que sdo o aquifero
Bauru (apresenta profundidade de até 125 m) e o Aquifero Guarani (sua

profundidade varia de aproximadamente 200 a 300 m).

O sistema de captacdo de agua é formado por 09 pocos e 09 reservatérios ativos,
sendo 5 na cidade e 4 nos distritos.

v Pocgos

A tabela abaixo discrimina os 09 pocos que compdem o sistema de abastecimento
do municipio de Itirapina e mostra suas caracteristicas. Seguem fotos de alguns dos

pocos da cidade.

16



Vazdo @Diametro | Profundidade A/D CoeniEnsels - Endereco
Zona 23 K
» 7.536.472 m N Rua 5
Pogo 01 - 10 110m D | 200.835m E V. Garbi
» 7.536.456 m N Rua 5
Poco 02 140,00 | 8 154,50 A 209.856 m E V. Garbi
Rua
Poco 03 ) ” 7.536.854 m S Cataguazes
(Desativado) 8 191,00 D 210.316 mE Jardim Nova
Itirapina
Rua 4
Poco 04 20,00 |6 153,00 A /538337 m N Planalto Serra
219.781 mE
Verde
Rua Treze
» 7.544.176 m N L
Poco 05 100,00 | 8 185,00 A 202.704 m E Balnegrlo Sto.
Antonio
” 7.531.028 m N Rua 9
Pogo 06 25,00 |6 120,00 A 1210992 mE Estancia Uba
” 7.526.280 m N Rua 2, Itaqueri
Pogo 07 650 |6 283,00 A | 199.703mE da Serra
» 7.532.501 m N Rua 3
Pogo 08 20,00 |6 160,00 A | 211.003mE Estancia Uba
Cataguazes
» 7.536.854 m N ) '
Poco 09 20,00 6 176,00 A 210316 m E J_ardm Nova
Itirapina

Tabela 11 - Dados dos Pocos
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Endereco Capitacdo Aquifero Formacao

PO1 Rua 05 — Vila Garbi Guarani Piramboia

P02 Rua 05 — Vila Garbi Guarani Botucatu / Pirambodia
PO3 Rua Cataguases (desativado) Guarani Botucatu / Piramboia
P04 Planalto Serra Verde Guarani Botucatu / Piramboia
PO5 Balneério Santo Ant6nio Guarani Piramboia

P06 Estancia Ub4 — Rua 09 Guarani Botucatu / Piramboia
PO7 Itaqueri da Serra Guarani Botucatu / Pirambdia
P08 Estancia Ub4 — Rua 03 Guarani Botucatu / Piramboia
P09 Rua Cataguases Guarani Botucatu / Pirambdia

Tabela 12 - Capitagcdo Aquifera dos Pocos de ltirapina

Os pocos possuem bombas para realizar a aducdo da dgua para o sistema de
distribuicdo, abaixo uma descricéo de tais:

Poco = P- 01, sem informacao

Poco = P- 02, conjunto moto bomba submerso de 50 HP, 220/380 volts

Poco = P- 03, sem informacao

Poco = P- 04, conjunto moto bomba submerso de 12 HP, 220/380 volts
Poco = P- 05, conjunto moto bomba submerso de 40 HP, 220/380 volts
Poco = P- 06, conjunto moto bomba submerso de 15 HP, 220/380 volts
Poco = P- 07, conjunto moto bomba submerso de 8 HP, 220/380 volts
Poco = P- 08, conjunto moto bomba submerso de 9 HP, 220/380 volts
Poco = P- 09, conjunto moto bomba submerso de 55 HP, 220/380 volts

Tabela 13 - Dados das bombas

v" Reservatorios

Quanto ao sistema de reservacao de agua, a cidade de ltirapina (SP) conta com 09
reservatérios, sendo 02 de concreto e os demais de material metalico. Juntos

atingem uma capacidade de reservacdo de 1.240 m3. A Tabela abaixo relaciona os
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reservatorios do Municipio de Itirapina, apresentando suas capacidades, localizagédo

e material que os comp&em. Seguem fotos de alguns deles.

. Capacidade . Coordenadas
Material Sistema Zona 23 K Endereco
- Semi- 209.845mE Rua 5 — Vila
Res. 1 Tijolo/concreto 360,00 Enterrado 7536463 m N Garbi
. Rua Cataguazes
- Semi- 210.368 m E .
Res. 2 Metalico 140,00 Enterrado 7 536.875 m N - Jar_dlm_ Nova
Itirapina
- 210.608 m E Avenida
Res. 3 Metalico 250,00 Elevado 7536.981 m N Perimetral
. . 209.832 mE Rua 5 - Vila
Res. 4 Tijolo/concreto 250,00 Apoiado 7 536.450 m N Garbi
- . 219.781 mE Rua 4 - Planalto
Res. 5 Metalico 50,00 Apoiado 7538337 m N Serra Verde
Rua Treze —
Res. 6 Metalico 50,00 Elevado 202704 m E Balneario Santo
7544176m N s
Antonio
Estrada do
Res. 7 Metalico 50,00 Elevado 211.197m E Eucalipto —
7.531.172 m N X .
Jardim Ub4
- . 199.703 m E Rua 2, ltaqueri
Res. 8 Metalico 30,00 Apoiado 7526.280 m N da Serra
. 210979 mE Rua 3 — Estancia
Res. 9 Metalico 60,00 Elevado 7532538 m N Uba

Tabela 14 - Dados dos Reservatorios

Figura 3 - Poco 06 - Rua 05, Estancia Uba
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Figura 5 - Pogo 9, Reservatdrio 3 — Enterrado, Rua Cataguazes
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Figura 6 - Decantador do Pogo 09, Reservatério 03

Figura 7 - Dosagem de Cloro e Flior Pogo 09, Reservatorio 03
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Figura 8 - Reservatorio 04 Avenida Perimetral
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Figura 9 - Poco 02 e Reservatério 2 — Rua 5- Vila Garbi
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Figura 10 - Pogo 02 e Reservatorio 2 e Pogo 01— Rua 5- Vila Garbi

Figura 11 - Reservatério 1 e Poco 01— Rua 5- Vila Garbi

23



Figura 12 - Reservatério 05- Rua 04

Figura 13 - Reservatério 02 - Rua 5 — Vila Garbi
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Figura 15 - Poco 05 - Rua 13, Balneario Santo Antbnio
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Figura 17 - Reservatério 09 - Rua 3, Estancia Uba
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Figura 18 - Pogo 08 - Rua 3, Estancia Uba

3.1.2 Representacdo do Servico de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua de Itirapina/SP esta representado nas plantas
em anexo (folhas Al, A2 e A3), que demonstram a disposicdo dos 09 pocos
tubulares profundos que abastecem os 09 reservatdrios existentes no Municipio,

bem como suas economias.

Apés a captacdo subterranea, a agua obtida passa pelos processos de cloracao e
fluoretacdo automatizados. Estes processos sao realizados na saida dos pocos
preparando a agua para ser encaminhada aos reservatérios e distribuida ao longo

das economias presentes na malha urbana.
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3.1.3 Hidrometria

Em relacdo ao numero de ligagBes existentes no Municipio, segundo informacdes

coletadas junto a Prefeitura Municipal, das 5.724 ligacdes existentes, 29 sao de

orgaos publicos, 5.282 residenciais, 360 comerciais, 18 industriais e 35 mistas.

Sabe-se que todas as ligacbes possuem hidrobmetro, portanto se deduz que toda

economia é dotada de um hidrémetro ndo permitindo perdas de receita por ligacdes

clandestinas.

Ressalta-se que o numero de ligacdes ativas diverge da quantidade de economias

atendidas, pois existem casos em que uma ligacdo alimenta mais de uma

residéncia.
ltem indice |
Volume Produzido (m3/més) 221.250
Volume Hidrometrado (m3/més) 108.104
Numero de hidrometros ativos 5.716
N° de ligacdes sem hidrémetros 0
Perdas fisicas (m3/més) 113.146

Tabela 15 - Demonstrativo Quantitativo da agua utilizada em lItirapina (SP) / fonte: Prefeitura Municipal

de Itirapina

3.14 Avaliacdo do Consumo de Agua

De acordo com os dados da acima, fornecidos pela Divisdo de Agua e Esgoto, ao

efetuar a divisdo entre o total de agua hidrometrada no Municipio e a quantidade de
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hidrémetros ativos, obtém-se o0 volume do consumo médio para cada

ligacdo/economia de 18,9 m?¥/hid./més.

O consumo médio mensal de agua registrado (hidrometrado) no municipio e o
namero de habitantes permitiram mensurar o consumo mensal de 6,4 m3/hab.més e

0 consumo de agua diario de 0,214 m3/hab.dia ou 214 litros/hab.dia.

A Tabela acima aponta também as perdas fisicas, estimadas em 113.146 m3 por
més que sdo provenientes dos vazamentos que ocorrem ao longo da rede de

distribuicdo, as quais representam 51,1%.

3.15 Intermiténcias

O sistema de abastecimento de agua de Itirapina sofre com falta de agua no horario

de pico em alguns locais, eles séo:

- Jardim Eucaliptos e Indaias.

- Santa Cruz (nas ruas 7-D e 8 e entre as avenidas 11,13 e 15)

O problema foi amenizado com o estabelecimento de recalque de agua com 02

bombas nos horarios de maior demanda nos locais citados.

3.1.6 Rede de Distribuic&o e Adutoras

A extenséo da rede de distribuicdo de agua é de aproximadamente 98,7 km. Segue

a lista dos materiais e diametros utilizados em sua extensao.

e PVC de 32 mm, 40 mm, 50 mm, 60 mm, 75 mm, 85 mm, 100 mm, 150 mm,
200 mm
e Ferro Fundido de 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm e 250 mm

A conservacdo da rede encontra-se comprometida em alguns trechos devido a sua
antiguidade.
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3.1.7 Abastecimento de Agua em Areas Rurais

Nas areas rurais o sistema de abastecimento varia de acordo com a disponibilidade
de &gua da é&rea, sendo predominante a captacdo de 4gua subterrdnea através de
pocos particulares e drenagem de minas para consumo humano e captacdo de 4gua

superficial para irrigacao de plantacoes e bebedouros de gado.

3.1.8 Estrutura de Tarifacdo e Receita Operacional

A Receita Operacional Direta para os servicos de Agua no municipio de Itirapina
para o ano de 2013 foi de R$1.060.191,34, sendo que 0s custos operacionais com
0s servicos de abastecimento de agua foram pagos pelos usuéarios através das

tarifas de servigo e de ligacoes.

A tarifacdo do uso da agua em ltirapina estd descrita na Tabela de Tarifas do

Municipio de Itirapina abaixo.

RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL

FAIXAS (M?) (R$/m?) (R$/m?) (R$/M?)
00a10 0,71 0,98 1,40
11a20 1,13 1,65 2,15
21a30 1,46 2,15 2,53
31a40 1,76 2,42 3,55
Acima de 41 2,02 3,05 4,18

Valor sem hidrémetro 38,13 216,09 406,76

Tabela 16 - Tarifacdo do municipio de Itirapina
Fonte: DECRETO NUMERO 2.727, DE 17 DE DEZEMBRO DE 2012.

3.1.9 Anédlise Critica do responsavel pela realizacdo dos servigcos
de saneamento

Segundo a DAE, do municipio de Itirapina é necessaria implantagdo de
macromedicdo para haver um controle sob a 4gua produzida na cidade. Segundo a
DAE, as redes néo possuem problemas frequentes, apenas em momentos eventuais

e gque sao resolvidos rapidamente.
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3.1.10 Avaliacao de projetos existentes e previsao de
investimentos

E responsabilidade do DAE executar os servicos municipais de atendimento de agua
e de esgotamento sanitario visando a progressiva expansao dos servicos, a melhoria
de sua qualidade e o desenvolvimento da salubridade ambiental no territorio

municipal.

Além do mais, dentre outras, sdo obrigacdes comuns aos participes zelar pela boa
qualidade dos servicos de abastecimento de a4gua e estimular o aumento de sua
eficiéncia. Também se faz necessario desenvolver a¢cées que valorizem a economia
de agua, a fim de viabilizar politicas de preservacao dos recursos hidricos e do meio

ambiente.

3.1.11 Padréo de qualidade da agua de abastecimento

A gqualidade da agua oferecida pela Prefeitura Municipal a populacéo de ltirapina
encontra-se dentro dos padrbes de potabilidade requeridos pela Portaria 2.914
(BRASIL, 2011) do Ministério da Saude para captacdo, saida do tratamento e

sistema de distribuicdo de agua. Os valores dos parametros obtidos nas analises de

adgua encontram-se relatados na tabela a seguir.

Parametros Valor Obtido Valor Padrdo Portaria
2.914/11

Cor <3,9 UH Até 15 UH

Turbidez <0,15 NTU Até 1 UT

Cloro 0,54 mg/L Entre 0,2 e 5,0 mg/L

Tabela 17 - Valores dos parametros obtidos nas analises de agua (2013)

3.1.12 Diagnostico Operacional

Mediante os levantamentos realizados no municipio, péde-se constatar que a rede

de abastecimento de agua € demasiadamente antiga sendo necessarias acdes de
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manutencdo e melhoria no sistema de macro e micromedi¢cdo. Criagdo de novos

pocos a fim de melhorar o sistema e ndo atuar nos limites.

3.2. Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)

De acordo com informagfes fornecidas pela Prefeitura, o sistema de coleta de
esgoto do Municipio de ltirapina atende 54% da populacdo urbana, sendo que 100%

do efluente coletado é tratado com uma eficiéncia de 88% em média.

Ressalta-se que nas areas afastadas da zona urbana o efluente gerado é tratado por
unidades do tipo fossa séptica ou descartados em fossas negras instaladas no local.
As fossas sépticas sdo unidades de tratamento primarias de esgoto doméstico nas
quais sao feitas a separacdo e a transformacao fisico-quimica da matéria sélida
contida no esgoto. E uma maneira simples e barata de disposicdo dos esgotos
indicada, sobretudo, para a zona rural ou residéncias isoladas. Todavia, 0

tratamento ndo é completo como em uma Estacado de Tratamento de Esgotos.

Cinco bairros ndo possuem rede coletora de esgoto: Balneario Santo Antdnio,
Itaqueri da Serra, Planalto da Serra Verde, Estancia Uba e Jardim Uba.

Referente ao sistema de tratamento adotado, este € constituido de trés tipos
distintos de lagoas, uma facultativa, uma anaerébia e outra de maturacdo, néo

havendo reuso do esgoto tratado.
A topografia do Municipio favorece o transporte por gravidade de todo efluente

gerado, para o mesmo ser recolhido por fim por rede coletora de esgoto e entéo ser
lancado por conjunto moto-bomba para a estacéo de tratamento.
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O esgoto segue o percurso abaixo:

Rede Coletora

de Esgotos Elevatoria Emissario

Ressalta-se que em 2012 foi desativada a antiga ETE localizada na Estrada
Municipal ITR-050 — Dr. Fernando de Arruda Botelho, a mesma se encontra seca e
com a presenca de vegetacao rasteira. A prefeitura tem pretensdo em tornar a area
como aterro de residuos sélidos da construcédo civil e de podas de arvores, na qual
esta em fase de estudos e projetos.

Figura 19 — Antiga ETE desativada.
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Figura 20 — Antiga ETE desativada.

Figura 21 — Antiga ETE desativada.
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3.21 Unidades Bésicas do Sistema de Esgotamento Sanitéario

O volume estimado de efluente tratado € de 46.700 m3/més. O sistema de coleta,
afastamento e lancamento do efluente gerado pelos habitantes é dotado de redes
coletoras, 1 emissario e 1 estacao de tratamento de esgoto (ETE). Essa ultima, por
sua vez, é composta por trés lagoas, uma anaerdbia, uma facultativa e uma de
maturacdo. O Sistema de Esgotamento Sanitario esta representado em planta em

anexo (Folha E1).

O efluente gerado é retirado das residéncias através dos ramais ou redes coletoras,
para entdo, ser aduzido, através do emissario existente, por bombas até a estacéo
de tratamento de esgoto do Municipio.

Antes de ser lancado na primeira lagoa, o esgoto passa por um processo

denominado preliminar, que consiste no gradeamento e desarenagao do efluente.

O gradeamento consiste na remocao dos solidos grosseiros, muitas vezes oriundos
de lancamentos clandestinos e de outras fontes, que ocasionam sérios problemas
de manutencdo e operagdo no sistema de coleta e de poluicdo dos corpos
receptores. A desarenacao visa a retirada da areia por sedimentacao, para com iSso
evitar abrasdo nos equipamentos e tubulacdes; eliminar ou reduzir a possibilidade
de obstrucdo em tubulacfes, tanques, orificios, sifdes, e facilitar o transporte do

liquido, principalmente a transferéncia de lodo nas diversas fases.

Posteriormente, o efluente € lancado na lagoa anaerdbia que se caracteriza por
pequena area superficial e maior profundidade, através dessas caracteristicas é
possivel reduzir a absorcdo de oxigénio através do contato com a atmosfera e
reduzir a incidéncia de raios solares diminuindo a fotossintese de algas, esses
fatores permitem que o ambiente tenha caracteristicas anaerébias, fundamental para
a sobrevivéncia dos organismos anaerdbios responsaveis pela degradacdo da

matéria organica na lagoa.
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ApOs passar pela lagoa anaerobia, o efluente cai na lagoa facultativa que se
caracteriza pela ocorréncia de trés zonas: AeroObia, Facultativa e Anaerdbia (VON
SPERLING, 2005). Na parte superior da lagoa ocorre a fase aerobia, onde a
presenca de oxigénio atmosférico e a fotossintese das algas utilizando a luz solar
tornam possivel a presenca de oxigénio e consequentemente a reducao da matéria
por organismos aerobios, na zona intermediaria da lagoa ocorre a fase facultativa
onde existe a transicdo da fase aerobia para a fase anaerdbia que variam conforme
o horério e a incidéncia do sol, nessa fase existe a presenca de organismos aerobios
e anaerbbios que degradam a matéria e a fase mais profunda é a fase anaerébia
gue se caracteriza pela auséncia de oxigénio que ocorre por conta da falta de luz,
onde ha presenca de organismos anaerébios que degradam a matéria presente no
esgoto.

Entédo o efluente cai na lagoa de maturacdo, que através de sua baixa profundidade
torna possivel a incidéncia dos raios ultravioletas do sol em todo volume de esgoto
presente na lagoa, consequentemente reduzindo o nimero de patégenos presentes

no esgoto.

A jusante da unidade de tratamento, o efluente tratado passa pela escada de
aeracdo, cuja finalidade € contribuir para elevar a concentracdo de OXxigénio

Dissolvido (OD) presente no efluente.

Por fim, antes de ser lancado no Cérrego da Agua Branca, classe 2, uma amostra do
efluente é destinado ao laboratdrio para que sejam feitas as analises pertinentes a

constatacao da qualidade do efluente a ser langado.

O municipio de ltirapina possui extensdo aproximada de 61,7 km de rede coletora de

esgoto, a qual é composta por:

e PVCde 100 mm, 150 mm, 300 mm e 400 mm
e Ceramica de 150 mm, 200 mm e 250 mm
e Ferro Fundido de 200 mm e 250 mm

e Concreto de 300 mm, 400 mm e 600 mm
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O municipio conta com 02 estacOes elevatorias de esgoto, sendo a EEE1 localizada
Rua Sete no Bairro Jardim Lemos e a EEE2 no Bairro Jardim Nova Itirapina na Rua
Oitibds esquina com Avenida Coaracy.

- Dados da bomba da EEE1 — bomba grecos xt - 2 — tipo ré autoescorvante, altura
geométrica de 16,42 metros e vazao de recalque de 5 metros cubicos por horas;

- Dados da bomba da EE2 — bomba grundfos ap35 40.08. Aiv 1x220v, tipo submerso
(altura geométrica de 1,22 metros e vazao de recalque de 6 metros cubicos por
horas)

De acordo com informacgdes da prefeitura, a Elevatoria 1 possui cota de desnivel de
15 metros e tubo de 100 mm e bombeia o0 esgoto para a rede coletora nas
proximidades do velério municipal. A Elevatéria 2, com recalque de 70 metros,

possui tubulacdo de 2 polegadas e também bombeia o esgoto para rede coletora.

Apos bombeado para a rede coletora, o efluente segue para a ETE através da

gravidade.

O lodo acumulado no fundo das lagoas nunca foi retirado e o estado de conservacgao
das unidades do sistema de esgotamento sanitario encontra-se bom, pois a ETE

entrou em operacao em 2012.

Segundo a Divisdo de Agua e Esgoto, ndo ha problemas operacionais.

Tipo de Lagoa \ Largura (m) Comprimento (m) Profundidade (m)
Lagoa Anaerbbia 60,00 95,00 4,5
Lagoa Facultativa 136,00 282,00 1,8
Lagoa de Maturacdo 92,40 257,50 1,0

Tabela 18 - Dimensdes das lagoas de tratamento

O efluente tratado conta com uma eficiéncia de remoc¢ao de 88%. Todo esgoto apos
ser tratado é lancado no Corrego da Agua Branca (Classe 02). A capacidade total de
tratamento da ETE é de 89 L/s, atualmente o volume de esgoto que chega a ETE é
de 37 L/s.
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Figura 22 - Vista Aérea das lagoas de tratamento da estacdo de tratamento

Figura 23 - Vista aérea das Lagoas de Tratamento
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Figura 24 - Tratamentos Preliminares na ETE

Figura 25 - Dosagem de Cal Hidratado para correcdo do pH

39



Figura 26 - Lagoa de Maturacéo

Figura 27 - Lagoa Facultativa
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Figura 28 - Canaleta de distribuicdo da Lagoa Anaerébia

Figura 29 - Estacao Elevatéria da ETE
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Figura 30 - Estagdo Elevatoria de Esgoto 01 - Jardim Lemos

Figura 31 - Vista do local da Esta¢éo Elevatoria de Esgoto 02 - Jardim Nova ltirapina
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3.2.2 Padrao de Qualidade do Efluente e Dados do Corpo
Receptor

O efluente municipal é langado no corpo receptor Cérrego da Agua Branca, porém
para isso realizam-se analises que se baseiam nos padrfes requeridos pelo Artigo
11 e 18 do Decreto 8.468 (SAO PAULO, 1976).

Dentre os itens de maior relevancia analisados, observou-se que a Demanda

Bioquimica de Oxigénio (DBO) ficou abaixo do limite permitido pelo decreto.

O Corrego da Agua Branca é afluente do Corrego Boa Vista e é caracterizado como
classe Il, conforme Decreto n° 10.755 (SAO PAULO, 1977).

3.2.3 Tarifag&o e Receita Operacional

A Receita Operacional Direta para os servicos de esgotamento sanitario no
municipio de ltirapina para o ano de 2012 foi de R$ 1.305.304,05, sendo que o0s
custos operacionais sdo cobertos pela receita arrecadada através das tarifas. Deste
modo, o balanco financeiro ficou positivo.

A tarifacdo do servico de esgoto em lItirapina estd descrita na Tabela de Tarifas do

Municipio de Itirapina abaixo.

FAIXAS (m?) RES('IQI;IZIT\]ISIAL CO(I\F/ZISF;/F:“C?’;AL IND(:;:’T]R?’;AL
00 a 10 0,71 0,98 1,40
11a20 1,13 1,65 2,15
21a30 1,46 2,15 2,53
31a40 1,76 2,42 3,55
Acima de 41 2,02 3,05 4,18
Valor sem hidrémetro 38,13 216,09 406,76

Tabela 19 - Tarifa de servigcos de esgoto no municipio de Itirapina
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3.24 Diagnostico Operacional

Quanto ao Sistema de Tratamento de Esgoto, nunca fora retirado o lodo acumulado
das lagoas de tratamento. Ainda assim, o sistema encontra-se em satisfatorio estado
de conservacdo com eficiencia de remocdo de 88 %, o que afasta quaisquer
problemas operacionais. A divisdo de agua e esgoto esta tomando as devidas
providencias para poder realizar a macromedicdo, que segundo eles é um grande
problema.

Sabe-se gque existem lancamentos (em volumes desconhecidos) de aguas pluviais
na rede coletora de esgoto, fator prejudicial ao sistema de tratamento de esgoto do
municipio, pois aumenta o volume de efluente a ser bombeado e tratado. Quando
ocorrem denuncias a fiscalizagdo da secretaria municipal de projetos e obras fazem
averiguacdo “in loco” e caso comprove-se a veracidade da mesma € emitido
notificacdo de imediato ao proprietario obrigando-o a realizar adequacédo dentro de
30 dias.

3.3. Sistemade Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
A gestdo dos residuos sélidos é um grande desafio na formacdo de politicas
publicas eficientes que promovam salude e bem-estar a populacdo. Com o advento
da lei 12.305/10 este desafio ganhou novos contornos e um olhar diferente para a

guestéo.

3.3.1 Metodologia

Para o diagnostico do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
realizou-se levantamento de dados em campo, documentacdo fotogréafica,
entrevistas junto aos agentes publicos e a populagéo, levantamento da legislagédo
municipal e das informagdes oficiais de 6rgdos como o IBGE, a Fundacgdo Seade e a
CETESB. Este diagnostico trata dos residuos por tipo e aborda seus aspectos

principais como geracgao, coleta, tratamento e destinacao final.

44



ame

3.3.2 Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos Solidos
Urbanos (RSU)

v' Geracao

Os Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) sdo compostos por residuos domiciliares e
comerciais (estabelecimentos comerciais, escritérios, bancos, etc.). A geracéo
destes residuos atinge cerca de 9.114 quilogramas diarias, de acordo com pesagem
realizada durante 5 dias consecutivos (de 06/10 até 10/10) de todo o residuo

coletado no municipio.

De acordo com entrevista realizada com membros da prefeitura municipal de
Itirapina, ndo existe reclamacao por parte da populacdo em relacdo ao servico de
coleta e tratamento de residuos sélidos no municipio. Para a coleta, um dos
principais problemas € a disposi¢éo inadequada de residuos volumosos.

Apesar de resultados semelhantes, cada municipio possui caracteristicas préprias
na composicdo gravimétrica dos residuos sélidos, pois a producéo de residuos varia

de acordo com o desenvolvimento do local.

Para conhecer as caracteristicas de geracao de residuos no municipio de Itirapina,
realizou-se o procedimento denominado gravimetria, onde um funcionario realizou a
selecdo de sacos de lixo, de forma diversificada, na medida em que estes iam
chegando ao local de disposicéo final (aterro). Estes sacos foram abertos e o lixo foi

sendo despejado em uma bag de capacidade de 200 kg até a mesma encher.

A porcao inserida no bag foi pesada obtendo o resultado de 43,5 Kg e em seguida
esse conteldo passou por uma triagem, separando o plastico, papel com papeldo,
vidro, metal, material organico e outros. Cada porcéo foi pesada onde se obteve o
resultado mostrado pelo grafico abaixo.
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COMPOSICAO GRAVIMETRICA

B Metal mOrganico M Papel/Papeldo MVidro MPlastico mOutros

Grafico 3 - Composicdo Gravimétrica dos Residuos Sélidos do Municipio de ltirapina

Figura 32 - Realizacdo do Ensaio de Composi¢cao Gravimétrica em ltirapina
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Figura 33 - Realizacdo do Ensaio de Composi¢édo Gravimétrica em ltirapina

Figura 34 - Realizacdo do Ensaio de Composi¢do Gravimétrica em ltirapina
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Figura 35 - Realizacéo do Ensaio de Composi¢do Gravimétrica em ltirapina

v Formas de Acondicionamento

Os residuos soélidos urbanos domiciliares e comerciais sdo acondicionados em

sacos de lixo ou sacolas plasticas pela maior parte da populagéo.

Figura 36 - Formas de Acondicionamento de Residuos Sdélidos Urbanos
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Figura 37 - Formas de Acondicionamento de Residuos Sélidos Urbanos

v" Coleta Convencional

A Coleta Convencional atende toda a area urbana do municipio de lItirapina e é
realizada sob inteira responsabilidade da prefeitura municipal. Possuem 2
caminhdes em bom estado e um caminh&o reserva que se encontra quebrado e fora

de uso. Cada equipe conta com 1 motorista e 3 ajudantes.

Figura 38 - Caminhdo Compactador Utilizado na Coleta de Residuos Sélidos Urbanos
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Figura 39 - Caminh@o Compactador Utilizado na Coleta de Residuos Sélidos Urbanos

Figura 40 - Caminhdo Compactador Reserva (quebrado)
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Figura 41 - Caminhdo Compactador Reserva (quebrado)

Segue o cronograma da coleta de residuos domiciliares convencional:

Horario — Caminhao de Lixo

Turma |

Turma ll

Manha: Parque das Garcas/ ~. N .
Nova ltirapina/Indaias/Jd dos Manhd: Nova Itirapina/Jardim
Segunda Eucaliptos/Vale Verde Lemos/ Centro
Tarde: Broa/Hobby/Construtora Tarde: Broa
Bianco/USP )
Manha: Distrito Industrial/ Manha: Santa Cruz/Cianelli/Monte
Terca Fabricas/Uba Alegre/Vila Garbi/Centro
Tarde: Itaqueri da Serra/2
Globoaves/ Honda Areeiro/ LS Tarde: Nao Faz
Manha: Parque das Garcas/ ~. — .
Nova ltirapina/Indaias/Jd dos Manha: Nova ltirapina/ Jardim
Quarta Eucaliptos/Vale Verde Lemos/Centro
Tarde: Broa/Hobby/Construtora Tarde: Broa
Bianco/USP '
Manha: Distrito Industrial/ Manha: Santa Cruz/Cianelli/Monte
Quinta Fabricas Alegre/Villa Garbi/Centro
Tarde: Itaqueri da Serra/2
Globoaves/ Honda Areeiro/ LS Tarde: Nao Faz
Manha: Pa_qu(_e das Garcas/ Manha: Nova
Nova ltirapina/Monte o i .
Aleare/Garbi/Fepasa/Cianelli |t|rap|na/I_ndalas/Centro/Fabrlcas/Jd.
Sexta 9 P Eucaliptos/Vale Verde/Lemos
Santa Cruz
Tarde: Broa/Hobby/Construtora Tarde: Broa
Bianco/USP/ Condominio '

Tabela 20 - Setorizacdo da coleta de lixo
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v' Coleta Seletiva

O municipio de Itirapina conta com a coleta seletiva, que funciona seguindo a tabela

a sequir:
Segunda Terca Quinta

Vila Garbi, Jd. Dos Nova
- Monte . . Eucaliptos e | Itirapina e
Manha Centro Alegre e Cianell Jardim dos | Parque das

Colbnia Indaias Garcas
Tarde Jardim Empresas Santa Cruz | Vale Verde Uba
Lemos P Presidio | Presidio Il

Tabela 21 - Setorizagdo da coleta seletiva

Para coleta, € utilizado um caminh&o gaiola e a equipe executora é composta por 1
motorista e 2 ajudantes. Apds coletado todo material é levado para o centro de

triagem.

Figura 42 - Entrada do Centro de Triagem e Aterro Sanitario

v Centro de Triagem

O municipio de ltirapina possui um centro de triagem em uma area préxima ao aterro

Grauna, cerca de 2,41 quildbmetros do municipio. O galpéo foi cedido pela prefeitura
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para Cooperativa denominada COOPEREI e conta com cerca de 1.000 m? de area

para triagem dos residuos e 23 trabalhadores.

IANAY

SRS\ T

Figura 43 - Centro de Triagem Operado pela COOPEREI

Figura 44 - Centro de Triagem Operado pela COOPEREI

53



Figura 45 - Centro de Triagem Operado pela COOPEREI

Figura 46 - Prensa no Centro de Triagem de ltirapina
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Figura 47 - Centro de Triagem Operado pela COOPEREI

v' Pontos de Apoio

N&o existem pontos de apoio para recepcado dos residuos sélidos gerados no

municipio de ltirapina.

v' Formas de Tratamento e Destinacao Final
Os residuos sélidos gerados no municipio de Itirapina sé@o levados pelos caminhfes

coletores até o aterro em valas municipal instalado na estrada municipal Itirapina-
Grauna no quilémetro 4,5 (IQR= 7,4(2013)).
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Figura 48 - Localizagdo do Aterro Sanitario do Municipio de Itirapina

A propria prefeitura é responsavel pela realizacdo da disposicao final dos residuos
sélidos em um aterro localizado a 2,5 Km da &area urbanizada do municipio, o local &
cercado e possui controle de entrada e saida realizado por uma familia que participa

da COOPEREI que reside préxima a area do aterro.

Ao dispor os residuos nas valas, realiza-se a cobertura com terra retirada das
proximidades, para isso utiliza-se uma pa carregadeira da prefeitura e um trator de

esteira terceirizado.

Implantado em 2004, o aterro em operagdo nO municipio possui aproximadamente
15 anos restantes de sua vida util. Sua capacidade para disposicao do lixo municipal
€ de 214.200,00 m3 e a area € de 71.400m2. A area do aterro é aberta, ou seja, sem
cobertura e conta com os sistemas de impermeabilizagdo em PEAD, drenagem de

chorume e drenagem de gases.

Nesta area existem o Centro de Triagem e uma guarita inativa, os quais possuem

cobertura.

Os residuos sdo compactados apenas no caminhdo coletor e a compactacdo dos

residuos no local de destinacdo, bem como do solo usado como cobertura ndo é
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realizada. A espessura de solo utilizada para cobertura dos residuos varia de 0,5 a
0,8 m.

A area ndo dispde de pocos de monitoramento da agua do lencol freatico, nem
estudos quanto a contaminagcdo do lencol. No local, € comum a presenca de

catadores de materiais reciclados, que pulam a cerca para chegar até as valas.

No local do aterro também se localiza a area de disposicdo de objetos volumosos e

de construgéo civil.

Figura 49 - Vista do Aterro Sanitario em Valas — Itirapina-SP
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Figura 50 - Vista do Aterro Sanitario em Valas — Itirapina-SP

Figura 51 - Vista do Aterro Sanitario em Valas — Itirapina-SP
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Figura 52 - Vista do Aterro Sanitario em Valas - Itirapina-SP

Figura 53 - Vista do Aterro Sanitario em Valas - Itirapina-SP
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Figura 54 - Vista do Aterro Sanitario em Valas - Itirapina-SP

Figura 55 - Vala com Manta PEAD no Aterro Sanitario em Valas de ltirapina-SP

3.3.3 Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos de
Construcao Civil (RCC)

v' Geracéao

Os Residuos de Construcao Civil, conhecidos pela sigla RCC, referem-se aos
residuos provenientes de qualquer obra, seja construcdo, reforma ou demoli¢éo.
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Junto com estes residuos é bastante comum encontrar os objetos volumosos

inutilizados como moéveis e eletrodomésticos, entre outros.

Por possuir vasta variedade de materiais é dificil estimar a densidade deste tipo de
residuo para calcular em peso a geracdo desses residuos. Portanto, considera-se
para analise comparativa do resultado apresentado pela prefeitura municipal de
Itirapina, a estimativa obtida pelo "Diagnéstico da Situacdo dos Residuos de
Construcéao Civil (RCC) no Municipio de Angicos (RN)" da Universidade Federal
Rural do Semiarido, representada na figura a seguir que considera para o Brasil,

uma geracdo de RCC média de 230 a 660 Kg/hab*ano.

Os levantamentos da prefeitura municipal de Itirapina com base na quantidade de
cacambas disponibilizadas pelas empresas particulares e recolhidas pelas mesmas,

estima recolher cerca de 210 toneladas mensais de RCC.

Deste modo, os valores mostram que a geracdo de RCC no municipio de lItirapina é
de 150 Kg/hab*ano, menor que a média nacional, demonstrada na figura acima,
sendo este um resultado compreensivel por tratar-se de municipio pequeno e com
pouco desenvolvimento na area da construcédo civil. Essa estimativa ndo abrange os

residuos volumosos.

v' Formas de Acondicionamento e de Transporte

As cacambas séo disponibilizadas por duas empresas particulares, a Ney Cacambas

e a Itira Entulho, que sdo responsaveis pela coleta e disposicao final.
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Figura 56 - Cagamba da lItira Entulho, empresa que realiza o servigo de coleta e destinacdo do RCC

Figura 57 - Cacamba da Ney Cacambas, empresa que realiza o servico de coleta e destinacdo do
RCC

v' Pontos de Apoio

N&o existem pontos de apoio para coleta ou entrega de Residuos de Construcdo

Civil, o que ndo é necessério por tratar-se de municipio pequeno.
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v' Formas de Tratamento e Destinacédo Final

Grande parte dos residuos da construcdo civil coletados no municipio é

encaminhada a area da Prefeitura de disposicéao final dos residuos volumosos.

Posteriormente, cerca de 89% dos RCC sao retirados do local e utilizados no

melhoramento de estradas rurais.

Figura 59 - Local de deposicdo dos objetos volumosos, galhos e de construcao civil
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Figura 60 - Local de deposic¢do dos objetos volumosos, galhos e de construcéo civil

3.34 Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos
Industriais

N&o hé& industriais no municipio de ltirapina, portanto ndo ha geracédo de residuos

industriais.

3.35 Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos de
Areas Rurais

v' Geracao e Coleta

A prefeitura municipal de ltirapina realiza a coleta em &reas rurais nas tercas e

quintas-feiras durante o periodo matutino.
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v' Formas de Tratamento e Destinacédo Final

Os residuos coletados nas areas rurais sdo dispostos junto aos residuos solidos

urbanos pelo sistema de aterro em valas.

3.3.6 Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos de
Atividades Agrossilvopastoris

v' Geracao e Coleta

Os residuos das atividades Agrossilvopastoris gerados no municipio sdo compostos
basicamente por embalagens de agrotoxicos e de remédios para animais, bem como

0s objetos injetores de vacinas e afins.

As embalagens de remédios para animais e 0s objetos relacionados as vacinas ou
venenos nao sao recebidos de volta pelas agrotécnicas, portanto ndo existe controle
guantitativo nem informagdes quanto sua destinacdo, que deve ocorrer da mesma

forma que os residuos domésticos.

3.3.7 Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos
Pneumaticos

v Geracéao

Segundo estimativa da prefeitura, sdo gerados em torno de 200 unidades por més.

v' Formas de Tratamento e Destinagdo Final

Segundo a prefeitura municipal ndo existe local adequado para armazenamento de
tais residuos e também néo existe destinagdo final. Logo, sdo os geradores quem

dao a destinacao final dos residuos.
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3.3.8 Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos de
Transporte

v' Geracao e Formas de Destinacéo Final

No Municipio de lItirapina existem 2 Rodovias Estaduais, 1 Estrada Vicinal e
aproximadamente 7 Estradas Rurais que passam por seu territorio.

As Rodovias Estaduais que passam por lItirapina sdo a SP 225-Rodovia Eng. Paulo
Nilo Romano e a SP 310 — Rodovia Washington Luis. Ambas encontram-se sob
responsabilidade da Concessionaria Centrovias (Grupo arteris), com sede localizada
na Rodovia Washington Luis, km 216,8. A empresa realiza a limpeza das rodovias.

Na Estrada Vicinal e nas Estradas Rurais, ndo é realizada limpeza e ndo ha geracéo

significativa de residuos.

A remocado dos residuos gerados no Terminal Rodoviario de lItirapina é realizada
juntamente a das vias publicas e sdo de responsabilidade da Prefeitura Municipal de
Itirapina, por ser realizado junto aos servi¢gos de varricdo, ndo existe levantamento

especifico dos residuos gerados no terminal rodoviario.

Salienta-se que o municipio ndo possui aeroporto, porto, estacdo ferroviaria ou

postos de fronteira, portando ndo gera residuos de suas atividades.

3.3.9 Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos
Perigosos

v' Geracao, Formas de Tratamento e Destinacao Final

Entre os diversos tipos de residuos perigosos estdo as lampadas fluorescentes, as
pilhas e as baterias, que séo os principais deles. O municipio de lItirapina ainda nao
possui projetos ou agBes para o manejo adequado dos residuos perigosos do

municipio.
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3.3.10 Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos de
Servi¢cos de Saneamento

O residuo proveniente de Servicos de Saneamento contempla basicamente o lodo
oriundo de limpezas de fossas e esta¢cBes de tratamento de agua e esgoto, porém

no municipio de Itirapina, estas limpezas ndo foram realizadas até o momento.

3.3.11 Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos de
Servi¢os de Saude

v’ Geracao

Os residuos de servicos de saude gerados no municipio sdo manejados pela
empresa STERLIX Ambiental que recolhe cerca de 159 kg por semana, a medicao €
realizada pela empresa através de pesagem, onde € realizado o preenchimento de
uma planilha que é assinada pelo funcionario da empresa e pelo representante
municipal. O custo mensal pelos servicos é de R$5.203,44, o contrato tem validade
de 12 meses, e pode ser renovado pelo mesmo periodo. Mensalmente a empresa
entrega um relatorio para prefeitura junto com a nota fiscal do servigo. O contrato foi
assinado em 23/07/2015.

No municipio existem: 1 hospital municipal, 3 postos de saude, 6 farmacias.

v' Formas de Tratamento e Destinacéo Final
Os Residuos de Servicos de Saude sdo coletados pela empresa STERLIX

Ambiental que encaminham para o municipio de Mogi Mirim, onde & dada a

destinacdo ambientalmente correta.
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3.3.12 Caracterizacdo do Sistema de Manejo dos Residuos de
Servicos de Limpeza Publica

v’ Geragao

Segundo estimativa dos coordenadores dos servicos de Limpeza Publica, séo
gerados em média 32 toneladas de residuos por més. O municipio ndo possui
sistema de controle da quantidade produzida, por isso foram realizados célculos
estimativos baseando-se na quantidade e capacidade dos caminhdes que recolhem

os galhos nas vias publicas e varricéao.

v" Formas de Tratamento e Destinacao Final

A coleta dos residuos de Servicos de Limpeza Publica é realizada pela prépria
prefeitura todas as quartas e quintas-feiras seguindo a sequéncia de ruas do
municipio, através de um caminhdo com um motorista e dois ajudantes e de

varredores que percorrem a cidade.

Figura 61 - Equipamentos utilizados na varricao da cidade
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Figura 62 - Caminhdo utilizado na coleta de galhos

Todo material recolhido é destinado ao aterro de objetos volumosos, que se
encontra ao lado do aterro sanitario e la € armazenado, porém ndo tem uma

destinacao final adequada.

Figura 63 - Local de deposicao dos galhos recolhidos
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3.3.13 Aco0es e Projetos de Educacao Ambiental

Através de Panfletos Educativos, a prefeitura municipal de Itirapina solicita aos
municipes que auxiliem a manter a cidade limpa e divulga os dias em que ha
coletada seletiva em cada bairro do municipio. Além disso, divulga-se também neste

panfleto o valor das multas para quem dispor os residuos de forma inadequada e em
lugares proibidos.

m" Itirapina COLE
——ir \

arti ipagdo pode et
Vgcé ;Irp::ijiazo Epodemos ter uma cidade limpa e amb;enta
- £ muito facil, basta nao j ]
5 Jogar lixo pelas ruas, calgadas, terr
; . , terrenos e
mble?tal (ér_eas verdes). Contribuir com a coleta seletiva ¢
questado de cidadania e educagéo.
e Contamos com sua ajudal

~ DIAS DE COLETA DOS MATERIAIS RECICLAVEIS
Segunda

o lixo que

em area de preservacgéo a,

Terca

Vila Garbi,
Monte

Manha Centro
Alegre e
Colonia |

k Emoresss Santa Cruz Vale \_Igrde Uba
Tarde | Jardim Lemos p Presidio | Presidio |

RECICLAVEIS: PAPEL, PLASTICO, METAL E VIDRO

Figura 64 - Panfleto Educativo sobre a coleta seletiva, fixado em vérios locais da cidade

Jd. dos Nova Itirapina

Cianelli Eucaliptos e | ¢ parque das 5

Jardim dos
Indaias Baoee

3.3.14 Areas Contaminadas ou com Risco de Contaminag&o
Ha a area do antigo lixao localizada proxima ao Jardim Lemos com cerca de 10.000
m2. Nao existem medi¢cdes no local, porém por conta das caracteristicas que 0s
lixdes apresentam € possivel concluir que a area tem grande risco de contaminacao.
3.3.15 Legislagdo Municipal Especifica

O municipio de Itirapina possui apenas uma lei especifica citada a seguir:

- Lei n°1742 de 09 de Setembro de 1997. “Regulariza a destinacéo de entulho na area
urbana do municipio”.
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3.3.16 Gestao financeira do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos

Cobranca pelos servigcos de manejo de RSU:

Para a coleta regular, transporte e destinacdo final de RSU a prefeitura retira o

dinheiro do montante arrecadado pela mesma.

Despesas com execucédo dos servicos de manejo de RSU:

As despesas da prefeitura no periodo de um ano se dividiram em despesas com
combustivel R$ 40.000,00, funcionarios R$ 1.080.087,00, ferramentas R$ 20.000,00,
manutencdo R$ 20.000,00 e veiculos para a manutencao urbana R$ 30.000,00 Os
gastos totalizaram R$ 1.160.087,00.

Despesa corrente da Prefeitura:

A Despesa corrente da Prefeitura que inclui todos os servicos além dos de limpeza
urbana totaliza o valor aproximado de R$ 7.720.911,60 / ano (Portal da

Transparéncia, 2011).

3.3.17 Diagnostico Operacional

De acordo com os dados levantados, o0 manejo dos residuos sélidos do municipio é
realizado de forma adequada, porém possui alguns aspectos negativos como a
auséncia do controle dos residuos gerados e coletados, a auséncia de sistemas de
protecdo ambiental na destinacdo final de determinados tipos de residuos e
principalmente a falta de um gerenciamento integrado dos residuos solidos
produzidos no municipio. Além disso, 0 municipio ndo possui um Plano de
Gerenciamento Integrado dos Residuos Sdlidos, que é muito importante para

estruturar o sistema.
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3.4. Sistemade Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

O departamento responsavel pela manutencéo e fiscalizacdo da rede de drenagem
do Municipio de ltirapina € a Secretaria Municipal de Servigcos Publicos. Com relacdo
a parte técnica o setor de engenharia é que verifica a necessidade de novas obras e
acompanha a elaboracao de projetos relacionados.

Os servicos de manutencédo e desentupimento de galerias e bocas de lobo séo
realizados por empresa terceirizada, contratada de acordo com a necessidade, ou
dependendo do caso séo executados por funcionérios da prépria prefeitura.
Segundo o Plano Diretor de Controle da Erosdo Urbana de lItirapina o sistema de
microdrenagem envolve os seguintes elementos: guias e sarjetas, bocas de lobo,
tubos de ligacdo (ramais), pocos de visita, caixas de passagem e emissarios
(galerias).

Na proposta de drenagem da area urbanizada, esta sendo utilizada a capacidade
méaxima de conducdo da agua superficial através das sarjetas, para a altura de
lamina d’agua de 0,13m, a partir dai inicia-se a captacao através das bocas de lobo
e 0 escoamento passa a ser através de condutos circulares ou celulares em

concreto armado.

Para melhoras do sistema serdo dimensionados e testados os dispositivos propostos
e existentes para garantir o escoamento controlado das aguas de chuva no meio
urbano, visando evitar a erosdo do solo, o acumulo das &aguas em locais

inadequados e o desgaste da pavimentacao.

341 Cadastro de Galerias Existentes

Foram levantadas todas as estruturas hidraulicas existentes para captacdes de

aguas pluviais locadas nos projetos em anexo (Folha D2).
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3.4.2 Pontes

Uma importante intervencao localizada no perimetro urbano do municipio € a ponte

que liga a cidade a Rodovia Paulo Nilo Romano.

3.4.3 Direcionamento das Aguas e Sarjetdes

A malha urbana do Municipio de lItirapina é composta de varias estruturas de
sarjetbes que direcionam as aguas pluviais para os pontos mais baixos em direcao
as estruturas de captacBes existentes, onde sera estudada a necessidade de
instalacdo de novas estruturas de drenagem objetivando o ideal direcionamento

tanto para as galerias existentes como para as galerias a serem planejadas.

Na Rua 08 existem 1 boca de lobo, 1 poco de visita e 3 sarjetdes.

Na Rua 12 existem 6 bocas de lobo, 5 pocos de visita, 5 dispositivos de saida,

sarjetdes e 1 tubo de concreto de @ 800mm (com 63,77m).

Na Avenida 09 existem 2 bocas de lobo, 1 poco de visita e 1 tubo de concreto de @
800mm (com 130,79m).

Na Avenida 07 existem 2 bocas de lobo, 4 pocos de visita e 1 tubo de concreto de @
600mm (com 68,93m), 3 tubos de concreto de @ 800mm (o primeiro com 56,61m, o
segundo com 43,60m e o terceiro 33,48m) e 2 tubos de concreto de @ 1000mm (o

primeiro com 120,27m e o segundo com 18,70m).
Na Avenida 03 existem 3 bocas de lobo, 6 pocos de visita e 6 tubos de concreto de
® 1000mm (o primeiro com 57,47m, o segundo com 34,63m, o terceiro com 26,55m,

0 quarto com 69,52m, o quinto com 47,83m e 0 sexto com 16,58m).

Na Avenida 01 existem 2 bocas de lobo, 1 pogo de visita.
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Na Avenida 02 existem 6 bocas de lobo, 6 pocos de visita, 1 dispositivo de saida, e

6 tubos de concreto de @ 800mm (o primeiro com 40,00m, o segundo com 90,04m, o

terceiro com 79,66m, o quarto com 77,09m, o quinto com 102,61m e o sexto com

31,00m).

Na Rua 11 existem 4 sarjet0es.

Na Rua 10 existem 4 sarjetdes.

Na Rua 9 existem 5 sarjet0es.

Na Avenida Cianelli existem 2 bocas de lobo e 1 sarjetéo.

Na Rua 7-D existem 3 sarjetdes.

Na Rua Luiz F. Salles existem lsarjetao.

Na Rua Armelio Guariento existem 1 sarjetao.

Na Rua Leopoldo Lucas existem 2 bocas de lobo e 1 dispositivo de saida.

Na Rua 7 existem 2 bocas de lobo, 1 poco de visita e 3 sarjetdes.

Na Avenida 23 existem 1 boca de lobo, 1 canaleta e 1 sarjetéo.

Na Avenida 21 existe 1 sarjetao.

Na Avenida 19 existe 1 sarjetéo.

Na Avenida 17 existe 1 sarjetao.

Na Avenida 13 existe 1 sarjetéo.
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Na Rua 2 existe 1 sarjetéo.

Na Rua 3 existe 1 sarjetéo.

Na Rua 4 existe 1 sarjetéo.

Na Avenida Marginal A existem 1 boca de lobo e 1 dispositivo de saida.

Na Rua Jaguaracu existem 8 bocas de lobo, 3 pocos de visita, 1 dispositivo de
saida, 3 caixas de ligacdo e 3 tubos de concreto de @ 600mm (o primeiro com

65,00m, o segundo com 75,00m e o terceiro com 35,00m).

Na Rua Caip6s existem 10 bocas de lobo, 3 pocos de visita, 1 dispositivo de saida,
1 caixa de ligagédo e tubos de concreto de @ 600mm (o primeiro com 56,00m, o

segundo com 20,00m e o terceiro com 30,00m).

Na Rua Potira existem 3 bocas de lobo, 2 pocos de visita e 2 tubos de concreto de

® 600mm (o primeiro com 30,00m e o segundo com 49,00m).

Na Avenida Coaracy existem 2 bocas de lobo, 2 pocos de visita, 1 dispositivo de
saida, 1 tubo de concreto de @ 600mm (com 80,00m) e 1 tubo de concreto de @
800mm (com 70,00m).

Na Rua Carijés existem 4 bocas de lobo, 2 pogos de visita e 1 tubo de concreto de
@ 600mm (com 62,00m).

Na Rua Araribdia existem 3 bocas de lobo e 1 tubo de concreto de @ 600mm (com
65,00m).

Na Rua Cataguazes existem 13 bocas de lobo, 6 pocos de visita, 1 dispositivo de
saida, 5 caixas de ligacdo e 6 tubos de concreto de @ 800mm (0 primeiro com
37,00m, o segundo com 55,00m, o terceiro com 55,00m, o quarto 70,00m, o quinto
com 70,00m e sexto com 37,00m).
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Na Rua Borords existem 4 bocas de lobo.

Na Rua Tupiniquins existem 7 bocas de lobo.

Na Rua Jaguaracgu existem 6 bocas de lobo, 1 caixa de ligacdo e 2 tubos de

concreto de @ 800mm (o primeiro com 65.00m e o segundo com 55.00m).

Na Rua Jurupari existem 2 bocas de lobo.

Na Rua Baturé existem 4 bocas de lobo, 2 pocos de visita e 1 tubo de concreto de @
600mm (com 65,00m).

Na Rua Tapajos existem 8 bocas de lobo, 2 pocos de visita, 1 dispositivo de saida,
4 caixas de ligacdo e 3 tubos de concreto de @ 800mm (o primeiro com 73,00m, o

segundo com 68,00m e o terceiro com 50,00m).

Na Rua Iracema existem 12 bocas de lobo, 3 pocos de visita, 5 caixas de ligacdo e

2 tubos de concreto de @ 600mm (o primeiro com 65,00m e o segundo com 65,00m).

Na Rua Jurema existem 6 bocas de lobo, 3 pocos de visita, 1 dispositivo de saida, 6
caixas de ligacdo e 4 tubos de concreto de @ 800mm (o primeiro com 70,00m, o

segundo com 65,00m, o terceiro com 70,00m e o quarto com 57,00m).

Na Avenida Perimetral existem 13 bocas de lobo, 4 pocos de visita, 1 dispositivo de
saida, 1 caixa de ligacdo e 4 tubos de concreto de @ 600mm (o primeiro com

47,00m, o segundo com 87,00m, o terceiro com 65,00m e o quarto com 67,00m).
Na Avenida Perimetral existem 10 bocas de lobo, 1 poco de visita, 2 dispositivos de
saida, 1 sarjetdo e 7 tubos de concreto de @ 600mm (o primeiro 68,42m, o segundo
com 152,70m, o terceiro com 75,20m, o quarto com 58,45m, quinto com 47,00m, o
sexto com 16,62m e o sétimo com 23,05m).

Na Rua 6 existem 10 sarjetdes.
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Na Rua 5 existem 7 bocas de lobo, 4 pocos de visita, 5 dispositivos de saida, 12
sarjetdes, 4 tubos de concreto de @ 600mm (o primeiro com 8,65m, 0 segundo com
8,65m, o terceiro com 35,10m e o quarto com 55,60m), 2 tubos de concreto de @

1000mm (o primeiro com 15,88m e o segundo com 41,37m).

Na Rua 4 existem 7 bocas de lobo e 18 sarjetdes.

Na Rua 3 existem 3 bocas de lobo, 1 poco de visita, 1 dispositivo de saida, 14

sarjetdes e 1 tubo de @ 600mm (com 11,48m).

Na Rua 2 existem 9 sarjetdes.

Na Rua 1 existem 2 sarjet0es.

Na Avenida 5 existem 2 pocos de visita, 3 sarjetdes e 1 tubo de concreto de @
600mm (com 66,35m).

Na Avenida 6 existem 9 bocas de lobo, 5 pocos de visita, 1 tubo de concreto de @
800mm (com 27,48m) e tubos de concreto de @ 1000mm (o primeiro 97,04m, o

segundo com 95,51m, o terceiro com 96,80m e o quarto com 92,33m).

Na Rua 2 existem 2 bocas de lobo.

Na Avenida 8 existem 13 bocas de lobo, 9 pocos de visita e 9 tubos de concreto de
@ 800mm (o primeiro com 77,74m, o segundo com 80,00m, o terceiro com 80,00m, o
quarto 80,00m, o quinto 80,00m, o sexto 71,00m, o sétimo 60,00m, o oitavo 58,00m

e 0 nono com 27,49m).
Na Avenida 10A existem 2 bocas de lobo, 2 pocos de visita, 1 dispositivo de saida e

3 tubos de concreto de @ 800mm (o primeiro com 89,84m, o segundo com 89,84m e

o terceiro com 31,47m).
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Na Avenida 12 existe 1 sarjetao.

Na Avenida 14 existe 1 sarjetao.

Na Rua Sete existem 1 boca de lobo, 4 pocos de visita, 1 dispositivo de saida e 3

tubos de concreto de @ 600mm (o primeiro com 65,25m, o segundo com 70,71m e o

terceiro com 73,32m).

Na Rua Um existe 1 sarjetao.

Na Rua Dois existem 2 bocas de lobo.

Na Rua Trés existem 2 bocas de lobo.

Na Rua Quatro existem 2 bocas de lobo.

Na Rua Cinco existem 2 bocas de lobo, 1 dispositivo de saida e 1 tubo de concreto
@ 600mm (com 36,10m).

Na Avenida Governador Mario Covas existem 12 bocas de lobo, 6 dispositivos de
saida, 1 sarjetdo e 6 tubos de concreto de @ 600mm (o primeiro com 41,82m, o
segundo com 42,54m, o terceiro com 43,20m, o quarto 43,78m, o quinto 44,50m e o

sexto com 45,29m).

Na Rua Dionysio Gobbi existem 2 bocas de lobo, 2 pogos de visita, 1 sarjetédo e 1

tubo de concreto de @ 600mm (com 64,65m).

Na Rua Amélia Andrioli Gobbi existem 1 boca de lobo, 1 dispositivo de saida e 1

tubo de concreto de @ 600mm (com 34,96m).

Na Rua Jose Grossi existem 2 bocas de lobo.

Na Rua Antonio Grossi existe 1 boca de lobo.
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3.44 Macrodrenagem e Microdrenagem

As estruturas de macrodrenagem destinam-se a conducao final das adguas captadas
pela drenagem primaria, dando prosseguimento ao escoamento dos deflavios
oriundos das ruas, sarjetas, valas e galerias, que sdo elementos anteriormente

englobados como estruturas de microdrenagem.

De fato, a macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem
natural pré-existente nos terrenos antes da ocupacdo, sendo constituida pelos

cOrregos, riachos e rios localizados nos talvegues e vales.

Nos fundos de vale o escoamento normalmente € bem definido, mesmo que nédo

exista um curso de agua perene.

As obras de macrodrenagem normalmente se constituem de retificagcdo e ampliacéo
da calha natural do talvegue, construcdo de galerias ou canais revestidos,
construcdo de estruturas de dissipacéo de energia e reservatérios de amortecimento

de cheias, travessias e estacdes de bombeamento.

A microdrenagem urbana é composta pelas guias e sarjetas, bocas de lobo, ramais

de ligacdo, pocos de visita, caixas de passagem, galerias e emissarios.

O sistema de microdrenagem compreende o conjunto de dispositivos capazes de
garantir o escoamento controlado das aguas de chuva no meio urbano evitando o
acumulo das aguas em locais inadequados, a erosao do solo e também auxiliando

na protecéo da pavimentacao.

Para o dimensionamento das vazdes da microdrenagem de lItirapina, o plano de
drenagem utilizou o Método Sintético Racional para pequenas bacias, isto €, para

bacias urbanas de até 2 km>.

Os calculos hidrolégicos com periodo de retorno de 10 anos encontram-se em anexo

a esse plano, cuja divisao dos trechos descritos estédo representados na folha D1.
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3.4.5 Principais Problematicas sobre o Sistema de Drenagem

A falta de sistemas de drenagem podem causar demasiados transtornos e
consequéncias irreparaveis, angariando diversas problematicas as quais podem
atingir fatores sociais, econémicos e, principalmente, ambientais.

Os problemas mais frequentes na drenagem urbana de Itirapina, segundo
informacdes da Prefeitura Municipal de lItirapina é a destruicdo do pavimento

asféltico e o surgimento de processos erosivos quando ocorrem chuvas intensas.

Outro problema relatado é a incompatibilidade do diametro da tubulagcdo com a
demanda das &guas, em pontos especificos. Nesses casos o didmetro se encontra
abaixo do exigido e por conta disso, o sistema de drenagem ndo comporta o volume

de agua, ficando comprometida sua eficiéncia nesses pontos.

Representados pela planta D2, os pontos criticos presentes no municipio sao:

PONTO 1 — ESTUDO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS NA RUA 7/ 7-A, E
ADJACENCIAS.

Um dos maiores problemas enfrentado pela Prefeitura Municipal de lItirapina é o
acumulo das aguas superficiais produzidas nos dias de intensas chuvas na Rua 7-A
e Rua 7 que estdo posicionadas paralelas a rede ferrovidria, sendo essa a

dificuldade de direcionamento dessas aguas para corpos hidricos mais préximos.

Em visita ao bairro que esta inserido dentro da bacia de contribuicdo, verificou-se a
guase inexisténcia de sistemas de coleta de aguas pluviais, existindo tdo somente
uma linha de tubos de concreto de diametro 0,60 metros implantados na Avenida 5
entre as ruas 4 e 5, sem aparentemente nenhum efeito positivo com relacdo a

desvio de caudal.
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Figura 65 - Ponto critico 1

Figura 66 - Ponto critico 1

Figura 67 — Ponto critico 1
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Figura 69 — Ponto critico 1

Figura 70 — Ponto critico 1
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PONTO 2 — ESTUDO DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS E COMBATE A
EROSAO NAS RUAS SETE E DOIS, PROXIMO AO CEMITERIO MUNICIPAL DE
ITIRAPINA.

Quando acontecem precipitacbes pluviométricas com maior intensidade, o bairro
junto ao cemitério municipal inscrito entre as Ruas Sete, Dois e Um (antiga Estrada
do Passa Cinco) sofre sérios problemas de inunda¢bes, com o caudal abandonando

o leito carrocavel e invadindo residéncias.

Figura 71 — Ponto critico 2

PONTO 3 — ESTUDO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS NAS AVENIDAS
GOVERNADOR MARIO COVAS E 14.

Também nas Avenidas Governador Mario Covas e 14, nos dias de precipitacdes
mais intensas, as aguas superficiais nao tem um caminhamento adequado, tornando
o leito carrocavel dessas vias publicas verdadeiros rios, prejudicando o trafego no

momento da chuva, além de invadir construcdes lindeiras a elas.

Em visita técnica ao local, ndo foi observado a existéncia de qualquer sistema de
coleta e transporte de aguas pluviais, restando tdo somente um estudo na regido
dessas avenidas, tendo como base as vazdes obtidas no calculo hidrolégico

realizado pelo plano de drenagem do municipio.
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Figura 72 — Ponto critico 3

Figura 73 — Ponto critico 3

Figura 74 — Ponto critico 3
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PONTO 4 — ESTUDO PARA SOLUCAO DO PROBLEMA DE CAPTACAO DAS
AGUAS SUPERFICIAIS PELAS GALERIAS EXISTENTE NA AVENIDA 5.

Informacdes obtidas junto a Prefeitura Municipal de Itirapina dao conta que, em dias
de chuvas intensas, a Avenida 5 sofre sérios problemas de inundacdo do leito
carrocavel, com a agua superficial escoando em altas velocidades, causando
situacdes de risco de aguaplanagem dos veiculos que por ali transitam no instante

dos temporais.

Em visita ao local de estudo, constatou-se a existéncia de um sistema de drenagem,
composto de bocas de lobo instaladas, uma defronte a outra, e espacadas em

distancias proximas a 80 metros, cada conjunto.

Tais pontos de captacdo de aguas pluviais estdo conectados a uma rede de tubos

de concreto instalada sob a avenida, com diametro de 0,80 metros.

O trecho em estudo acima relatado limita-se entre o cruzamento com a Avenida
Governador Mario Covas e o cruzamento com as Avenidas 6 e 8, numa extensao de

472 metros. O desnivel topografico nesse trecho é de 12,99 metros.
Pelos calculos hidrolégicos obtidos no Plano de Drenagem do municipio, nessa area

a vazao no inicio do trecho é de 0,74 m3/s e, de forma acumulativa atinge o final da

Avenida 5 com vazao de 1,71 m3/s.

Pelos valores topograficos apontados, a declividade média no trecho € de:
1 =12,99/472 = 0,0280 m/m (ou 2,80%)

Podemos facilmente, utilizando a Formula de Manning, encontrar a vazdo maxima

suportada por essa rede de tubos de diametro 0,80 m, assim demonstrado:

Q (M?¥s) = 1/n * Ry * it » A
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Ry = Raio Hidraulico do tubo.
i = declividade média da rede de tubos.
A= Area de secéo do tubo.
n = Coeficiente de rugosidade de Manning (concreto = 0,018)
Q =1,721 m3s.
Como se pode observar, a maior vazao obtida pelo céalculo hidrolégico (1,71 m3/s) é

menor que a vazao maxima que o sistema de drenagem suporta (1,721 m?3/s).

Constatado tal fato, resta concluir que o problema ocorre por falhas no sistema de

captacao das aguas (bocas de lobo).

Como as velocidades desenvolvidas pelas aguas superficiais no trecho oscilam
entre 3,4 m/s e 3,5 m/s, velocidades consideradas altas, os pontos de captacdo nao
conseguem coletar o volume produzido pelos caudais. Aliado a esse problema,
ainda podemos constatar uma falta de manutencdo ou, em alguns casos, falha

técnica de projeto.

Figura 75 - Boca de lobo presente no local
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Ponto 5 — ESTUDO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS NA AVENIDA
GOVERNADOR MARIO COVAS E AVENIDA 10, DEVIDO A INUNDACOES EM
RESIDENCIAS.

No ponto de estudo em questédo, foi informado que em dias de chuvas intensas
algumas residéncias lindeiras a area sofrem problemas de inundagdes pelas aguas

superficiais, provocando prejuizo aos municipes residentes.

Em visita ao local foi observado somente um pequeno sistema de galerias na
Avenida 10-A, composta por duas linhas de tubo de concreto, ambas de diametro
0,80 metros por onde fluem as dguas de uma nascente de corrego na regido. Outra
linha de tubo foi anotada na Rua 5, ligando a Avenida 10-B a Avenida 10-A, cujo

diametro é de 0,60 metros.

Ambas se encontram em cotas mais baixas, ja préximo ao cérrego, ndo sendo
eficiente quanto a coleta das aguas nas bocas de lobo, motivado pelo maior volume

e altas velocidades.

Figura 76 - Ponto 5
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3.4.6 Diagnostico Operacional

O diagnoéstico do Sistema de Drenagem apontou a falta de bocas de lobo, além da
constatacdo do entupimento das ja existentes; escassez de guias e sarjetas;
auséncia de pavimentacdo asfaltica em alguns trechos, causando erosdes. As
galerias de &guas pluviais ndo atendem a totalidade da cidade e em determinados
trechos de galeria de &guas pluviais, o didametro utilizado € incompativel com a

vazao, comprometendo a eficacia da drenagem nesses locais.

4. DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

4.1. Prestacdo dos Servigcos

v' Abastecimento de agua e Esgotamento Sanitario

O sistema de agua e esgoto de ltirapina é de responsabilidade da Secretaria
Municipal de Saneamento Bésico através da Divisdo de Agua e Esgoto - DAE da
Prefeitura Municipal, onde o responséavel € Edivan Ferreira de Lacerda, que realiza a
manutencdo e fiscalizacdo dos servicos de sua respectiva area. Havendo a

contratacao de empresas terceirizadas apenas em casos de eventualidades.

88



ORGANOGRAMA DO DAE

CHEFE DE DIVISAO DE AGUA E

02 MOTORISTAS

01 PEDREIRO

01 AJUDANTE DE
ENCANADOR

01 ELETRECISTA

CHEFE DE SECAO DE AGUA E

ESGOTO 01 SERVENTE DE LIMPEZA

08 SERVENTES GERAIS

01 OPERADOR DE ETE

01 OPERADOR DE MAQUINA
DE TERRAPLANAGEM

03 VIGIAS

CHEFE DE SECAO DE CORTES
DE AGUA

03 LEITURISTAS

ASSISTENTE DE
ADMINISTRACAO

RECEPCIONISTA

INSTRUTOR DE
INFORMATICA
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v" Manejo de Residuos Solidos

A Prefeitura Municipal de Itirapina possui um departamento denominado Secretaria
Municipal de Obras e Servicos Publicos que gerencia e fiscaliza a execucdo de
todos os servicos de limpeza publica, operacdo do aterro e manejo dos residuos

sélidos.

Os servicos de coleta contam com dois 2 caminhfes e equipe de trabalho formada

por 2 motoristas e 6 coletores.

A Unica empresa prestadora de servigo contratada pela prefeitura municipal para os
assuntos de manejo de residuos sélidos € a Sterlix Ambiental que realiza a coleta
dos residuos dos servicos de saude e os encaminham para Bauru, onde séo

incinerados.

Quanto aos residuos de responsabilidade do gerador como os industriais e de
servicos de transporte gerados nas rodovias que passam pelo municipio, estes sao
encaminhados para uma destinagdo adequada sob contratacéo realizada entre os

geradores (pessoa juridica) e as prestadoras do servigo.

v" Drenagem Urbana

A Prefeitura Municipal através da Secretaria Municipal de Obras e Servi¢cos Publicos
executa os servicos de manutencdo das obras de drenagem urbana, bem como
acOes no controle de enchentes, e quando sdo necessarias obras novas, estas sao

contratadas por meio de empresas especializadas prestadoras de servicgo.
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ORGANOGRAMA DA SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS

02 MOTORISTAS

06 COLETORES

17 AGENTES DE
VARRICAO

SECRETARIO

05 AGENTES DE CAPINA
E ROCADA

05 SERVICOS GERAIS

04 SERVICOS DE
UNNIDADE DE MANEJO,
TRATAMENTO OU
DESTINACAO FINAL

v Consoércios

N&o ha consorcios firmados no municipio de Itirapina com relagdo aos servigos de

saneamento.
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5. DIAGNOSTICO ECONOMICO-FINANCEIRO

5.1. Analise econémico-financeira dos servi¢gos

v Agua e Esgoto

Com relacédo aos servicos de agua e esgoto no municipio de Itirapina o sistema de
cobertura financeira € feito por meio de tarifas que séo cobradas dos usuarios pela
Prefeitura Municipal de lItirapina.

O valor da tarifa praticada varia de acordo com o consumo e tipo das economias

residenciais micromedidas.

Em 2013 a Receita operacional direta referente aos servicos de agua e esgoto
totalizou R$ 2.365.495,39, sendo R$ 1.060.191,34 de agua e R$ 1.305.304,05 de
esgoto, e a Receita operacional indireta foi de R$ 437.694,46, o que gerou uma
arrecadacdo municipal (indireta + direta) de R$ 2.803.189,85.

As despesas com 0s servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no
periodo de 1 ano (2013) totalizaram um valor de R$ 1.355.093,36, referentes as
despesas com pessoal proprio (R$ 751.676,36), despesas fiscais ou tributarias (R$
28.598,38), produtos quimicos (R$ 20.581,00), energia elétrica (R$ 297.301,15) e

servicos de terceiros e demais gastos (R$ 256.936,47).

Este diagnostico mostrou que no ano de 2013 a Receita operacional arrecadada

cobriu as despesas restando um valor de R$ 1.448.096,49.
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v" Residuos Sélidos e Drenagem Urbana

O municipio ndo possui arrecadacao especifica para o manejo dos residuos solidos
e drenagem urbana, os gastos envolvidos sdo retirados do montante arrecadado
pela prefeitura, que em 2013 foi de R$ 9.991.241,93.

Segundo informacbes da prefeitura municipal, as despesas totalizaram
R$ 1.190.087,00. Sendo R$ 40.000,00 com combustivel, R$ 1.080.087,00 com
funcionarios, R$ 20.000,00 com ferramentas, R$ 20.000,00 com manutencédo e R$

30.000,00 com veiculos para a manutencao urbana.

5.2. Investimentos programados

O municipio possui projetos a serem implantados na area de agua e esgoto, como o
projeto para o Balneario Santo Antbnio que fara a instalacdo de nova rede de
distribuicdo de &agua, troca da rede existente que apresente defasagem e falta de
agua, fechamento de redes, perfuracdo de um poco tubular profundo, construcéo de
dois reservatérios metalicos sendo um de 86 m?3 elevado e outro de 750 m3 apoiado
e bombeamento da agua coletada no poco a ser implantado até o sistema existente

localizado na quadra 12, em convénio com a FUNASA.

Em convénio com o FEHIDRO existe 0 plano de combate a perdas, que ja possui
empresa contratada e aguarda a primeira parcela para inicio dos trabalhos. Os
recursos para Elaboragdo de projeto de retirada e destinacao final de lodo da ETE

foi aprovado nesse ano e aguarda ultimos detalhes para assinatura do convénio.
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6. ANALISE DA DEMANDA E DA OFERTA PROGNOSTICOS

6.1. Projecao Populacional

O método adotado para projecdo populacional do Plano Diretor de Saneamento
Basico do Municipio de ltirapina (SP) foi o de crescimento geométrico, onde as
equacdes podem ser definidas com apenas dois dados populacionais e conduzem a
um crescimento ilimitado. O método de crescimento geométrico trata do crescimento

populacional em funcédo da populacéo existente a cada instante (t).

Sua férmula resume-se na equacao:

Onde:

dP/dt = taxa de crescimento da populagcdo em funcdo do tempo.
Kg = Incremento populacional.

A férmula de projecéo é retratada na equacao:

P, = P,xeK9x(t-to)
E para célculo do incremento populacional, a equacéo utilizada é:

_ InP,—InPg

Kg = ot

A projecdo populacional realizada para o municipio de lItirapina baseou-se nas
tendéncias de crescimento e decrescimento populacional nas zonas urbana e rural,
estimadas através dos dados apontados nos censos realizados pelo IBGE em 2000

e 2010. A populacéo total é a soma das populacdes urbanas e rurais calculadas.
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Para estimativa da Projecdo Populacional Rural da cidade de lItirapina, dentro do

horizonte do plano de 20 anos adotou-se:
Populacao no ano de 2000 (P0) — 1.523 habitantes (IBGE)

Populacéo no ano de 2010 (P1) — 1.658 habitantes (IBGE)

O calculo do Incremento Populacional foi:

Kg = (In 1.658 — In 1.523) / 2010-2000 = - 0,008

Kg=(-0,8% a.a.)

Para estimativa da Projecdo Populacional Urbana adotou-se:

Populacao no ano de 2000 (P0) — 11.178 habitantes (IBGE)

Populacao no ano de 2010 (P1) — 14.001 habitantes (IBGE)

O calculo do Incremento Populacional foi:

Kg = (In 14001 — In 11178) / (2010-2000) = 0,022

Kg =(2,2% a.a.)

Observa-se que no periodo compreendido entre 2010/2014, o

incremento

populacional do Estado de Sao Paulo foi de 0,021 ou 2,1% ao ano e do Brasil 0,009

ou 0,9% ao ano (IBGE).
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A projecdo populacional realizada para o municipio de Itirapina baseou-se no
crescimento estimado pelo IBGE 4 (quatro) anos apos o ultimo censo demografico
realizado. A Tabela apresenta a projecao até o ano de 2035, visando preparacdes
para manter os sistemas de saneamento basico para atender toda a populacdo. A
populacdo rural inicial foi obtida pelo IBGE (2010) com isso a propor¢ao da

populacao rural foi mantida para céalculo da projecao.

Ano Projecdo Area Urbana FpLlaiees
Populacional Rural
2016 17.474 16.027 1.447
2017 17.827 16.392 1.435
2018 18.188 16.765 1.423
2019 18.558 17.147 1.411
2020 18.936 17.537 1.399
2021 19.323 17.936 1.387
2022 19.719 18.344 1.375
2023 20.125 18.762 1.363
2024 20.540 19.189 1.351
2025 20.966 19.626 1.340
2026 21.402 20.073 1.329
2027 21.848 20.530 1.318
2028 22.305 20.998 1.307
2029 22.772 21.476 1.296
2030 23.250 21.965 1.285
2031 23.739 22.465 1.274
2032 24.240 22.977 1.263
2033 24.752 23.500 1.252
2034 25.276 24.035 1.241
2035 25.813 24.582 1.231

Tabela 15 - Projec&o Populacional até 2035
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6.2. Aspectos e Estudo sobre a Demanda configurada

O crescimento populacional, o consumo de &agua, a contribuicdo de esgotos e a
geracdo de residuos dependem, dentre outros, dos habitos e da renda da
populacdo; da existéncia de populagdo flutuante significativa e das instalacbes
hidraulicas.

v Agua

A Prefeitura de lItirapina informou que em algumas ocasifes ocorrem vazamentos

nos Sistemas de rede de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

Também foi mencionado que o sistema de captacdo de agua atual atende com folga
a populacao, porém, devido a projecao populacional estimada, existe a necessidade
de um redimensionamento da malha e instalagédo de novos pocos para captacao de
agua no municipio para atendimento das necessidades da populacdo para consumo
de agua a médio e longo prazo, tendo em vista a projecdo de crescimento

populacional até 2035, conforme tabela abaixo.

Volume Mensal de | Volume Diario de Volume Mensal Volume Diario

Projecéo , . =
Populacional agua para agua para de Esgoto de Producéo de
consumo (ms3) consumo (ms3) Coletado (m3) Esgoto (m?3)

2016 17.474 111833,60 3727,79 48577,72 1619,26
2017 17.827 114092,80 3803,09 49559,06 1651,97
2018 18.188 116403,20 3880,11 50562,64 1685,42
2019 18.558 118771,20 3959,04 51591,24 1719,71
2020 18.936 121190,40 4039,68 52642,08 1754,74
2021 19.323 123667,20 4122,24 53717,94 1790,60
2022 19.719 126201,60 4206,72 54818,82 1827,29
2023 20.125 128800,00 4293,33 55947,50 1864,96
2024 20.540 131456,00 4381,87 57101,20 1903,37
2025 20.966 134182,40 4472,75 58285,48 1942,85
2026 21.402 136972,80 4565,76 59497,56 1983,25
2027 21.848 139827,20 4660,91 60737,44 2024,58
2028 22.305 142752,00 4758,40 62007,90 2066,93
2029 22.772 145740,80 4858,03 63306,16 2110,21
2030 23.250 148800,00 4960,00 64635,00 2154,50
2031 23.739 151929,60 5064,32 65994,42 2199,81
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2032 24.240 155136,00 5171,20 67387,20 2246,24
2033 24.752 158412,80 5280,43 68810,56 2293,69
2034 25.276 161766,40 5392,21 70267,28 2342,24
2035 25.813 165203,20 5506,77 71760,14 2392,00

Tabela 16 - Projecéo de Volume de Agua e Esgoto a ser consumido tendo em vista o crescimento populacional até 2035
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Gréfico 4 - Projecdo do Volume de Agua para o Municipio de Itirapina/SP
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Gréfico 5 - Projecéo do Volume de Agua — Populagdo Urbana e Rural - para o Municipio de Itirapina/SP
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Gréfico 6 - Projegdo do Volume de Esgoto para o Municipio de Itirapina/SP

v Residuos Solidos

O municipio de Itirapina possui aterro em valas que atualmente atende a demanda e
possui vida util de aproximadamente de 15 anos, que pode ser antecipado caso a
economia ou o crescimento populacional salte de uma hora para outra. Com isso, 0
municipio precisard identificar uma nova area e realizar o licenciamento ambiental

da mesma.

Com relacdo aos residuos de construcéo civil e volumosos, que atualmente estao
sendo descartados em uma area proxima ao aterro municipal ou estradas rurais, €
necessario estruturar uma parceria com municipios vizinhos ou desenvolver sistema
préprio adequado para reaproveitamento e reciclagem deste material, ja que um
aterro de residuos inertes tem vida util muito limitada devido ao volume que esses

materiais ocupam.
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Quanto a coleta seletiva, o municipio jA possui toda infraestrutura necesséria,
restando apenas a instalacdo de pontos de apoio para recepcdo dos residuos

gerados.

A tabela abaixo apresenta a projecdo da quantidade de residuos solidos para os

préximos 20 anos.

Projecéo Quantidade coletada Quantidade coletada

Populacional mensalmente (Kg) diariamente (KQg)

2016 17.474 284.524,84 9.484,16
2017 17.827 290.272,65 9.675,76
2018 18.188 296.150,72 9.871,69
2019 18.558 302.175,34 10.072,51
2020 18.936 308.330,22 10.277,67
2021 19.323 314.631,65 10.487,72
2022 19.719 321.079,62 10.702,65
2023 20.125 327.690,42 10.923,01
2024 20.540 334.447,76 11.148,26
2025 20.966 341.384,21 11.379,47
2026 21.402 348.483,49 11.616,12
2027 21.848 355.745,60 11.858,19
2028 22.305 363.186,82 12.106,23
2029 22.772 370.790,87 12.359,70
2030 23.250 378.574,02 12.619,13
2031 23.739 386.536,29 12.884,54
2032 24.240 394.693,95 13.156,46
2033 24,752 403.030,72 13.434,36
2034 25.276 411.562,88 13.718,76
2035 25.813 420.306,72 14.010,22

Tabela 17 - Projecdo de Volume de residuos soélidos a ser consumido tendo em vista o crescimento populacional até 2035
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Gréfico 7 - Projegdo do Volume de residuos sélidos para o Municipio de Itirapina

v" Drenagem Urbana

No plano de drenagem foi recomendado ao setor responsavel pelas obras em
galerias de drenagem que os dados levantados sejam analisados e as obras

necessarias sejam realizadas.

6.3. Avaliacdo da Capacidade da Oferta para suprir a Demanda

v" Drenagem Urbana

Itirapina possui alguns pontos com demanda de sistemas de micro drenagem, pois
h& ocorréncias de enxurradas e erosfes. A principal necessidade em ltirapina (area
urbana) € construir mais sistemas de galerias de aguas pluviais e adequar algumas

existentes.

Para suprir tais demandas o municipio pode realizar solicitacdo de recursos
publicos, conforme descrito no objetivo 7 do item “Caracterizacdo dos Objetivos e
Metas CENARIOS”.
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v Residuos Sélidos

Com relacdo aos investimentos futuros, a alternativa que o municipio possui é a
elaboracado de projetos para aquisicdo de recursos provenientes dos fundos publicos
com atencéo voltada para assuntos do meio ambiente.

Outra forma de adquirir condi¢cdes para suprir as demandas do municipio é a
participacao efetiva do municipio em atividades relacionadas ao Programa Municipio
Verde Azul, que de acordo com pontuacgéo realizada pela Secretaria Estadual do
Meio Ambiente, recebe premiacdes em forma de investimentos para atendimento

das maiores necessidades do municipio referente as causas ambientais.

v Agua e Esgoto

Com relacdo aos servicos de abastecimento publico e de esgotamento sanitéario,
considerando a estrutura atual é possivel realizar servicos de pequena propor¢ao,
ou seja, de baixo custo como manutencdes e analises fisico-quimicas. Quanto aos

Servicos mais onerosos € necessario recorrer a recursos externos.

7. CENARIOS E ACOES

7.1. Caracterizacdo dos Objetivos e Metas - CENARIOS

Os objetivos e metas aqui estabelecidos compreendem ac¢fes para periodos de
curto, médio e longo prazo, levando-se em conta o diagnostico dos principais
problemas existentes e o balango entre a oferta e a demanda por servi¢cos ao longo

do tempo.
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e Em curto prazo, até 4 anos;
e Em médio prazo, até 10 anos;

e Em longo prazo, até 20 anos;

Estes objetivos e metas deverdo ser reavaliados no minimo a cada 4 anos para que

elas atendam as necessidades da realidade da época.

v" Objetivo 1 - Melhoria e protecao do meio ambiente

e Meta 1.1 - Realizagcdo de Programas de Educacdo Ambiental - (Curto
Prazo)

E de suma importancia que em curto prazo se inicie a realiza¢éo de eventos, acdes
e programas de educacdo ambiental visando maior consciéncia ambiental da
populacdo e mudanca de atitudes. Os Programas de Educacdo Ambiental devem ser

continuos para que o assunto seja injetado nas presentes e futuras geracoes.

e Meta 1.2 - DefinicAo de regras para o transporte de residuos soélidos
conforme Lei 12.305/10 - (Curto Prazo)

A definicho de procedimentos de transporte dos residuos permite reduzir as
possibilidades de acidentes de percurso que prejudiquem o0 meio ambiente e ainda
ajuda a evitar a destinacdo inadequada dos residuos solidos gerados,
responsabilizando os transportadores para que estes tomem atitudes corretas com

relacdo aos materiais transportados.

e Meta 1.3 - Licenciamento Ambiental para Nova Area para Aterro Municipal

- (Longo Prazo)

O municipio de ltirapina possui aterro sanitario com vida util estimada em 15 anos, a

longo prazo ao atingir a capacidade atual serd4 necessario a aquisicdo de uma nova
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area, o municipio precisara realizar o licenciamento ambiental da area. O

licenciamento podera ser realizado por técnicos da Prefeitura Municipal.

e Meta 1.4 - Elaboracédo de projeto de recuperacdo de area com risco de
contaminacdo - (Médio Prazo)

A elaboracdo de projeto de recuperacdo de area com risco de contaminagdo €
importante, pois norteia as atividades a serem tomadas para minimizar os impactos

ambientais na area, por conta da contaminacao do local.

e Meta 1.5 - Definicdo e licenciamento de area para destinacdo final dos
Residuos de Construcédo Civil ou Realizacdo de Parceria com municipio

gue possui Usina de Reciclagem de RCC - (Curto Prazo)

A definicdo e o licenciamento de uma area adequada para a destinacao de Residuos
da Construcao Civil deve seguir critérios técnicos para que a area a ser utilizada seja

adequada as necessidades e a logistica da cidade.

O ideal para residuos de construcédo civil € que a destinacéo final seja uma usina de
reciclagem, que pode ser implantada no préprio municipio se houver recurso ou por
meio de parcerias com municipios vizinhos que possuem ou pretendem implantar tal

usina.

v Objetivo 2 - Melhoria da Saude Publica

e Meta 2.1 - Reducédo dos casos de doencas de veiculacdo hidrica e da

mortalidade infantil no municipio - (curto, médio e longo prazo)

Realizando um bom trabalho de saneamento no municipio, automaticamente
ocorrera reducdo dos casos de doencas de veiculagdo hidrica e mortandade relativa
a estas doencas.

Entretanto, é de extrema importancia que os 6rgaos de saude realizem campanhas
educativas com relacdo ao assunto, de modo que as pessoas sejam informadas de

como evitar estas contaminagoes.
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v Objetivo 3 - Prevencéo de Inundacdes

e Meta 3.1 - Reducdo ou eliminagdo dos pontos de alagamento - (médio
prazo)

Para Reducdo ou eliminacdo de ocorréncia de alagamentos € importante realizar

manutengao preventiva e corretiva dos componentes da microdrenagem urbana

como, por exemplo, limpeza e desobstrugcéo dos bueiros, bocas de lobo, sarjetas e

sarjetdes. E ainda, em médio e longo prazo, execucédo e reparos das galerias que o

municipio necessita conforme descri¢cdo no diagnadstico.

e Meta 3.2 - Definicdo de medidas de controle para reduzir o assoreamento

de cursos de agua — (médio prazo)

Através do plantio de arvores nativas, por exemplo, é possivel reter as particulas do

solo, consequentemente reduzindo o assoreamento nos cursos de agua.

v Objetivo 4 - Expanséao dos sistemas de saneamento

e Meta 4.1 - Elevacdo da cobertura de atendimento do Esgotamento

Sanitario - ( longo prazo)

Com base no crescimento populacional estimado, compreende-se que havera
necessidade em longo prazo de adaptacéo do sistema de captagao e tratamento dos
efluentes urbanos, aumentando a extensdo da rede coletora de acordo com a
criagdo de condominios ou loteamentos novos e isto devera ser previsto nos

projetos aprovados pela prefeitura.

v Objetivo 5 - Aumento da Eficiéncia

e Meta 5.1 - Reducdo de Perdas no sistema de abastecimento de agua

(médio prazo)
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O municipio possui grande indice de perdas fisicas nas tubulacdes (cerca de 67%),
para minimizar esse problema além da aquisicdo de equipamentos eletrénicos como
os macromedidores que séo instalados nos sistemas de captacéo e distribuicdo de
dgua. Estes equipamentos fazem uma leitura precisa dos dados de vazéo,
instantdnea e acumulada, fornecendo informacdes confidveis e eficientes nas
operacodes, recomenda-se também um trabalho constante de combate a vazamentos
e uma sistematica manutencao preventiva e corretiva nas redes de distribuicdo, com
substituicdo gradativa e programada das tubulacées mais antigas e intervencdes de
deteccédo e reparo de vazamentos, utilizando, por exemplo, servicos de localizagao
de vazamentos através de um equipamento denominado Geofone Eletrénico. Com
isso, estima-se um melhor desempenho para o quesito perdas.

Além disso, também se faz necesséario o cadastramento correto de toda rede de
distribuicao, inclusive as novas ligacdes, e a identificacdo de ligacdes clandestinas.

e Meta 5.2 — Estudo da Eficiéncia da ETE (curto prazo)
No momento ndo existem informacdes a respeito da eficiéncia da ETE, portanto faz-
se necessario realizar a curto prazo o levantamento a respeito da eficiéncia da nova

ETE. Esse € um dado importante, pois através dele é possivel avaliar se sdo

necessarios reparos nas unidades de tratamento.

v Objetivo 6 - Estruturacado da Coleta Seletiva

e Meta 6.1 - Divulgacado e Implantacdo da Coleta Seletiva - (curto prazo)
E importante que o municipio realize ou contribua com alguma associacdo para a
realizacdo e divulgacdo da coleta seletiva, para viabilizar a triagem e aumentar a

economia da cidade neste sentido, contribuindo com o desenvolvimento sustentavel.

v Objetivo 7 - Garantia da sustentabilidade econémico-financeira dos servi¢os
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e Meta 7.1 - Buscar recursos para atendimento das demandas - (curto e médio

prazo)

E fundamental possuir disponibilidade de recursos para execucdo dos servigos e
investimentos no setor de saneamento. Portanto, a prefeitura municipal deve buscar

alternativas de captacao de recursos de diferentes fontes.

Uma das formas para aquisicdo de recursos sdo 0s hdo onerosos, ou seja, aqueles
disponibilizados a “fundo perdido”, esta modalidade tem como prioridade as cidades

de menor indice de desenvolvimento.

Além dessas, existem outras fontes de financiamento, cuja obtencéo pode ser feita
através de convénios ou contratos, onde o repasse de recursos para iniciativas de
saneamento, especificamente quanto ao abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario e manejo de residuos sélidos urbanos para municipios de menor porte,
com populagdo de até 50 mil habitantes, cabe ao Ministério da Saude, por meio da
Fundacdo Nacional de Saude - Funasa e particularmente com relacdo ao
componente manejo de aguas pluviais urbanas verifica-se a competéncia
compartilhada entre Ministério das Cidades e Ministério da Integracdo Nacional,

além de intervencfes da Funasa em areas com forte incidéncia de malaria.

Algumas fontes de financiamento sao onerosas e outras nao, mas todas elas tornam

possivel a realizacdo de investimentos na area de saneamento basico.

Seguem na tabela algumas outras fontes de financiamento.

FONTES DE FINANCIAMENTO

BNDS - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servigo

FAT - Fundo de Amparo ao Trabalhador

PRODETUR - Programas Regionais de Desenvolvimento do Turismo

BIRD - International Bank for Reconstruction and Development

IDA - Associacao Internacional de Desenvolvimento

Tabela 17 — Fontes de Financiamento
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7.2. Definicdo dos Programas, Projetos e Ag¢des.

Para alcancar os Objetivos e Metas deste Plano, seguem propostas de Programas,
Projetos e Acbes que estdo divididos estrategicamente entre as 4 diretrizes do
saneamento (Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Manejo de Residuos

Solidos Urbanos e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas).

v' Abastecimento de Agua

e Projeto de Educagdo Ambiental e Sustentabilidade

Propbe-se um projeto para realizagdo de visitas escolares com distribuicdo de
material de divulgacdo de um “Programa de Uso Racional da Agua”, o qual devera
ter como principal objetivo atuar na demanda de consumo de agua, incentivando o
uso racional por meio de acdes tecnoldgicas e medidas de conscientizacdo da
populacdo para enfrentar a escassez de recursos hidricos.

Este projeto devera ter como foco principal o uso racional da agua e iniciar em curto

prazo. Sua realizacao deve ser continua para atingir a presente e futuras geracoes.

Os objetivos deste projeto séo:

- Conscientizar a populacdo da questdo ambiental visando mudancas de
hébitos e eliminagdo de vicios de desperdicio com foco na conservacéo e
consequentemente aumento da disponibilidade do recurso agua;

- Prorrogar a vida util dos mananciais existentes de modo a garantir o
fornecimento da 4gua necessaria a populacao;

- Reduzir os custos do tratamento de agua ao diminuir os volumes de agua

consumidos pela populacéo;
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- Postergar ou evitar investimentos necessarios a ampliacdo do Sistema
Produtor de Agua;

- Incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias voltadas a reducéo do
consumo de agua;

- Diminuir o consumo de energia elétrica, produtos quimicos e outros insumos.

Para Comunidades Agricolas em Geral tem-se como finalidade principal a
orientacdo aos pequenos produtores (silvicultores ou agricultores), quanto ao uso
correto de agrotoxicos, suas aplicacdes, nocdes sobre atividades modificadoras do

meio ambiente, técnicas agroflorestais e a legislacao pertinente.

e Projeto de Reuso de Agua

A implantac&o do Projeto de Reuso da Agua tem como principal objetivo incentivar a
utilizacdo de &gua de menor qualidade para usos menos nobres, que néao

necessitam de altos niveis de potabilidade.

Este reaproveitamento de agua faz com que, de maneira geral, se reduzam o0s
gastos com o tratamento de 4gua, ja que a dgua anteriormente utilizada para apenas
uma finalidade pode ser também utilizada para outra menos nobre antes de retornar

para o sistema na forma de esgoto sanitario.

Existem diversas maneiras de implantar uma acao de reuso da agua. Tém-se como

sugestdes as seguintes agodes:

- Aproveitamento de agua de lavagem de filtros da ETA para usos menos
nobres;

- Incentivos a projetos de aproveitamento de agua de chuveiro para reutilizacéo
em descargas sanitarias;

- Acgbes de educagdo ambiental, mostrando os beneficios e economias na
conta de agua dos usuarios de se utilizar, por exemplo, agua de lavagem de

roupas ou de resfriamento para limpeza em geral.
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Por fim, as acdes representam o conjunto de atividades ou processos, que Sao 0s

meios disponiveis ou atos de intervencao concretos, em um nivel ainda mais focado

de atuacdo necessario para a consecucao do projeto. Uma vez encerrado o projeto

e atingido seu objetivo, as ac¢des tornam-se atividades ou processos rotineiros de

operacao ou manutencao.

e Projeto de Controle e Reducéo de Perdas

Criagdo de um programa de Método de Analise e Solucdo de Problemas de Perda.

Para que ocorra a reducdo nos indices de perdas, cujas a¢bes principais desse

programa devem ser:

Medidas preventivas, tais como a pesquisa de vazamentos nao visiveis
como rotina operacional, visando evitar a ocorréncia de perdas fisicas.
Reparo imediato dos vazamentos néo visiveis encontrados, através de
normas e procedimentos de manutencgéo de redes.

Substituicdo de redes e ramais de agua antigos ou sub-dimensionadas
ou das redes com incidéncia excessiva de vazamentos.

Controle de pressdes com instalagdo de VRP — valvulas redutoras de
pressdes para manter a pressao na rede de distribuicdo até 30 mca
(metros de coluna de agua) minimizando assim o rompimento das
tubulacBes por pressées elevadas;

Em relacdo a Micromedicdo, propfe-se a substituicAo de todos os
hidrdbmetros com idade superior a 7 anos atualmente instalados e a
continuidade da politica de instalacdo de hidrometros em todas as

novas ligacoes.

e AcOes para Aumento da Eficiéncia Energética

Propdem-se as seguintes acfes para aumento da eficiéncia energética a serem

implantadas:
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- Desenvolvimento de Estudos para otimizacdo do bombeamento de
Agua nos Sistemas de Abastecimento;

- Concepcdo de sistemas de controle em que se concilie o minimo
consumo de energia elétrica e o nivel 6timo da reservacdo de agua do
sistema,;

- Operacionalizacdo de um programa de manutencao preditiva, visando
obter a conservacdo de energia e aumento da vida (til dos

equipamentos.

e Ac0es de Conscientizagdo Ambiental

Além de proporcionar beneficios a toda populacdo com seus resultados, as a¢cdes de
conscientizacdo ambiental sdo meios de obtencdo de boa pontuacdo do municipio

no ranking estadual do Programa Municipio Verde Azul.

Um bom periodo para realizacdo de ac¢des que visem a conscientizagcdo ambiental é
proximo ao dia mundial da 4gua em 22 de Marco, além de outras datas, como o dia
da arvore, inicio da primavera, etc, onde é possivel realizar feiras em escolas,
pracas ou quadras com a participacdo de alunos das escolas do municipio e até

mesmo de empresas que possuem politicas ambientais a serem seguidas.

e Programa de Melhoria Organizacional e Gerencial

Este programa é direcionado a visdo estratégica da gestao do Titular dos Servicgos,
recebendo todos os projetos e respectivas acdes destinadas a sua estruturacdo e ao

seu aperfeicoamento.

Para a realizacdo deste programa, sdo propostos 0s seguintes projetos:

- Elaboracédo e implantacdo do Plano de Risco nas unidades operacionais.

- Elaboracéo e implantacdo de sistema de qualidade.
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- Elaboragdo e implantacdo de projeto de manutengéo preventiva de todas as
unidades operacionais.

- Implantagcdo de sistema informatizado de indicadores visando o
gerenciamento e controle interno.

- Projeto de revisdo comercial que compreende as atividades de
recadastramento comercial de todos os clientes e implementacdo da atividade

de caca fraude e de identificacdo de ligacfes clandestinas.

v' Esgotamento Sanitario

e Programa de Coleta de Oleos Usados

O objetivo deste programa € recolher o 6leo que o0s restaurantes, bares e
lanchonetes geralmente descartam na rede coletora de esgoto e entregar para
reciclagem em usinas de biocombustivel ou empresas que realizam o seu

beneficiamento.

O acumulo de d6leos e gorduras nos encanamentos causa entupimentos, refluxo de
esgoto e até rompimentos nas redes coletoras, causando transtornos a populacgao,

além de causar a poluicao de cOrregos e rios.

e Programa de Visitacdo a Estacao de Tratamento de Esgoto

Este é um programa de educacdo ambiental voltado para as escolas do municipio.
Os alunos visitam a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), onde recebem
informagbes sobre o0s processos realizados e participam de atividades de

conscientizacdo com foco na valorizacdo do uso racional de agua.
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e AcOes de Orientacdo da Populacdo sobre o Sistema de Esgotamento

Sanitario

Estas acOes visam orientar a populacdo para mudancgas de atitudes erradas com
relacdo ao sistema de esgotamento sanitario.

As acdes que se propde sao palestras em escolas e distribuicdo de panfletos

informativos, que podem ser distribuidos junto as contas de agua.

Um importante assunto a ser abordado é a ocorréncia de ligacdes irregulares de
aguas pluviais na rede coletora de esgoto que causam diversos transtornos no
municipio, jA que o sistema de esgotamento sanitario recebe um volume bem maior
do que sua capacidade pode receber, podendo causar transbordamentos e refluxos
do efluente.

Outro assunto a ser abordado é a importancia da realizacdo das ligagdes de esgoto,
de modo que os esgotos possam ser afastados e dispostos de maneira adequada no
meio ambiente, reduzindo a sua capacidade de deterioracdo dos corpos hidricos e
consequentemente contribuindo para a melhoria da qualidade de agua dos rios na

regiao.

v" Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

e Acdes para Divulgacdo e Conscientizacéo sobre a Coleta Seletiva

O sucesso do sistema de coleta seletiva de um municipio depende da participacao
ativa de seus habitantes. Para que isso ocorra, a populacdo, em todas as faixas
etarias, deve possuir alto senso de responsabilidade sobre seu papel no processo

de coleta e conhecimento sobre as vantagens socioambientais da reciclagem.
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e Projeto de Ecopontos

Este projeto visa a instalagdo de um ponto para entrega voluntaria de residuos
sélidos, onde o municipe que gera poderd destinar para esta area e de 14 a

prefeitura realizara a destinacéo adequada.

Este local pode ser adaptado em alguma &rea da prefeitura onde haja funcionario e

gue seja trancado nos periodos noturnos e finais de semana.

O armazenamento temporario dos residuos nesse Ecoponto podera ser feito em

cacambas de entulho, disponibilizadas pela prefeitura no local de entrega.

O funcionario da prefeitura que ficar responsavel pelo controle de entrada e saida de
veiculos s6 permitira a entrega de residuos que nao contenham lixo domeéstico

misturado e com volume de até um metro cubico por veiculo/dia.

Ao chegar com os residuos, os depositantes deverao colocar os materiais separados

em sua determinada Ala. (Materiais Reciclaveis, Gesso, RCC, Madeiras, etc.).

e Acdes de Controle Quantitativo com Relacdo aos Residuos Sélidos gerados

no municipio

Para um adequado manejo dos residuos sélidos € de suma importancia a realizacao
de um controle com a correta e segura quantificacdo dos residuos solidos a serem

tratados.

Para isso, devera ser realizado um controle diario com o quantitativo de residuos
coletados e outras informacdes pertinentes ao manejo dos residuos solidos

utilizando-se tabelas como a seguir apresentamos.

E interessante que o municipio que ndo possui balanca prépria realize pesagem pelo
menos duas vezes ao ano durante o periodo de 5 dias (segunda a sexta-feira) para
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conhecer a média de geracdo diéria de residuos soélidos do municipio. O mesmo
controle

Planilha de controle - Coleta de residuos

Km Local de Modelo e

Data Km de chegada Recolhimento Quantidade
pesada

. Hora Placa do Motorista
saida .
ao aterro | (setor ou bairros)

caminhao

Tabela 18 — Planilha para controle de residuos

Quanto aos outros residuos coletados no municipio como € o caso dos pneus, pilhas
e baterias, também é de suma importancia realizar controle de niumero de viagens e
tipos de veiculos utilizados.

~ Planihadecontrole - Coleta de pneus

uantidade .
Local de Q Pneu de | Pneude . Placa do Responsavel
. ex: 1 Pneu de . Destino .
Data | Recolhi- S Caminhéo | carroe . Veiculo pela
caminhdo 6 | Trator () Final . =
mento m3 x) moto (X) transportador informacao

Tabela 19 — Planilha para controle de residuos pneumaticos

Planilha de controle - Coleta de galhos e entulhos

. Residuos
Local de uantidade Entulhos de . p .
. Q Galhos ~ volumosos Destino | Placa do Veiculo | Responséavel
Data | Recolhi- ex: 1 Construcéo . . ] . =
L x) ex: sofé, Final transportador | pela informacgéo
mento caminh&o 6m3 X) L.
armario (X)

Tabela 20 — Planilha para controle de galhos e entulhos

e Programa de Manutencao da Frota de Caminhdes Coletores

Os veiculos necessitam de manutencédo frequentemente para ndo comprometer a
qualidade da coleta. Para evitar problemas operacionais, considera-se que 0s

caminhdes devam ser substituidos apds 10 anos da data de fabricagéo.
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ePrograma de Renovacao/Obtencéo de Licencas Ambientais

A Administracdo Municipal, através das secretarias e entidades competentes, devera
providenciar a renovagcdo e obtencdo das licencas ambientais dos sistemas de
manejo dos residuos solidos em tempo hébil para que os mesmos estejam em

permanente conformidade ambiental.

eProjeto de Encerramento do Aterro em Valas apos o término de sua vida util

Ao se aproximar o término da vida util do aterro sanitario em valas utilizado para
destinacao final dos residuos gerados no municipio, sera necesséario elaborar um
Projeto de Encerramento que devera atender as normas da CETESB e legislacéo

vigente.
Para isso, o projeto devera conter no minimo as seguintes etapas:

- Realizacdo de Levantamento do Histérico e Situacdo Atual da Area;

- Execucdo de Levantamento Topografico Planialtimétrico demonstrando em
planta o uso do solo, das aguas subterraneas e das aguas superficiais num
raio minimo de 200 m;

- Realizacao de Investigacdo confirmatéria com elaboracao de relatério;

- Investigacéo geoldgica, geotécnica e hidrogeoldgica;

- Elaboracédo de Projeto de Reconformacao geométrica do macico e proposicao
de cobertura final;

- Desenvolvimento de Projeto de Sistema de drenagem, acumulagdo e
tratamento de liquidos percolados;

- Elaboracédo de Projeto de Sistema de drenagem de aguas pluviais;

- Desenvolvimento de Projeto de Sistema de drenagem de gases;

- Elaboracdo de Plano de monitoramento geotécnico, de gases e das aguas
superficiais e subterraneas na regiao do aterro;

- Desenvolvimento de Projeto de Cobertura Vegetal e Isolamento fisico e visual
da area do aterro;
- Elaboracao de Projeto de Uso futuro da area;
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- Desenvolvimento de Cronograma de execucao;

e Destinacdo adequada dos residuos da construcao civil

— Implantacdo de Lei que estabeleca diretrizes para o acondicionamento dos

residuos da construcgéo civil

O acondicionamento dos residuos da construcdo civil é realizado através de leiras
nas frentes das residéncias, para esse problema sugere-se a implantacdo de lei
municipal que forneca diretrizes para o acondicionamento correto dos residuos da

construcéo civil. Recomenda-se que a lei aborde no minimo:

- Acondicionamento dos residuos de constru¢do civii em cacambas, nao
permitindo a disposicdo dos residuos nas ruas como € costume no
municipio.

- Proibicdo do acondicionamento dos residuos de poda nas cacambas

— Implantacao de Usina de Reciclagem de Residuos da Construcéo Civil

Uma boa opcéo para a melhoria na destinacdo dos residuos da construcdo civil é a
implantacdo de uma usina de reciclagem, na mesma area do centro de triagem,
aproveitando assim a area da prefeitura, o cercamento e funcionarios empregados na
vigia e limpeza do centro de triagem. Através de uma usina, os residuos triturados
seriam mais adequados para a manutencdo das estradas do municipio, além de
aumentar o aproveitamento do entulho triturado. A partir dessa opgéo, o entulho depois

de triturado poderia ser comercializado, gerando assim receita para 0 municipio.

v Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

e Programa de Universalizacdo dos Servigos
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O conceito de universalizacdo do servico de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais podem ser entendidos como a necessidade de garantir cobertura de
microdrenagem em todo o perimetro urbano do municipio, ou seja, aumentar
gradativamente o atendimento aos cidaddaos, acompanhando o incremento
populacional e da urbanizacdo, permitindo o adequado manejo de &guas pluviais e

evitando problemas na ocasido de chuvas de maior intensidade.

e Programas de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servi¢os

Estes programas denotam a estratégia de universalizacdo do sistema de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais em termos qualitativos, ou seja, considerando

acOes voltadas para o aperfeicoamento da infraestrutura ja implantada no municipio.

No caso da drenagem urbana, especificamente, tendo em vista suas peculiaridades
e riscos intrinsecos, o foco relaciona-se a prevencdo e correcdo de problemas
podendo assim ser aumentada a qualidade de prestacéo do servico de manejo das

aguas da chuva no municipio.

e Programa de Interacdo com a Comunidade

Este programa contempla uma estrutura de atendimento a comunidade, que recebe
informacgdes, criticas, sugestdes, demandas e necessidades e as direciona aos
setores ou pessoal técnico pertinente. Isto pode ser via telefone, e-mail ou

atendimento pessoal.

7

A populacdo é orientada a informar sobre a ocorréncia de problemas e

necessidades, as quais sdo remetidas ao setor especifico que tera atribuicées sobre

118



ame

0s sistemas de drenagem e as decisfes serdo tomadas havendo um nivelamento de

situacdes, tais como casos emergenciais ou hao emergenciais.

Por exemplo: se um bueiro estiver entupido causando o transbordamento de agua
da chuva em uma via, imediatamente recebida essa informacéo, havera a definicdo
de que tipo de acédo sera realizada pelo setor responsavel, de ao menos executar a
vistoria no local e a manutencdo necessaria para corrigir o problema de imediato,
especialmente se a chuva persistir no momento. Pode ser um tipo de solicitacao

emergencial.

Acdes tidas como ndo emergenciais, sdo adicionadas a um planejamento do setor
operacional que prevé as atividades dentro de um cronograma especifico,
especialmente quando demande atividades de um grupo maior de técnicos, de

magquinas e de investimentos.

e Programa de Manutengao Preventiva e Corretiva

O presente programa visa acdes para desassoreamento e manutenc¢éo dos sistemas
de micro e de macrodrenagem, englobando atividades como desobstrucdo de
cOrregos, rios, canais, bueiros, tubulacdes e outros dispositivos que compdem a
microdrenagem e a macrodrenagem existente no territério do municipio, dando

prioridade aos pontos criticos levantados no plano.

- Manutencéo Preventiva

Uma das acdes de manutencdo preventiva prevé remocdo de detritos, tais como
areia, pedregulhos, rochas, residuos solidos, restos de vegetacao, etc., os quais sao

depositados e carreados ao longo do sistema de drenagem.
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Devem-se priorizar pontos da micro e da macrodrenagem onde esses materiais e
detritos causem a obstrucdo da passagem das aguas pluviais em periodos de
chuvas intensas, podendo ser causa de possiveis problemas no escoamento das
vazdes desses volumes de chuvas. E muito importante que as manutengdes sejam

planejadas antes do periodo chuvoso da regiéo.

A programacao de manutencao preventiva devera ser elaborada o quanto antes, em
curto prazo. Em carater imediato, pode-se realizar um aumento gradativo da
programacao de manutencdo, prevendo primeiramente o atendimento aos locais

mais criticos da micro e da macrodrenagem.

Este trabalho devera garantir a manutencdo preventiva da rede de microdrenagem
pluvial e seus dispositivos de coleta, ao menos 1 vez por ano. Caso ocorram pontos
de alagamentos isolados em locais onde a manutencao preventiva foi realizada de
forma adequada, devem-se realizar estudos complementares, como por exemplo,

verificacdo se a rede esta ou nao subdimensionada.

O ideal é realizar a manutencao preventiva dos sistemas de macrodrenagem, em
sua totalidade, em um ciclo de triénios, ou, por decisdo da municipalidade ao menos
da macrodrenagem que esta inserida no perimetro urbano e dos locais mais

probleméticos quanto a inundag¢des ou enchentes que atingem populagdes.

- Manutencéo Corretiva

O Programa de Interacdo com a Comunidade dara suporte ao presente programa de
manutencdo corretiva, pois em geral, serd a propria populacdo que efetuara
reclamacdes e informara o setor responsavel pela drenagem a identificar problemas

frequentes.
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Problemas como: quebras em dispositivos coletores (bocas-de-lobo, caixas de
passagem, tubulagdes, etc.), locais com inundacdes frequentes, descumprimento de
legislacdo relativa a ocupacédo de areas sujeitas a inundacéo, ligacdes clandestinas
de esgoto na rede de drenagem e disposi¢cao inadequada de residuos soélidos no

sistema de drenagem, entre outras ocorréncias.

Devera ser realizado um cadastro de solicitagbes de reparos, planejamento e
controle de execucdo das ordens de servico para atendimento aos problemas
identificados através de um cronograma. Este cadastro devera auxiliar na verificagao
da eficiéncia do sistema de microdrenagem principalmente no que se refere a

diminuicdo gradativa dos problemas localizados.

Quando for constatada qualquer necessidade de manutencdo imediata ou
emergencial do sistema (corretiva) o setor responsavel deve procurar realiza-la o
mais rapido possivel evitando problemas socioeconémicos oriundos da ma eficiéncia
do sistema de drenagem pluvial e evitando descontentamento da populacdo em

relacdo a administracéo publica.

e Programa de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade

Os temas relacionados aos sistemas de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais sdo multidisciplinares e abrangentes. O adequado atendimento do sistema a
populacdo e o cumprimento das metas estabelecidas ao municipio necessitam da
participacéo efetiva da populacédo e ndo s6 de acdes eficazes do operador e gestor

do sistema.

A educacao possibilita a atuacdo em todas as faixas etarias da comunidade todas as

classes e grupos sociais, traz resultados imediatos, de médio e longo prazo.
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A educacdo ambiental no ambito da drenagem urbana tem como objetivo o
aprimoramento do conhecimento e, uma mudanca de habitos e atitudes, valores e
comportamento relacionados aos espacos urbanos. Também estudar e desenvolver
a relacdo homem — agua — bacias hidrogréficas, conhecer e fomentar a preservacao
dos ecossistemas e envolvimento das pessoas com principios de saude ambiental e

preservacao do que € comunitario.

O estabelecimento de programas educativos e informativos parte do pressuposto de
que é fundamental a participacdo da sociedade, enquanto responsavel por
transformar a realidade em que vive, colocando em suas proprias maos a
possibilidade de agir, assumindo o compromisso com uma nova atitude em favor de

uma cidade saudavel.

As acbes a serem adotadas pelo Poder Publico Municipal devem ser voltadas a
todos os grupos que tenham alguma participacdo no ciclo que envolve o espaco
urbano e a ocupacdo das bacias hidrogréficas, ou seja, 0 municipio todo. Devem
adotar perspectivas de trabalhar com foco na eliminacdo do lancamento de residuos
sélidos nas galerias pluviais e nos rios, eliminacdo do lancamento de esgotos
nesses locais, na prevencdo (ndo sujar) e na busca da qualidade dos servi¢cos
prestados evitando problemas como deslizamentos, inundagbes, enchentes e a

degradacgédo do meio ambiente.

Deverao ser desenvolvidas de forma continua campanhas de educacdo ambiental e

de sustentabilidade visando a participacdo de todos os grupos do municipio, em

especial:
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Os gestores e fiscalizadores municipais;

- Os trabalhadores que atuam na limpeza publica e no manejo de residuos
sélidos, bem como nos servi¢os de esgoto;

- As escolas municipais;

- Orgaos ligados ao meio ambiente e agricultura;

- Organizagcbes nao governamentais; lideres comunitarios, associacbes de
moradores e bairros, associacdes de idosos, etc.

- Industrias da regiéo;

- Comité(s) de bacia hidrografica,

O Programa de Educacdo Ambiental e de Sustentabilidade compreende diversas
modalidades e ac¢fes, tais como: campanhas, palestras, oficinas, reuniées publicas,
eventos em datas comemorativas do municipio e/ou em datas simbdlicas ao meio

ambiente.

Para que os objetivos sejam atingidos e o publico seja tocado é fundamental que a
educacdo ambiental tenha um carater permanente e ndo se restrinja a campanhas
esporadicas. Deve-se ter o acompanhamento e incentivo da administracao
municipal, mesmo quando as iniciativas de educacédo e as campanhas partirem de

organizacdes externas.

e Programa de Melhoria Organizacional e Gerencial

Este programa € direcionado a visdo estratégica da gestdo do titular dos servigos,

com base em ac¢fes destinadas a sua estruturacéo e ao seu aperfeicoamento.
Para sua implementacao propde-se as seguintes acoes:

- Reestruturagdo Organizacional para atendimento ao sistema de drenagem

urbana e manejo de aguas pluviais;

123



ame

- Elaboracdo de Cadastro Técnico efetivo do Sistema de Microdrenagem
Urbana;

- Elaboracdo de um Manual Municipal de Diretrizes Basicas para Projetos de
Drenagem Urbana;

- Implantar Sistema de Previséo e Alerta.

Salienta-se que 0s presentes programas permitirdo o funcionamento adequado do
sistema, a evolucdo sustentavel da urbanizacdo e garante os preceitos basicos da
Lei Federal n° 11.445/2007.

7.3. Acbes de Emergéncias e Contingéncias

Considerando que os assuntos abordados por este plano podem sofrer diversas
situacdes imprevisiveis de um momento para o outro, discorrem-se abaixo algumas
das situacdes de emergéncias com as respectivas acdes de contingéncias para

serem executadas.

v' Contaminacao das aguas de abastecimento por vazamentos nas tubulacées

A tubulacéo de abastecimento de agua do municipio é antiga e ultrapassada, por
conta disso existem sérios riscos de contaminacdo das aguas de abastecimentos,
consequentemente comprometendo a saude dos cidaddos. Em casos de
contaminacdo das aguas de abastecimento, assim que constatado o problema,
recomenda-se o corte dos servigos de agua no setor em que ocorreu 0 problema e
sua correcdo. Assim que finalizados os trabalhos, fazer a circulacao da rede e voltar

a disponibilizar a agua.
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v' Ocasibes que houver falta de agua nas residéncias

Os pocos existentes para abastecimento de dgua na cidade séo suficientes, porém
caso haja futuramente uma diminuicdo do nivel de agua do aquifero, correndo o
risco de principalmente em horarios de picos muito elevados ou dias de calor intenso
haver falta de agua. Para essas ocasifes recomenda-se assim que constatado o
problema executar uma rotatividade das residéncias carentes de agua para

minimizar o problema.

Y

v" Volume de esgoto excedente a capacidade de tratamento da Estacdo de
Tratamento de Esgoto.

Sabe-se que existe lancamento de aguas pluviais na rede coletora de esgoto,
portanto em chuvas intensas existe aumento consideravel do esgoto que chega até
a estacdo de tratamento de esgoto, nesses dias existem riscos de exceder a
capacidade de tratamento da ETE do municipio. Nesses casos recomenda-se a
aguisicdo de um tanque de equalizacdo, para armazenar o esgoto excedente para

posterior tratamento.

v" Demanda maior que a capacidade da estacao elevatéria de esgoto.

Sabe-se que existem lancamentos de aguas pluviais na rede coletora de esgoto,
portanto em chuvas intensas existe aumento consideravel do volume de esgoto na
estacdo elevatodria de esgoto. Consequentemente existe grande risco da capacidade
da estacédo elevatéria de esgoto ser excedida. Para tal, recomenda-se a instalacéo
de tanques de elevacdo, para armazenar 0 esgoto excedente para posterior

bombeamento.
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v Sinistros envolvendo excedente de aguas pluviais

Por conta dos problemas citados sobre os pontos da cidade sem sistema de
drenagem, existem riscos de ocorréncia de erosdes, enxurradas e uma série de
consequéncias que exigem atendimentos emergenciais. Para essas ocasifes,
recomenda-se o treinamento dos integrantes da defesa civil, para atuarem em
conjunto com os bombeiros em situacdes de emergéncia. Recomenda-se ainda a
aquisicdo de equipamentos considerados fundamentais no atendimento de

emergéncias como coletes salva-vidas e bdias.

v' Sistema de Previsao e Alerta

Devera ser implantado e mantido pela Defesa Civil Municipal em parceria com a
Prefeitura Municipal um sistema de previsdo e alerta hidrometeorologico, que

permitird 0 monitoramento, em tempo real, da intensidade das chuvas.

A implantacdo, manutencéo e operacao do sistema deverao ficar a cargo da Defesa
Civil Municipal, por esta apresentar capacidade para tomar as devidas acodes

referentes a situacfes extremas, como no caso de inundacdes e enchentes.

Os Sistemas de Previsdo e Alerta de Desastres Naturais sdo ferramentas
fundamentais tanto para a tomada de acdes preventivas como também para
identificagcdo de &reas vulneraveis a inundagbes e deslizamentos, além da

conscientizacéo da populacao sobre a localizacéo e risco destas areas.
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7.4. Programa de Investimentos

v' Abastecimento de Agua

e Modernizagdo dos hidrdmetros existentes, substituindo por novos aqueles

instalados com mais de 10 (dez) anos

N&o existem dados suficientemente confiaveis para afirmar quantos hidrémetros
existentes na cidade de ltirapina ultrapassam a idade de 10 anos, entretanto, estima-
se gue aproximadamente 30% desses equipamentos ja ultrapassem esse tempo de

utilizagéo.

Dessa forma, o nimero de hidrdbmetros que deverdo ser substituidas podera ser

obtido da seguinte forma:

Total de hidrOmetros INStaladOS .......ovveeiieee e . 5.716 unidades
Total de hidrometros a serem substituidosS .......covevvieeveiiiiiieeeiiieen, . 1.715 unidades

Preco com data base em 2015.

V =1.715 * R$ 50,00 = R$87.750,00

Esse valor pode ser distribuido entre os anos de 2016, 2017 e 2018 com reajuste
anual SINAPE — taxa 4,96 aa.

Valor dos servigos para 2016 .........oouuuuiiiieieeiieeiiiii e R$ 30.700,80
Valor dos ServiGos para 2017 ......cooeuuuuiiiiieeeeeeeeeiie e R$ 32.223,56
Valor dos servigos para 2018 ..........ceeiiiiiiiiiiiiiiiieee e R$ 33.821,85
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¢ Instalacdo de hidrébmetros nas saidas dos pocos

O municipio atualmente ndo possui macromedi¢cdo, portanto sugere-se a instalacéo
de tais equipamentos com o objetivo de se obter um maior controle da producao de

agua e das perdas nas tubulagées.

O valor para instalagdo de hidrdbmetro na saida de um poco é R$ 4.000,00,
totalizando um valor de R$ 36.000,00 para a instalacao de hidrdmetros nos 09 pocos

do municipio.

e Troca de tubulagdes antigas e monitoramento das redes de distribuicdo -

curto prazo

Tendo em vista que a rede de distribuicdo de agua se encontra antiga e com
presenca de vazamentos, propfe-se o0 monitoramento constante da tubulagéo
através do equipamento Geofone Eletrénico para identificacdo da necessidade de
reparos na rede, além da manutencdo continua e troca gradual da tubulacdo mais

antiga.

Céalculo dos gastos com a manutencgao da rede de agua com base no preco de 2015:
Total: 98.700 metros de extensao de rede a ser substituida x R$15,11/metro de tubo
em PVC/PVA 100 mm = R$ 1.491.357,00

Esse valor pode ser distribuido entre os anos de 2016, 2017, 2018 e 2019 com

reajuste anual SINAPE — taxa 4,96 aa.

Valor dos servigos para 2016 .........oouuuuiiiieieeiieeiiiii e R$ 391.332,08
Valor dos ServiGos para 2017 ......ccoeuvueiieieeeeeeeeeeee e R$ 410.742,15
Valor dos servigos para 2018...........uuuiiiieeieieeeeecer e R$ 431.114,96
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Valor dos servigos para 2019.........occuviiiiiiieiiiieee e R$ 452.498,26

e Monitoramento das redes de distribuicdo e troca das tubulagbes antigas —

curto e médio prazo

Tendo em vista que a rede de distribuicdo de agua se encontra antiga e com
presenca de vazamentos, propfe-se o0 monitoramento constante da tubulagéo
através do equipamento Geofone Eletrénico para identificacdo da necessidade de
reparos na rede, além da manutencdo continua e troca gradual da tubulacdo mais

antiga.

Valor de um aparelho Geofone 2016...........cccceeveeriiiinnniiiiiiiiiiiiienee. R$ 11.545,60

e Aumento da rede de distribuicdo de dgua potavel e ligacdes domiciliares, para

acompanhamento do crescimento populacional

Esse aumento esta diretamente ligado a evolug¢do populacional ao longo dos anos,
entretanto, necessario se faz partir de alguns pressupostos para bem orientar os

investimentos. Dessa forma considera-se:

- Uma unidade familiar a cada 3 habitantes.

- A cada unidade familiar se pressup8e uma ligacao domiciliar de agua.

- Admite-se que cada unidade familiar ocupe um terreno com frente de 10
metros, sendo que, a cada terreno sera acrescido 40% do valor obtido para
compensacgao em redes adutoras.

- Sera computado um percentual de 50% do valor obtido no célculo do
investimento em cada unidade familiar para custeio de investimentos em
equipamentos na rede como um todo (registros, conexdes, ventosas e
outros).

- Os precos apresentados como custos de uma unidade familiar para

abastecimento de agua estdo baseados no mercado desses materiais.

Célculo dos valores da cada unidade familiar, para abastecimento de agua:
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....................................................... R$ 90,20
................................ R$ 385,00

............................ 0,4* R$475,20- R$ 190,08

0,5* R$665,28- R$ 332,64
10 ] = | T R$ 997,92

Com base nas consideracdes adotadas estima-se o niumero de unidades familiares

ano a ano como demonstra a tabela abaixo.

Acréscimo

Populacional N;;QﬁZSe
(hab.)
2016 345 115
2017 353 118
2018 361 120
2019 370 123
2020 378 126
2021 387 129
2022 396 132
2023 406 135
2024 415 138
2025 426 142
2026 436 145
2027 446 149
2028 457 152
2029 467 156
2030 478 159
2031 489 163
2032 501 167
2033 512 171
2034 524 175
2035 537 179

Tabela 21 - Calculo de unidades familiares por ano / MTGEO (2015)

Com o calculo das unidades familiares ao longo do horizonte do Plano, e tendo ja
calculado os valores correspondentes ao custo de cada unidade, obtém-se os
valores anuais de investimento no setor de Abastecimento Publico. A Tabela abaixo

relaciona os investimentos em 4gua para abastecimento por ano.
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opteeme ) Mndse i cuso
2016 345 115 R$ 1.099,37 R$ 126.427,40
2017 353 118 R$ 1.153,90 R$ 136.159,89
2018 361 120 R$1.211,13 R$ 145.335,68
2019 370 123 R$ 1.271,20 R$ 156.357,94
2020 378 126 R$ 1.334,25 R$ 168.116,06
2021 387 129 R$ 1.400,43 R$ 180.655,92
2022 396 132 R$ 1.469,89 R$ 194.026,14
2023 406 135 R$ 1.542,80 R$ 208.278,24
2024 415 138 R$ 1.619,32 R$ 223.466,81
2025 426 142 R$ 1.699,64 R$ 241.349,34
2026 436 145 R$ 1.783,95 R$ 258.672,10
2027 446 149 R$ 1.872,43 R$ 278.991,96
2028 457 152 R$ 1.965,30 R$ 298.725,86
2029 467 156 R$ 2.062,78 R$ 321.793,79
2030 478 159 R$ 2.165,09 R$ 344.250,04
2031 489 163 R$ 2.272,48 R$ 370.414,78
2032 501 167 R$ 2.385,20 R$ 398.328,15
2033 512 171 R$ 2.503,50 R$ 428.099,24
2034 524 175 R$ 2.627,68 R$ 459.843,67
2035 537 179 R$ 2.758,01 R$ 493.683,96

Tabela 22 - Investimentos em agua para abastecimento por ano / MTGEO (2015)

e Outorga junto ao Orgdo Fiscalizador (DAEE) dos 09 pocos tubulares
existentes no Municipio, que fazem o fornecimento de &gua para

abastecimento.

Os pocos deverdo atender o que preconiza o Decreto Lei n° 32.955 de 7 de
Fevereiro de 1991, que Regulamenta a Lei n°® 6.134 de 02 de Junho de 1988, bem
como a Resoluc¢do Conjunta SMA/SERHS/SES n° 3 de 21 de Junho de 2006.

O valor atribuido a cada outorga de poco, inclusive acompanhamento até a

publicacdo da outorga pelo 6rgéo Fiscalizador, € de R$ 19.000,00.
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Os 09 pocos a serem Outorgados pelo 6rgao Fiscalizador deverdo ser regularizados
entre 2016 e 2018.

Valores com reajuste anual SINAPE — taxa 4,96 aa.
Valores em 2016: 3 Outorgas = R$ 59.827,20
Valores em 2017: 3 Outorgas = R$ 62.794,63

Valores em 2018: 3 Outorgas = R$ 65.909,24

e Perfuracdo de 4 pocos tubulares, com vazao aproximada de 30 m3h e com
funcionamento de 22h/dia.

A perfuragdo de 04 pogos se tornara necessaria em 2020, 2024, 2027, 2030 e 2033
guando se estima que 0s pocos existentes ndo sejam mais suficientes para atender

toda a demanda populacional.

O valor aproximado para perfuracdo de um poc¢o de pequeno porte em 2016 sera de
R$ 140.000,00.

Destarte (Valores com reajuste anual SINAPE — taxa 4,96 aa):

Valor dos servicos reajustados para 2020 ..........cccceeeeeeeeeiieeeiiiiiieeeeeee, R$ 169.911,70
Valor dos servigos reajustados para 2024.. .........ccceeeeeiieiiiiiiiiiiiiineeen R$ 206.214,2

Valor dos servigos reajustados para 2027 ..........eeeiieeeeiiiiiiiiiiiineee R$ 238.446,00
Valor dos servigos reajustados para 2030 ...........eeeiiiieeiiieeiiiiiiiineenn R$ 275.715,70
Valor dos servigos reajustados para 2033 .........ccceeeeeiiiiiiiiiiiiieneeeeennns R$ 318.810,80
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e Construcdo de 9 reservatorios de concreto armado - (Curto, Médio e Longo

Prazo)

Sabe-se que ltirapina possui uma capacidade de reservacdo de 1.240 m3 e a
demanda diaria de agua ultrapassa esse valor. Sendo assim, caso ocorra algum
imprevisto no sistema de abastecimento, a reservacdo atual ndo supre 0 consumo
diario da populacdo, fazendo-se necessario, portanto a construgdo de novos
reservatérios ao longo do Plano.

Cabe destacar que ja para o ano de 2016 prevé-se a construcao de 5 reservatérios,
de 500 m?3 cada, visando suprir o consumo da demanda populacional, que para este

ano ja sera de, aproximadamente, 3.727,79 m3/dia.

Os valores obtidos no mercado para os reservatérios sao:

Reservatorio com capacidade até 150 M3..............evvvvvvevmnennnnnnnnnnnns R$ 200.475,00/un.
Reservatorio com capacidade até 250 M3..............evvvvvvemmnvennnnnnnnnnns R$ 334.125,00/un.
Reservatorio com capacidade até 350 M3.............eevvvvvvevmneennnnnnnnnnns R$ 467.250,00/un.
Reservatorio com capacidade até 500 M3..............eevvvvvenmnennennnnnnnnns R$ 667.500,00/un.

Os precos acima relacionados sdo data base 2015.

Instalagdo de 05 reservatédrios de 500 m3 (2016).......ccceeeeeeeeriiiiiiinnne R$ 3.676.791,00
Instalagéo de 01 reservatdrio de 500 M3 (2017) .....vvvvvvvvenvrvnnnnnnnnnnnnnnns R$ 771.831,90
Instalagdo de 01 reservatdrio de 500 m3 (2023).......ccccvvvveveeeeeereneeennn. R$ 1.031.967,00
Instalagdo de 01 reservatdrio de 500 M3 (2028)........c.ccvvvvevvvveveeenneennn. R$ 1.314.573,00
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R$ 1.674.572,00

Valores com reajuste anual SINAPE — taxa 4,96 aa.

e Plano de Controle e Reducédo de Perdas — médio prazo

O Plano de Controle e Reducédo de Perdas é de suma importancia para que 0sS
servicos de saneamento do municipio possa planejar e executar as acles
necessarias, buscando diminuir os desperdicios de agua, melhorar a eficiéncia do

sistema, bem como atender melhor os municipes.

Valor do serviGo para 2018............uueiiiiieiiiiiiiiiiiieee e R$ 80.000,00

e Custos totais - Sistema de abastecimento de agua

Custos totais finais

Sistema de abastecimento de agua

) Prazos
Investimentos — Total
Curto Médio Longo

Modernizacéo dos
hidrémetros existentes,
substituindo por novos R$ 96.745,41 - - R$ 96.745,41
aqueles instalados com
mais de 10 (dez) anos

Instalacao de
hidrémetros nas saidas R$ 36.000,00 - - R$ 36.000,00
dos pocos

Troca de tubulagbes

X R$ 1.685.687,47 - - R$ 1.685.687,47
antigas

Monitoramento das redes

de distribuicdo R$ 11.545,60 R$ 11.545,60

Valor de um aparelho
Geofone 2016
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Aumento da rede de
distribuicdo de agua para
acompanhamento do
crescimento populacional

R$ 564.280,91 R$ 1.215.892,51 | R$ 3.652.803,55

R$ 5.432.976,97

Outorga junto ao Orgdo
Fiscalizador (DAEE) dos
9 pocos tubulares
existentes no Municipio

R$ 188.531,07 - -

R$ 188.531,07

Perfuracdo de 4 pocgos
tubulares, com vazao
aproximada de 30 m3/h e
com funcionamento de
20h/dia.

R$ 376.125,90 R$ 832.972,50

R$ 1.209.098,40

Construgéo de 9
reservatorios de concreto | R$4.448.622,90 R$ 1.031.967,00 R$ 2.989.145,00
armado

R$ 8.469.734,90

Plano de Controle e

Reducéo de Perdas R$ 80.000,00

R$ 80.000,00

Total - Sistema de abastecimento de agua

R$ 17.210.319,82

Tabela 23 - Total de investimentos no sistema de abastecimento de agua / MTGEO (2015)

v Esgotamento Sanitario

e Adequacéo da rede de captacdo, afastamento de esgoto sanitario e ligacdes

domiciliares para acompanhamento do crescimento populacional

Diretamente ligada a evolucéo populacional, as adequacdes do sistema ao longo do

horizonte do Plano se faz necessario partir de alguns pressupostos para orientar 0s

investimentos. Dessa forma considera-se que:

- Uma unidade familiar a cada 3 habitantes;

- A cada unidade familiar se pressupde 1 (uma) ligacdo de esgoto;
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- Cada unidade familiar ocupe um terreno com frente de 10 (dez) metros,
sendo que, a cada terreno sera acrescido 40% do valor obtido para
compensacao em redes coletoras e emissarios;

- Ser4d computado um percentual de 50% do valor obtido no célculo do
investimento em cada unidade familiar para custeio de investimentos em
equipamentos na rede como um todo (conexdes, pocos de visita, bombas de
recalque de esgoto e outros);

- Os pregos apresentados como custos de uma unidade familiar para coleta e
afastamento do esgoto estdo baseados no mercado desses materiais.

Para cada unidade familiar as ligac6es de esgoto séo:
Rede coletora 4” : 10m

Taxa de compensacao p/ emissario - 40%

Taxa de compensacéao equipamentos - 50%

Custo Total: R$920,00

Com o calculo das unidades familiares ao longo do horizonte do Plano, e tendo ja
calculado os valores correspondentes ao custo de cada unidade, pode-se obter os

valores de investimento anual nesse setor.

Acréscimo

Populacional N‘I’:Un[qade Custo/unid Custo/ano
(hab.) amiliar
2016 345 115 R$ 1.013,53 | R$ 116.555,64
2017 353 118 R$ 1.063,80 | R$ 125.528,20
2018 361 120 R$ 1.116,56 | R$ 133.987,52
2019 370 123 R$1.171,94 | R$ 144.149,14
2020 378 126 R$ 1.230,07 | R$ 154.989,15
2021 387 129 R$ 1.291,08 | R$ 166.549,87
2022 396 132 R$ 1.355,12 | R$178.876,11
2023 406 135 R$ 1.422,34 | R$192.015,37
2024 415 138 R$ 1.492,88 | R$ 206.017,98
2025 426 142 R$ 1.566,93 | R$ 222.504,20
2026 436 145 R$ 1.644,65 | R$ 238.474,36
2027 446 149 R$ 1.726,23 | R$ 257.207,59
2028 457 152 R$ 1.811,85 | R$ 275.400,63
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2029 467 156 R$ 1.901,71 R$ 296.667,35
2030 478 159 R$ 1.996,04 R$ 317.370,17
2031 489 163 R$ 2.095,04 R$ 341.491,90
2032 501 167 R$ 2.198,96 R$ 367.225,72
2033 512 171 R$ 2.308,02 R$ 394.672,22
2034 524 175 R$ 2.422,50 R$ 423.937,97
2035 537 179 R$ 2.542,66 R$ 455.135,93

Tabela 24 - Investimentos em coleta e afastamento de esgoto por ano / MTGEO (2014)

e Implantag&o de redes coletoras de esgoto nos trechos faltantes

O municipio possui rede coletora em 54% da area urbana, consequentemente 46%
da populacdo ndo conta com coleta e afastamento de esgoto adequados. Por isso é
necesséria a implantacdo de redes coletoras nesses locais.

Célculo dos gastos com a instalacdo das redes de esgoto com base no preco de
2014:

Total: 37.000 metros de extensdo de rede a ser instalada x R$23,20/metro =
R$ 858.400,00

Esse valor pode ser distribuido entre os anos de 2016 e 2017 com reajuste anual
SINAPE — taxa 4,96 aa.

Valor dos Servigos para 2016 ..........eeveeeeeiiiiiiiiiiiiieee e R$ 450.488,32

Valor dos Servigos para 2017 .......ccccuuuviuuieiieiiiiiiiiiieieeeeeeeeee e e e e e e R$ 472.832,54

e Troca e manutencédo da tubulagdo das redes do sistema de esgoto

E necesséario que haja manutencdo preventiva e monitoramento para a troca de

tubulacbes que futuramente estardo defasadas.
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Célculo dos gastos com a substituicdo das redes defasadas de esgoto com base no
preco de 2014:

Total: 61.000 metros de extensdo de rede para manutencdo x R$23,20/metro = R$
1.415.200,00

Esse valor pode ser distribuido entre os anos de 2030, 2031, 2032 e 2033 com

reajuste anual SINAPE — taxa 4,96 aa.

Valor dos servigcos para 2030 ..........cuuiiiiiieieieeeeeee e R$ 731.332,98
Valor dos servicos para 2031 .........covuuiiiieeieeieeeeee e R$ 767.607,10
Valor dos servigos para 2032.........oovueiiiiieeeeeeeeeee e R$ 805.680,41
Valor dos servigos para 2033.........cccuvviiiieeiiiiiieiieeee e R$ 845.642,16

e Realizacdo de batimetria visando garantir a eficiéncia do sistema de

esgotamento sanitario

Em relacdo & manutencdo da ETE, pode-se dizer que sua eficiéncia encontra-se no
limite do que € exigido pelo decreto 8468/76 que € de 80% de remocédo da DBO.
Entretanto, serd necessario em curto prazo, realizar batimetria nas lagoas, visto que

as mesmas ja se encontram operando no limite maximo de sua capacidade.

Valor dos servigos para 2016 ........coouuuuiiiiieeieeiiiiiiie e R$ 12.000,00

e Limpeza, manutencéo e recuperacéo da ETE
E necessario o desassoreamento das lagoas, bem como cuidados com ambiente ao

entorno, com a manutencédo de cercas e portoes, dificultando assim o acesso de

pessoas nao autorizadas.
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Em relacdo ao prazo de execucdo desta meta, recomenda-se que seja executado
em meédio prazo.

O valor obtido no mercado para recuperacédo da ETE de ltirapina, com servicos de
desassoreamento das lagoas e materiais externos, com data base de 2015 foi de R$
480.000,00.

Valor dos servigos para 2022...........uueiiiieeeeeeeeeeiee e R$ 707.020,20

e Realizacdo de estudo de solucdes que visem aumentar o sistema de coleta,

afastamento e tratamento de efluentes domésticos de Itirapina

Com a evolucédo populacional ao longo do plano torna-se necessario que se realize
um estudo visando aumentar os servicos que atendam o crescimento da demanda

pelos servicos de coleta, afastamento e tratamento do efluente gerado no municipio.

O valor obtido no mercado para a realizacao do estudo para a ampliacdo da ETE de
Itirapina foi de R$ 84.000,00, com data base 2015.

Valor dos serviGos para 2017 ........couvuuiiieeeeeeeeeeeee e R$ 92.539,45

e Fiscalizacdo da contribuicdo de aguas pluviais na rede de esgoto

E importante que o municipio realize a fiscalizacdo em todos os imoveis para
identificar a presenca de ligacbes irregulares e a quantidade de coletores que

recebem aguas pluviais.

Para isso, sugere-se que o mesmo funcionario que realiza a leitura faca esse

levantamento, ndo gerando despesas adicionais para este servico.
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e Custos totais - Sistema de esgoto

Sistema de esgoto

Investimentos

Prazos

Curto

Médio

Longo

Total

Adequacéo da rede de
captacdo, afastamento
de esgoto sanitario para
acompanhamento do
crescimento
populacional

R$ 520.220,50

R$ 1.120.952,68

R$ 3.367.583,84

R$ 5.008.757,02

Implantacdo de redes
coletoras de esgoto nos
trechos faltantes

R$ 923.320,86

R$ 923.320,86

Troca e manutencao da
tubulagéo das redes do
sistema de esgoto

R$ 3.150.262,65

R$ 3.150.262,65

Realizacéo de
batimetria visando
garantir a eficiéncia do
sistema de
esgotamento sanitario

R$ 12.000,00

R$ 12.000,00

Limpeza, manutengéo e
recuperacao da ETE

R$ 707.020,20

R$ 707.020,20

Realizag&o de estudo
de solucgbes que visem
aumentar o sistema de
coleta, afastamento e
tratamento de efluentes
domésticos de Itirapina

R$ 92.539,45

R$ 92.539,45

Total - Sistema de esgoto

R$ 9.893.900,18

Tabela 25 — Total de investimentos no sistema de esgoto / MTGEO (2015)
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v' Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

e Aquisi¢Oes de equipamentos para coleta seletiva no municipio — curto prazo

Com a crescente demanda populacional e a industrializacdo de produtos, se faz

necessario investimentos no sistema de coleta seletiva e triagem, para que o

municipio cresca sustentavelmente.

. = . . Prego Unitario Subtotal
Descricao Unidade Quantidade
¢ (R$) (R$)
Reforma do Barracao | servico 1 70.000,00 70.000,00
Refeitorio / Vestiarios m?2 50 822,76 41.138,00
Cercamento m 304 45,00 13.680,00
(alambrado)
Mudas de Sansao do uni 608 0,50 304,00
Campo
Balanca mecanica
com capacidade para uni 1 2.500,00 2.500,00
1.000 kg
Prensa deitada uni 8.000,00 8.000,00
Silos e Mesas uni 2.500,00 2.500,00
Total| 138.122,00

Tabela 26 — Valores para implantagdo de um centro de triagem

A tabela abaixo abrange os custos mensais para a operacdo da coleta seletiva e do

centro de triagem.

Descricao

Unidade

Quantidade

Preco Unitéario

Subtotal (R$)

(R9)

Mf;g;‘ﬁ%ge uni 1 2.000,00 2.000,00
Coletor uni 2 1.817,46 3.634,92
Guarda uni 1 1.800,00 1.800,00

Servicos diversos uni 2 1.527,86 3.055,72

Caminhao de coleta - - - 95,00
Manutencdo - - - 1.000,00
adm(;]?::roa?[ivos i ) ) 1.000,00
Total| 12.585,64

Tabela 27 — Investimentos com uma equipe de coleta de residuos para o municipio
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e Melhorias no Sistema de Coleta Seletiva — curto prazo

Para que a coleta seletiva seja um caso de sucesso no municipio, é imprescindivel o
incentivo para a recuperacdo de reciclaveis e a separagdo correta dos residuos

soélidos.

A qualidade da operacdo da coleta e transporte de residuos depende da forma
adequada do seu acondicionamento, armazenamento e da disposicdo dos residuos
no local, dia e horéarios estabelecidos pelo 6rgédo de limpeza urbana para a coleta. A
populacdo tem, portanto, participacdo decisiva nesta operacdo, tornando necesséria
a realizacdo de acdes que incentivem a populacdo a realizar a segregacdo dos

materiais reciclaveis.

Estas acGes serdo compostas, por exemplo, por palestras nas escolas e distribuicédo
de panfletos ou cartilhas com orientacGes a respeito da maneira correta de realizar a

separacédo dos residuos.

Preco Unit.

RS Sub - Total R$

Descricao Unid. | Quant.

Projetos e Acdes de
Educacdo Ambiental para
conscientizagéo sobre a
coleta seletiva

més 12 2.000,00 24.000,00

Total Geral 24.000,00

OBS: Os precos apresentados na tabela tem data base em Janeiro/2015.

Tabela 28 - Custos previstos para desenvolvimento de projetos e a¢des de conscientizagdo ambiental sobre a Coleta Seletiva

¢ Implantacéo de usina de reciclagem de residuos da construcéo civil

Uma boa opgéo para a melhoria na destinagdo dos residuos da construcao civil é a
implantagdo de uma usina de reciclagem, na mesma area do centro de triagem,
aproveitando assim a area da prefeitura, o cercamento e funcionarios empregados

na vigia e limpeza do centro de triagem. Através de uma usina, 0s residuos
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triturados seriam mais adequados para a manutencdo das estradas do municipio,
além de aumentar o aproveitamento do entulho triturado. A partir dessa opcéo, o
entulho apds triturado poderia ser comercializado, gerando assim receita para o

municipio.

O valor estimado é de R$ 300.000,00 para aquisicdo de usina para processamento
dos residuos e R$ 450.000,00 para aquisicdo de uma pa-carregadeira, totalizando
R$ 750.000,00.

e Aumento da cobertura da coleta dos residuos da zona rural — curto prazo

Atualmente a coleta de residuos soélidos atende um assentamento localizado na area
rural do municipio, com isso os moradores das demais areas rurais realizam a
deposicao inadequada dos residuos gerados ocasionando problemas ambientais

para o municipio, como polui¢cao dos rios e aquiferos.

Para a resolucdo desse problema, o municipio implantard ecopontos distribuidos
estrategicamente nas areas rurais. Uma vez por semana a prefeitura far4 a coleta

dos ecopontos e dara a destinacao correta conforme materiais descartados.

Preco Unitario

Descrigcéo Unidade |Quantidade Subtotal (R$)

(R9)

Lixeira de grande porte uni 4 1.500,00 6.000,00

Total| R$6.000,00

Tabela 29 - Custos para maior abrangéncia da coleta dos residuos rurais
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e Implantagdo de Ecopontos —curto prazo

Sugere-se a instalagéo de 4 ecopontos para a entrega de pilhas e baterias em
pontos estratégicos do municipio, que podem ser escolas, comércio e prédios
prefeitura. Uma vez por més a prefeitura recolhera os residuos acumulados nos

ecopontos.

Descricéo Unidade Quantidade Prego Subtotal

Unitario (R$) ((R&)]

Aquisicao de
coletores de pilhas
e baterias a serem

localizadas em
pontos estratégicos
da cidade

uni 4 200,00 800,00

Total | R$ 800,00

Tabela 30 - Custos para aquisi¢cdo de ecopontos

e Programa de regras para o transporte de residuos solidos - curto prazo

A prefeitura devera implantar um programa de procedimentos e regras para o
transporte dos residuos sdlidos, levando em consideracdo sua caracteristica e
destinacdo adequada. Tal acdo deverd ser realizada e monitorada pelo 6rgéo

ambiental municipal.

e Programa de Renovacg&o/Obtencao de Licengas ambientais - curto prazo

A administragdo devera implantar um sistema que conste a necessidade e 0s prazos
de renovacédo/obtencédo de licencas ambientais dos sistemas de manejo de residuos
soélidos, esses licenciamentos devem ser executados por funcionarios da propria
prefeitura, estando os investimentos necessarios inclusos na folha de pagamento do

municipio.
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e Manter a regularidade na limpeza publica (médio prazo)

Os servicos de limpeza dos logradouros costumam cobrir atividades como varricao,
capina e raspagem, rocada, limpeza de ralos, limpeza de feiras, servicos de
remocdo, desobstrucdo de ramais e galerias, desinfestacdo e desinfeccdes,
remocao de galhos resultantes de podas de arvores, pintura de meio-fio e lavagem

de logradouros publicos.

Um dos principais motivos sanitarios para que as ruas sejam mantidas limpas sdo os
de prevenir doencgas resultantes da proliferacdo de vetores em depoésitos de lixo nas

ruas ou em terrenos baldios.

A limpeza das ruas € de interesse comunitario e deve ser tratada priorizando o
aspecto coletivo em relacdo ao individual, respeitando os anseios da maioria dos

cidadaos.

Uma cidade limpa instila orgulho a seus habitantes, melhora a aparéncia da
comunidade, ajuda a atrair novos residentes e turistas, valoriza os imoéveis e

movimentam os negqcios.

Aquisicdo de equipamentos para a melhoria dos servicos de limpeza publica,
detalhados na tabela a seguir:

Descriminacgéo Unidade Quantidade Preco Unitéario (R$) | Subtotal
P& Carregadeira Uni 1 190.000,00 190.000,00
Retroescavadeira Uni 1 180.000,00 180.000,00
Triturador de galhos | Uni 1 80.000,00 80.000,00
Adquirir uma

varredeira de rua|Uni 1 126.000,00 126.000,00
acoplada.

Adquirir lixeiras

para inserir  na|UNi 20 1.000,00 20.000,00
cidade

Total Geral R$ 450.000,00

Tabela 31 - Orcamento detalhado para aquisicdes / Melhorias no Sistema de Limpeza Publica (coleta de galhos, entulhos,
volumosos e manutencéo do aterro).

145



e Custos totais - Manejo de residuos solidos

Custos totais finais

Manejo de Residuos soélidos

Investimentos

Prazos

Curto

Médio

Longo

Total

Melhorias no Sistema
de Coleta Seletiva —
curto prazo

R$ 138.122,00

138.122,00

Incentivar a recuperacgao
de reciclaveis e a
segregacao do lixo para
coleta seletiva — curto
prazo

R$ 24.000,00

R$ 24.000,00

Implantagéo de usina de
reciclagem de residuos
da construcao civil

R$ 750.000,00

R$ 750.000,00

Aumento da cobertura
da coleta dos residuos
da zona rural-
Implantag&o de Lixeiras.

R$6.000,00

R$6.000,00

Implantagéo de
Ecopontos- Coletores de
Pilhas e Baterias

R$ 800,00

R$ 800,00

Aquisi¢éo de
equipamentos para a
melhoria dos servigcos de
limpeza publica

R$450.000,00

R$450.000,00

Total - Manejo de residuos sélidos

R$ 1.368.922,00

Tabela 32 - Total de investimentos com manejo de residuos sélidos / MTGEO(2015)

Custos de operacéao

Investimentos

Custos mensais

Implantacé@o da coleta seletiva ho municipio

R$ 12.585,64

Total

R$ 12.585,64

Tabela 33 - Custo total de operacdo / MTGEO (2015)
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v Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

As necessidades apontadas abaixo para o Manejo de Aguas Pluviais da area urbana

sao propostas do Plano Diretor de Controle da Erosdo Urbana, porém tais melhorias

inda ndo foram implantadas.

PONTO 1 - ESTUDO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS NA RUA 7/ 7-A, E
ADJACENCIAS.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Construcédo de um sistema de galerias de aguas pluviais na Avenida 3, com
inicio no cruzamento com a Rua 3 e termino no cruzamento com a Rua 7,
conectando-se a uma galeria a ser construida naquela Avenida, conforme

explicita o Mapa 01/05.

Construcdo de um sistema de galerias de aguas pluviais na Avenida 5, com
inicio no cruzamento com a Rua 3 e termino no cruzamento com a Rua 7,
conectando-se a uma galeria a ser construida naquela Avenida, conforme

mostra o Mapa 01/05.

Construcdo de um sistema de galerias de aguas pluviais na Avenida 9, com
inicio no cruzamento com a Rua 6-A e termino no cruzamento com a Rua 7-A,
conectando-se a uma galeria a ser construida naquela Avenida, conforme

demonstra o Mapa 01/05.

Construcédo de um sistema de galerias de aguas pluviais na Rua 7, com inicio
no cruzamento com a Avenida 3 e termino no cruzamento com a Avenida 7,
conectando-se a uma galeria a ser construida naquela Avenida, conforme

explica o Mapa 01/05.

Construcdo de um sistema de galerias de aguas pluviais na Rua 7-A, com
inicio no cruzamento com a Avenida 7 e termino no cruzamento com a
Avenida 13, conectando-se a uma galeria a ser construida naquela Avenida,

conforme explicita 0 Mapa 01/05.

Construcdo de um sistema de galerias de aguas pluviais na Avenida 13, com
inicio no cruzamento com a Rua 7-A e termino no cruzamento com a Rua 6-A,

conectando-se a uma galeria de lancamento das aguas, a ser construida
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8)

9)

naquele local, dispondo a mesma no seu final um dispositivo de dissipacao de

energia, conforme mostra a imagem e o Mapa 01/05.

Construcdo de um sistema de galerias de aguas pluviais na Avenida Dr.
Adhemar de Barros (Avenida 1), com inicio no cruzamento com a Rua 3 e
termino no cruzamento com a Rua 6, conectando-se a uma galeria a ser

construida naquela Rua, conforme demonstra o Mapa 01/05.

Construcdo de um sistema de galerias de aguas pluviais na Avenida 2, com
inicio no cruzamento com a Rua 3 e termino no cruzamento com a Rua 6,
conectando-se a uma galeria existente que inicia naquele ponto e faz o

cruzamento sob os trilhos da ferrovia, conforme explicita o0 Mapa 01/05.

Construcédo de um sistema de galerias de aguas pluviais na Rua 6, com inicio
no cruzamento com a Avenida Dr. Adhemar de Barros e termino no
cruzamento com a Avenida 2, conectando-se a uma galeria existente

naquela Avenida, conforme mostra o Mapa 01/05.

10) Readequacdo de um sistema de galerias de aguas pluviais na Avenida 2,

com inicio no cruzamento com a Rua 6 quando faz a passagem sob os trilhos
da ferrovia, que atualmente é de uma linha de tubo de concreto de diametro
0,80 metros e passando para duas linhas de tubo de diametro 0,80 metros
cujo termino deve acontecer no cruzamento com a Rua 12, conectando-se a

uma galeria de lancamento das aguas, conforme explica o Mapa 01/05.

11) A Tabela abaixo apresenta as discriminacbes dos servigcos e custos para o

ponto em andlise.

Estudo de galerias de aguas pluviais na Rua 7/ 7-A, e adjacéncias.

Discriminag&o dos Servigos

Unid. | Quant. | Preco Preco Total
Unit.(R$) (R$)

de concreto diametro 0,40 m

Boca de lobo simples ud 86 2.090 179.740,00
Poco de Visita ud 30 5.360 160.800,00
Fornecimento e assentamento de tubo m 1.005 335 336.675,00
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Fornecimento e assentamento de tubo m 414 446 184.644,00
de concreto diametro 0,60 m

Fornecimento e assentamento de tubo m 1.389 687 954.243,00
de concreto diametro 0,80 m

Fornecimento e assentamento de tubo m 200 915 183.000,00
de concreto diametro 1,00 m

Fornecimento e assentamento de tubo m 941 1.840 1.731.440,00
de concreto diametro 1,50 m

Construgdo de wum dissipador de | ud 1 32.082 32.082,00
energia para tubo de didmetro 1,50 m

Construcdo de um dissipador de | ud 1 36.736 36.736,00
energia para tubo de diametro 0,80m -

duplo

Caixa de queda c/ grelha, para tubo de | ud 1 5.800 5.800,00

didmetro 1,50 m

Caixa de passagem para tubo de | ud 1 4.200 4.200,00
didametro 1,50 metros

TOTAL 3.809.360,00

Tabela 34 - Discriminagdes dos servicos e custos do anteprojeto e readequagdo de galerias na Av. Independéncia e entorno
(vide Mapa 01/03) Fonte: Plano Diretor de Controle da Erosdo urbana - CETEC/CTGEO (2012)

PONTO 2 — ESTUDO DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS E COMBATE A EROSAO NAS
RUAS SETE E DOIS, PROXIMO AO CEMITERIO MUNICIPAL DE ITIRAPINA.

Solucéo:

1) Construcdo de um sistema de galerias de aguas pluviais na Rua Sete, com
inicio no cruzamento com a Rua Um e termino no cruzamento com a mesma
Rua Sete, conectando-se a uma caixa de queda com grelha ligada a uma
galeria de lancamento a ser construida naquele local, dispondo a mesma no
seu final um dispositivo de dissipacdo de energia, conforme relata o Mapa
02/05.

2) Construcdo de um sistema de galerias de aguas pluviais na Rua Dois, com

inicio no cruzamento com a Rua Um e termino no cruzamento com a mesma
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Rua Sete, conectando-se a uma galeria j& existente de diametro 0,60 metros

naquela rua, conforme mostra o Mapa 02/05.

3) Readequacdo de um sistema de galerias de aguas pluviais ha Rua Sete, com
inicio no cruzamento com a Rua Trés e termino no cruzamento com a Rua
Quatro, substituindo a galeria de tubos de 0,60 metros existente por outra de
didametro 0,80 metros, conectando-se a uma galeria a ser readequada

naquele cruzamento, conforme o Mapa 02/05..

4) Readequacéo de um sistema de galerias de 4guas pluviais na Rua Sete, com
inicio no cruzamento com a Rua Quatro e termino no cruzamento com a Rua
Cinco, substituindo a galeria de tubos de 0,60 metros existente por outra de
didmetro 1,20 metros, conectando-se a uma caixa de queda com grelha,
ligada a uma galeria de lancamento de diametro 1,20 metros, a ser construido
naquele local, dispondo a mesma no seu final um dispositivo de dissipacao de

energia, conforme demonstra o Mapa 02/05.

Estudo de galeria de aguas pluviais e combate a erosdo nas Ruas Sete e Dois,

proximo ao Cemitério Municipal de Itirapina

L . Unid. Qua | Preco Preco
Discriminacéo dos Servigos nt Unit.(R$) Total(RS)
Boca de lobo simples ud 11 2.090 22.990,00
Boca de lobo dupla ud 3 3.190 9.570,00
Poco de Visita ud 7 5.360 37.520,00
Fornecimento e assentamento de m 180 335 60.300,00
tubo de concreto diametro 0,40 m
Fornecimento e assentamento de m 355 446 158.330,00
tubo de concreto diametro 0,60 m
Fornecimento e assentamento de m 77 687 52.899,00
tubo de concreto diametro 0,80 m
Fornecimento e assentamento de m 172 1.300 223.600,00
tubo de concreto didmetro 1,20 m
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4 add

8 :
'\‘\/
Construgdo de um dissipador de ud 32.082,00 32.082,00
energia para tubo de diametro 1,2 m
Construgdo de um dissipador de ud 22.960 22.960,00
energia para tubo de diametro 0,80
m
Caixa de queda c/ grelha, para | ud 5.800 5.800,00
tubo de diametro 1,20 m
Caixa de queda c/ grelha, para | ud 4.800 4.800,00
tubo de didmetro 0,60 m
TOTAL 630.851,00

Tabela 35 - Discriminagdes dos servicos e custos do anteprojeto de galerias na Rua Jovino F. Ribeiro (vide Mapa 02/03) Fonte:

Plano Diretor de Controle da Erosao urbana - CETEC/CTGEO (2012)

PONTO 3 - ESTUDO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS NAS AVENIDAS

GOVERNADOR MARIO COVAS E 14.
A solucéo sugerida consiste na:

Solucgéo:

1) Construcdo de um sistema de galerias de &guas pluviais na Avenida

Governador Méario Covas, com inicio na inflexdo da mesma avenida cujas

coordenadas sdo: X-210,699; Y — 7535,717 e termino no seu final, quando

recebe a denominacdo de Avenida 14,conectando-se a uma galeria a ser

construida naquela avenida, conforme o Mapa 03/05.

2) Construcdo de um sistema de galerias de aguas pluviais na Avenida 14, com

inicio no termino da Avenida Governador Mario Covas e termino no

cruzamento com a Avenida Perimetral,

conectando-se a uma galeria de

lancamento a ser construido naquele local, dispondo a mesma no seu final

um dispositivo de dissipacéo de energia, conforme explica o Mapa 03/05.

A Tabela abaixo apresenta as discrimina¢gées dos servigos e custos para o estudo

de galerias de aguas pluviais e de lancamento na Rua Joao Veronez e entorno.
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Estudo de galerias de aguas pluviais nas Avenidas Governador Mario Covas e 14.

L . Unid. | Quant. | Preco Preco
Discriminacéo dos Servicos Unit.(R$) Total(R$)
Boca de lobo simples ud 16 2.090 33.440,00
Boca de lobo dupla ud 2 3.190 6.380,00
Poco de Visita ud 8 5.360 42.880,00
Fornecimento e assentamento de tubo de m 270 335 90.450,00
concreto diametro 0,40 m
Fornecimento e assentamento de tubo de m 292 687 200.604,00
concreto diametro 0,80 m
Fornecimento e assentamento de tubo de m 660 915 603.900,00
concreto diametro 1,00 m
Fornecimento e assentamento de tubo de m 103 1.300 133.900,00
concreto diametro 1,20 m
Construgdo de um dissipador de energia | ud 1 32.082,00 32.082,00
para tubo de didmetro 1,20 m

TOTAL 1.143.636,00

Tabela 36 - Discriminagdes dos servigos e custos do anteprojeto e readequacéo de galerias na Rua Jodo Veronez e entorno
(vide Mapa 03/03) Fonte: Plano Diretor de Controle da Erosdo urbana - CETEC/CTGEO (2012)

PONTO 4 — ESTUDO PARA SOLUCAO DO PROBLEMA DE CAPTACAO DAS AGUAS
SUPERFICIAIS PELAS GALERIAS EXISTENTE NA AVENIDA 5.

A solucéo sugerida consiste na:

1) Construgdo de caixas com grelhas removiveis de aco, construidas

transversalmente ao eixo da Avenida 5, posicionadas a 10 metros a
montante dos pares de boca de lobo, conforme demonstra o projeto de
localizagdo das mesmas, bem como suas dimensdes, contidas no Mapa

04/05.

2) Linhas de tubo de conexdes das caixas com grelhas as bocas de lobo
existente em tubo de concreto de diametro 0,40 metros, conforme explicitado
no Mapa 04/05.
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3) Limpeza e desentupimento, bem como a reconstrucao de parte destruida das

bocas de lobo, com objetivo de melhorar a captacédo e direcionamento das

aguas a rede principal da galeria.

A Tabela abaixo apresenta as discriminacdes dos servicos e custos para o0 estudo

de galerias de aguas pluviais e de langamento na Rua Flavinho Antoniolli e entorno.

Estudo para solugéo do problema de captacédo das aguas superficiais pelas galerias

existente na Avenida 5.

Discriminag&o dos Servigos Unid. | Quant. | Preco Preco
Unit.(R$) Total(R$)
Caixas c/grelhas transversais a| ud 5 6.200,00 31.0000,00
avenida, conf. projeto
Fornecimento e assentamento de tubo m 100 335 33.500,00
de concreto diametro 0,40 m
TOTAL 64.500,00

Tabela 37 - Discriminagdes dos servicos e custos do anteprojeto e readequacédo de galerias na Rua Flavinho Antoniolli e
entorno (vide Mapa 04/03) Fonte: Plano Diretor de Controle da Eroséo urbana - CETEC/CTGEO (2012)

Ponto 5 — ESTUDO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS NA AVENIDA GOVERNADOR
MARIO COVAS E AVENIDA 10, DEVIDO A INUNDACOES EM RESIDENCIAS.

Solucgéo:

1) Construcdo de um sistema de galerias de aguas pluviais na Avenida

Governador Mario Covas, com inicio no cruzamento com a Avenida 12 e

termino a 127 metros, no cruzamento da avenida com o corrego da nascente

ali préxima, conectando-se a uma galeria de lancamento a ser construida

paralela ao corrego, conforme demonstra o Mapa 05/05.

2) Construcdo de um sistema de galerias de aguas pluviais na Avenida 10, com

inicio no cruzamento com a Avenida Governador Mario Covas e termino no

cruzamento com a Rua 5, conectando-se a uma galeria de lancamento a ser

construida naquela rua, conforme demonstra o Mapa 05/05.
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Estudo de galerias de 4guas pluviais na Avenida Governador Méario Covas e Avenida

10, devido a inundacbes em residéncias.

L . Unid. | Quant. | Preco Preco
Discriminacédo dos Servicos Unit.(R$) Total(RS)
Boca de lobo simples ud 14 2.090 29.260,00
Poco de Visita ud 5 5.360 26.800,00
Fornecimento e assentamento de tubo m 180 335 60.300,00
de concreto diametro 0,40 m
Fornecimento e assentamento de tubo m 524 446 233.704,00
de concreto diametro 0,60 m
Construgdo de um dissipador de | ud 2 22.960 45.920,00
energia para tubo de didmetro 0,60 m

TOTAL 395.984,00

Tabela 38 - Estudo de galerias de aguas pluviais na Avenida Governador Mario Covas e Avenida 10, devido a inundagbes em

residéncias. Fonte: Plano Diretor de Controle da Erosdo urbana - CETEC/CTGEO (2012)

e Custos totais - Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Custos totais finais

Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Investimentos

Prazos

Curto

Médio

Longo

Total

PONTO 1 - ESTUDO DE
GALERIAS DE AGUAS
PLUVIAIS NA RUA 7/ 7-A,
E ADJACENCIAS

R$ 3.809.360,00

R$ 3.809.360,00

PONTO 2 - ESTUDO DE
GALERIA DE AGUAS
PLUVIAIS E COMBATE A
EROSAO NAS RUAS
SETE E DOIS, PROXIMO
AO CEMITERIO
MUNICIPAL DE
ITIRAPINA.

R$ 630.851,00

R$ 630.851,00

154




ame

PONTO 3 - ESTUDO DE
GALERIAS DE AGUAS
PLUVIAIS NAS AVENIDAS - R$ 1.143.636,00 - R$ 1.143.636,00
GOVERNADOR MARIO
COVAS E 14

PONTO 4 — ESTUDO
PARA SOLUCAO DO
PROBLEMA DE
CAPTACAO DAS AGUAS 64.500,00 - - R$64.500,00
SUPERFICIAIS PELAS
GALERIAS EXISTENTE
NA AVENIDA 5.

Ponto 5 — ESTUDO DE
GALERIAS DE AGUAS
PLUVIAIS NA AVENIDA
GOVERNADOR MARIO R$ 395.984,00 - - R$ 395.984,00
COVAS E AVENIDA 10,
DEVIDO A INUNDACOES
EM RESIDENCIAS

Total - Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais R$ 6.044.331,00

Tabela 39 - Total de investimentos no sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais / MTGEO (2015)

8. MONITORAMENTO DAS ACOES E INDICADORES

8.1. Definicdo dos Indicadores Pretendidos

Para o acompanhamento ideal de um Plano Diretor de Saneamento Municipal é de
fundamental importancia indicar os parametros adequados a cada tipo de acdo ou
programa a ser desenvolvido, os quais deverdo permitir avaliar a situacéo e

desempenho em diferentes momentos de intervencéo.

Esses parametros servirdo ainda como base para a determinacdo de indicadores
mais especificos que melhor possam expressar eficiéncia, eficacia e possiveis
adequacdes das acOes planejadas. Os indicadores principais a serem estabelecidos
devem se utilizar de parametros ja desenvolvidos visando uma melhor avaliacao

comparativa na interface com o saneamento no Municipio, no Estado e no Pais.
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Para o presente Plano Diretor de Saneamento Municipal, os indicadores propostos

para serem monitorados sao:

v Indicador de Salubridade Ambiental (ISA)

Estabelecido pelo Conselho Estadual de Saneamento (CONESAN), aponta o
resultado da média ponderada em indicadores especificos de abastecimento de
agua, de esgotos sanitarios, de residuos soélidos, de controle de vetores, de recursos
hidricos e socioecondmico, sendo determinado por calculos ja desenvolvidos e

aprovados.

v Indice de Qualidade de Aterro dos Residuos (IQR)

Estabelecido pela CETESB, € um indicador importante para avaliar a efetividade do
sistema de tratamento de residuos, ndo sO6 monitorando o0s resultados, mas
redimensionando e desenvolvendo novos mecanismos por vezes necessarios para o
tratamento dos residuos sélidos municipais. O IQR devera indicar se a disposicao

final dos residuos esta em condi¢cbes adequadas ou nao.

v' Indice de Cobertura e Eficiéncia dos Servigcos de Agua e Esgoto

Presente em varios estudos e indicativos pelo Governo Federal e Governos
Estaduais, acompanha a evolucdo sobre o0s servicos prestados nos municipios.
Deve mostrar a evolugdo da cobertura do atendimento dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario (domicilios residenciais, comerciais

e industriais) e também apontar os indices de perda e desperdicio.
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v Indicador de ocorréncia de alagamentos

Deve acompanhar com monitoramento todas as sub-bacias que envolvem o
perimetro urbano fundamentalmente com a indicacdo de alagamentos e enchentes
com o devido mapeamento e sombreamento dos casos correlacionados com a

pluviosidade anual.

v Indicador local de monitoramento de reclamacdes no setor

A ser estabelecido dentro da Administragdo Municipal especificamente para
funcionar como Ouvidoria referente as reclamacdes sobre o0s servicos de
abastecimento publico de 4gua potavel, sobre os servigos de esgotamento sanitario,
sobre os servicos de coleta e afastamento de lixo e sobre os servicos de micro e
macrodrenagem das &guas pluviais. Este Indicador mapeara os locais de
reclamacdes procedentes, o grau de gravidade das reclamacdes e estabelecera
Relatorio Mensal sobre os resultados, indicando assim, além dos quantitativos de
problemas, os locais com necessidade de maiores a¢des e a evolucdo da eficiéncia

no tratamento das questdes acusadas nas reclamacoes.

v" Indicador de Eficiéncia

Deve acompanhar os indices de eficiéncia no Setor de Saneamento Basico
mensalmente, e tem como foco maior apontar a evolugcédo custo / beneficio dos
servicos aos habitantes. Indicard evolucdo de custos per-capita dos servigos e

apontara o nivel de investimentos de médio/longo prazo a serem realizados.
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v Indicador de satisfacdo dos municipes referente a prestacéo dos servigos

Através do site do municipio e pelo setor de atendimento/informacéo ao cidadao, a
populacdo pode se manifestar quanto ao indice de satisfacdo referente ao
cumprimento das atividades previstas no PMS. Para incentivar a participacdo, é
apropriada a criagdo de uma enquete e divulgacao desta através da midia local.

v Indicador de cumprimento das diretrizes do PMS

Através do acompanhamento do Conselho Municipal do Meio Ambiente é possivel
indicar se o Plano Municipal de Saneamento esta sendo cumprido e se é necessario
realizar alguma atualizacdo mediante as mudancas que ocorrerem durante o periodo

de validade do plano.

8.2. Monitoramento e evolucéo da aplicabilidade do PMS

Dada a necessidade prevista na Lei de Saneamento (art. 19, inciso 4°), de revisédo
periédica dos Planos de Saneamento em prazo nao superior a quatro anos,
fundamentalmente antes da elaboragdo dos Planos Plurianual de Orcamento, a
indicacdo € de que esta seja a oportunidade de afinar o planejamento em face do
tempo de execucdo ja decorrido e de novas informacdes que sempre se tem sobre
tecnologia e equipamentos de melhor eficacia, de novos programas de investimento

ou simplesmente de novos programas de gestéao.

Neste cenario, a Administracdo Municipal deve estabelecer equipe técnica
encarregada de anualmente realizar a avaliacdo do Plano Diretor de Saneamento
com a apresentacdo de Relatérios conclusivos no que se refere aos Indicadores
propostos, visando assim, corrigir rotas, estabelecer novas configuracbes e em
especifico estabelecer as porcentagens de éxito e ou retrocesso nas questdes de
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saneamento, sempre com a participacdo popular na sua forma organizada de tal

maneira a abranger toda a sociedade no processo.

Estes movimentos terdo carater benéfico na area de saneamento que evoluird no

sentido da melhora de qualidade de vida da populacéo.

8.3. Aspectos da Divulgacéao e Informacao sobre o PMS

Apos a finalizacdo e aprovacdo deste Plano Diretor de Saneamento, 0 mesmo
devera ser normatizado. Apesar da Lei 11.445/2007 n&o determinar qual o
instrumento juridico para formaliza-lo, a indicacdo é de que seja editado um Decreto
do Poder Executivo, devendo o Municipio apenas verificar em sua Lei Orgéanica a

nao exigéncia de Lei neste caso.

No entanto, destaca-se que este ato deve ser precedido sempre de ampla discusséo
prévia com toda a populacdo na sua forma organizada seja em audiéncias publicas

ou consultas publicas.

Apés sua formalizacdo, os responsaveis pela municipalidade devem divulgar
amplamente o Plano Diretor Municipal de Saneamento utilizando-se de todo o
aparato de comunicacao disponivel no municipio, mesmo que estes ja tenham sido

utilizados durante o processo de construcao do PMS.

Propbe-se que estas acdes de informacdo e comunicagcao podem ser realizadas de

forma ampliada no municipio por:

¢ Folhetos explicativos sobre o PMS, sua importancia e aplicabilidade.
e Cartilhas detalhadas das Acbes propostas de tal forma a ampliar o

envolvimento das pessoas no processo de implementacao.
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e Spots de radio para a massificacdo dos processos de melhoria da qualidade
de vida da populacdo com as ac¢Oes propostas visando o engajamento de

todos.

Destaca-se finalmente que o PMS é uma ferramenta efetiva nas méos dos gestores
da Administracdo Municipal e ndo simplesmente um plano formal feito para atender
uma Lei Federal. O PMS deveré orientar a as a¢des dos titulares na implementacao
de uma politica municipal de saneamento, possibilitando a ampliacdo progressiva do
acesso de todos os municipes aos servicos de saneamento, integrando-os com as
demais politicas publicas municipais e garantindo assim o direito a se ter uma cidade

sustentavel para as geragdes presentes e futuras.
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