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APRESENTACAO

A empresa Allevant — Engenharia e Consultoria — apresenta o planejamento do processo de
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Ibaté-SP, para subsidiar o
objeto do contrato administrativo n° 152/2016, cuja autorizacdo do servico foi emitida em 19 de
outubo de 2016, com duragao de seis (6) meses.

Os produtos a serem desenvolvidos no processo de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Ibaté apresentam-se a seguir, conforme o conteddo minimo indicado no Termo de
Referéncia associado:

ATIVIDADE 1: Plano de trabalho e plano de mobilizacdo social.

ATIVIDADE 2: Relatdrio do diagndstico técnico-participativo.

ATIVIDADE 3: Relatério da prospectiva e planejamento estratégico.

ATIVIDADE 4: Relatdrio dos programas, projetos e acdes para alcance do cendrio de
referéncia.

ATIVIDADE 5: Plano de execucao.

ATIVIDADE 6: Minuta de projeto de lei do Plano Municipal de Saneamento Basico.

ATIVIDADE 7: Elaboragdo do relatério final contendo o Plano Municipal de

Saneamento Basico.

Assim, o relatério de prospectiva e planejamento estratégico visa a identificacdo das demandas e
necessidades futuras associadas a cada um dos quatro sistemas de saneamento. A partir do
progndstico dos sistemas, identificam-se potenciais problemas, solu¢Ges e alternativas de prazos
imediato, curto, médio ou longo para o alcance de cendrios de referéncia futuros.

Conforme o respectivo Termo de Referéncia, este relatério deve abranger os seguintes temas:

e Progndstico dos sistemas e previsdo das demandas ao longo do horizonte de planejamento
(20 anos);

e Identificacdo das forgas, fraquezas, oportunidades e ameacas associadas a cada um dos
sistemas;

e Proposicdo de alternativas para mitigacdo e controle das problematicas identificadas;

e Previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia;

e Andlise de viabilidade ambiental, técnica, econ6mica e temporal das alternativas
propostas; e

e Proposi¢do de cenarios de referéncia.
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Abreviaturas e Simbolos

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

ARES-PCJ - Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai

CBH-TJ - Comité da Bacia Hidrografica do Tieté-Jacaré

CBUQ - Concreto betuminoso usinado a quente

DAE - Departamento de Agua e Esgoto de Ibaté

DAEE-SP - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S3o Paulo
EEE - Estacdo elevatdria de esgoto

ETE - Estacdo de tratamento de esgoto

SES - Sistema de esgotamento sanitario

FECOP - Fundo Estadual de Prevengao e Controle da Poluigdo

PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Basico

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

PMVA - Programa Municipio Verde-Azul

PVC - Policloroetano

RAP Relatério Ambiental Preliminar

SAA - Sistema de Abastecimento Publico de Agua Tratada

SIG - Sistema de Informacgdes Geograficas

SISAGUA - Sistema de Informacao de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano

SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento

Sus - Sistema Unico de Saude
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1 INTRODUCAO

O prognéstico dos sistemas é uma ferramenta utilizada para a andlise da demanda futura de um
servico ou infraestrutura. Ele se faz necessario para que, ao longo do periodo do plano, seja
possivel o desenvolvimento progressivo dos sistemas (seus servicos e infraestruturas) de modo
a atenderem eficientemente as demandas futuras. Portanto, o progndstico é o instrumento que
oferece as informacdes necessdrias para fundamentar o planejamento estratégico de cada um
dos sistemas de saneamento.

No presente relatério sdo apresentadas as metodologias e os resultados obtidos para o
prognostico e o planejamento estratégico de cada um dos quatro sistemas que compdem o
saneamento bdsico. Utilizaram-se como base as informacdes levantadas no Diagndstico
Técnico-Participativo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibaté.

2 CONSIDERAGOES GERAIS

2.1.1 Areas de abrangéncia do PMSB

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), sendo um instrumento de gestdo e
planejamento, relaciona-se com politicas publicas referentes ao saneamento, a sadde publica e
ao meio ambiente.

Especificamente sobre o saneamento basico, esse setor refere-se ao conjunto dos servigos e
instalacGes de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos,
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Assim, as areas de abrangéncia do PMSB de Ibaté envolvem, principalmente, essas varidveis
sanitarias, mas também incluem aspectos sociais, culturais e econémicos.
2.1.2 Abastecimento de agua

Compreende as atividades, infraestruturas e instala¢ées necessarias ao abastecimento publico
de agua potavel, desde a captacdo até as ligagcdes prediais e respectivos instrumentos de
medicao.

17
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2.1.3 Esgotamento sanitario

Servico que compreende as atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacoes
prediais até o seu langamento final no meio ambiente.

2.1.4 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Incluem atividades, infraestruturas e instalacdes de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes e cheias, tratamento e
disposicdo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

2.1.5 Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

Servicos direcionados as atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinagao final ambientalmente adequada dos residuos
solidos, destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos e atividades de varricdo, poda e
capina em vias e logradouros publicos e outros servigos eventuais.

18
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3 METODOLOGIA DOS ESTUDOS

3.1 Construgdo dos cenadrios alternativos

A construcdo de cenarios é uma ferramenta utilizada para direcionar o planejamento, uma vez
gue possibilita o estudo de tendéncias futuras. A elaboracdo de cendrios é baseada em
informacGes de séries histdricas existentes e em possibilidades de comportamentos futuros que
a questdo estudada possa apresentar. Apés o estabelecimento de alguns cendrios, procura-se
construir estratégias que respondam de maneira efetiva as acGes necessarias para que os
objetivos sejam atingidos.

Assim, os cenarios indicam a descricdo de um futuro — possivel, imaginavel ou desejavel — para
um sistema e seu contexto, bem como do caminho ou da trajetéria que o conecta com a situacao
inicial do objeto de estudo, como histdrias sobre a maneira como o mundo (ou uma parte dele)
podera se mover e se comportar no futuro (BUARQUE, 2003).

Ainda conforme o autor é possivel distinguir dois grandes conjuntos de cendrios: cendrios
exploratdrios e cendrio normativo.

Os cenarios exploratdrios tém um conteddo essencialmente técnico, decorrido de um
tratamento racional das probabilidades e procurando intencionalmente excluir as vontades e os
desejos dos formuladores no desenho e na descricdo dos futuros. Um dos tipos de cenarios
exploratodrios utilizados é o cendrio extrapolativo, que reproduz no futuro os comportamentos
dominantes no passado. Este tipo de cenario é denominado como cendrio tendencial, em que
tendéncias do passado sdo mantidas ao longo do periodo de planejamento.

O cenario de universalizagdo ou desejavel reflete na melhor situagdo possivel para o futuro,
onde a melhor tendéncia de desenvolvimento é realizada ao longo do periodo de planejamento,
sem preocupac¢do com a plausibilidade. Este cenario se reflete em desejos que, sem um correto
planejamento, ndo passardo de utopias sem aplicabilidade pratica.

J4 o cendrio denominado normativo aproxima-se das aspira¢des do decisor em relagdo ao
futuro, ou seja, reflete a melhor situacdo possivel, a mais plausivel e viavel. Constituiu-se como
o cenario capaz de ser efetivamente construido e demonstrado, técnica e logicamente, como
vidvel. Este cendrio parte, também, da expressdo da vontade coletiva, sem desviar da
possibilidade de aplicacao.

Dessa forma, considerando-se a plausibilidade e viabilidade das proposi¢cdes, bem como a
participacao social vinculada ao processo de elaboragdao do PMSB de Ibaté, o cendrio adotado
como base para as projecdes foi o normativo, o qual foi construido por meio dos cenarios
tendencial e desejavel.
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Empregando-se a ferramenta de construcdo de cendrios, é importante avaliar as demandas
pelos servicos de saneamento de acordo com horizontes temporais, sendo que essas demandas
caracterizam os objetivos e as metas imediatas ou emergenciais, de curto, médio e longo prazos.
Assim, foram definidos os seguintes intervalos de tempo:

o Imediatas ou emergenciais — até 3 anos;
o Curto prazo —entre 4 e 9 anos;
o Médio prazo —entre 10 e 15 anos;

o Longo prazo —entre 16 e 20 anos.

3.2 Construcdo de projecdes populacionais

As proje¢des populacionais sdao instrumentos importantes no planejamento das politicas
publicas. Em relacdo ao saneamento basico, a dinamica demografica ird nortear as a¢des que
atenderdo as demandas sanitarias ao longo do horizonte do Plano de 20 anos.

Assim, com base na taxa de crescimento populacional (percentual de incremento médio anual
da populacdo residente em determinado espaco geografico, num periodo considerado), pode-
se determinar a evolucdo populacional para esse espaco, sendo possivel estabelecer as
demandas futuras quanto aos servi¢os de saneamento bdsico.

3.3 Base de dados

A metodologia desenvolvida para a elaboracdo dos estudos populacionais empregou dados
estatisticos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e da Fundagdo SEADE.

3.4 Etapas do estudo populacional

Baseando-se nas informacdes populacionais do IBGE e da Funda¢do SEADE, foram desenvolvidas
as etapas a seguir.
3.4.1 Método aritmético e geométrico

e Método aritmético

O método aritmético é caracterizado por um crescimento populacional com taxa constante e é
usualmente empregado para estimativas de menor prazo. O cdlculo para a projecdo
populacional segundo o método aritmético foi realizado a partir da seguintes férmulas:

P(2) = P(1) + K = (t2 — t1)
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Em que:
- P(2) e P(1) sdo as populagBes correspondentes a duas datas sucessivas
-12 e t1 sdo o intervalo de tempo entre essas duas datas

e Método geométrico

O método geométrico descreve um crescimento populacional em fungao da populagao existente
a cada instante, sendo utilizado para estimativas de menor prazo. O cdlculo do método
geométrico deu-se a partir das seguintes férmulas:

P(2) = P() * (1+ )

n| P(2
q:\/%—m*wo

Onde:

- n é o intervalo de tempo entre essas duas datas, medido em ano e fragdo de ano.

3.4.2 Projegao populacional

O IBGE possui dois censos, o de 2000 e 2010, que contabiliza a populacgdo total do Municipio de
Ibaté. Durante o periodo de 2001 a 2009 e 2011 a 2016, o IBGE calcula uma estimativa da
populagdo prevista para esses anos a partir da metodologia desenvolvida pelos demdgrafos
Madeira e Simdes (1972), na qual se observa a tendéncia de crescimento populacional do
municipio, entre dois censos demograficos consecutivos, em relacdo a tendéncia de crescimento
de uma drea geografica hierarquicamente superior.A Tabela 1 apresenta a projecao
populacional elaborada pelo IBGE.

Tabela 1—Projegao populacinal elaborada pelo IBGE

2000 | 26462

2001 | 27389

2002 | 28068

2003 | 28814

2004 | 30379

2005 | 31245
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2006 | 32105
2007 | 28040
2008 | 29435
2009 | 29714
2010 | 30734
2011 | 31062
2012 | 31380
2013 | 32810
2014 | 33178
2015 | 33535
2016 | 33884

FONTE: IBGE (2010)

A Fundacdo SEADE utiliza o método das componentes demograficas, processo analitico que
destaca os papéis da fecundidade, mortalidade e migracdo no crescimento populacional,
permitindo a construcdo de hipdteses de projecdes mais seguras e eficazes. A Fundag¢dao SEADE
apresentou a seguinte projecdo populacional para Ibaté (Tabela 2).

Tabela 2 - Projecdo populacional elaborada pela SEADE

Ano Populagdo total ‘ Homem Mulher
2016 33.192 16.976 16.216
2017 33.572 17.156 16.416
2018 33.956 17.338 16.618
2019 34.345 17.523 16.822
2020 34,738 17.709 17.029
2025 36.299 18.438 17.861
2030 37.508 18.988 18.520

FONTE: FUNDACAO SEADE (2016)

3.4.3 Determinagdo da populacdo de projeto

A projecdo populacional total utilizada para determinar as demandas por servicos de
saneamento bdsico no horizonte do PMSB teve como base o método geométrico, a partir
dos dados populacionais dos ultimos censos (2000 e 2010), obtidos por meio dos dados do
IBGE, considerando-se a populac¢do total (urbana e rural).
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4 ESTUDO POPULACIONAL DO MUNICIPIO DE IBATE

O PMSB de Ibaté tem como horizonte de projeto o periodo de vinte anos, compreendido entre

2017 e 2036.

4.1 Evolugdo populacional

Os dados histdricos sobre a evolugdo populacional em Ibaté indicam que o municipio apresenta

uma taxa de crescimento positiva e a SEADE (2016) prevé que em 2030 havera 37.508

habitantes. A Tabela 3 e a Figura 1 trazem os dados e a evolucdo populacional entre 1980 a 2030,

respectivamente.

Tabela 3- Populacdo de Ibaté entre 1980 e 2030.

Ano ‘ Populagao
1980 11.365
1991 18.712
2000 26.378
2010 30.696
2011 31.109
2012 31.527
2013 31.951
2014 32.380
2015 32.816
2016 33.192
2017 33.572
2018 33.956
2019 34.345
2020 34.738
2025 36.299
2030 37.508

FONTE: FUNDACAO SEADE (2016)
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Figura 1 — Evolucdo populacional no municipio de Ibaté.
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A partir das informagbes anteriormente apresentadas foi possivel estimar a projecdo
populacional para o horizonte de projeto a partir dos métodos aritmético e geométrico (Tabela
4).

Tabela 4 — Proje¢do populacional para o horizonte do Plano

Ano Aritmética Geométrica
(r=427,2) (q=0,015)
2010 30734 30734
2011 31162 31198
2012 31590 31669
2013 32018 32147
2014 32446 32632
2015 32874 33125
2016 33302 33625
2017 33730 34133
2018 34158 34648
2019 34586 35171
2020 35014 35702
2021 35442 36241
2022 35870 36788
2023 36298 37343
2024 36726 37907
2025 37154 38479
2026 37582 39060
2027 38010 39649
2028 38438 40247
24



Aritmética Geomeétrica
(r=427,2) (g=0,015)
2029 38866 40854
2030 39294 41471
2031 39722 42097
2032 40150 42732
2033 40578 43377
2034 41006 44032
2035 41434 44696
2036 41862 45370

4.2 Crescimento populacional previsto

A taxa de crescimento do método aritmético de cada periodo foi calculada como mostra a Tabela
5:

Tabela 5 — Taxa de crescimento aritmético

Ano Taxa de crescimento aritmético (%a.a.)
2010/2011 1,39
2011/2012 1,37
2012/2013 1,35
2013/2014 1,34
2014/2015 1,32
2015/2016 1,30

A taxa de crescimento decresceu ao longo dos anos, em 2010 para 2011 a taxa era de 1,39%, e
de 2015 para 2016, a taxa foi de 1,3%.

A partir dos dados da SEADE foi possivel obter taxas geométricas de crescimeo de cada periodo
conforme a Tabela a seguir.

Tabela 6— Taxa de crescimento geométrico

Ano Taxa de crescimento geométrico (%a.a.)
2010/2011 1,51
2011/2012 1,51
2012/2013 1,51
2013/2014 1,51
2014/2015 1,51
2015/2016 1,51

A taxa de crescimento para todos os anos foi de 1,51%.

Os municipios vizinhos de Ibaté, de porte populacional semelhante, apresentaram as seguintes
taxas de crescimento geométrico entre 2013 e 2016:
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Quadro 1-Taxa de crescimento geométrico dos municipios vizinhos a Ibaté (% a.a)

‘2013/2014 2014/2015 2015/2016

Brotas 1,1 1,1 0,9
Descalvado 0,5 0,5 0,4
Ameérico Brasiliense 1,7 1,7 1,4

FONTE: FUNDACAO SEADE (2016)

Comparando-se 0s municipios vizinhos, Ibaté apresentou uma taxa de crescimento
acompanhando Américo Brasiliense e Brotas.

4.3 Projegdo populacional adotada

A partir dos métodos avaliados (aritmético e geométrico), tem-se a Figura a seguir.

Figura 2— Comparacdo entre as projecGes populacionais realizadas a partir dos métodos
aritmético e geométrico .
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Percebe-se que todos os métodos aplicados superestimam a evolugdo populacional de Ibaté em
relagdo a estimativa populacional da SEADE. Comparando-se ambos os métodos com as
estimativas do IBGE, entre os anos 2011 a 2016, todos apresentam um coeficiente de correlagao
populacional perto do +1, o método aritmético apresenta um coeficiente de 0,9744 e o método
geométrico de, 0,9735. Ou seja, as trés retas (IBGE, Método Aritmético e Método Geométrico)
estdo linearmente relacionadas.
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Assim, o coeficiente de correlacdo ndo pode ser um critério de sele¢do. O municipio de Ibaté
possui uma perspectiva de crescimento visto que existem diversos loteamentos previstos, como
mostra o quadro abaixo.

Tabela 7 — Loteamentos previstos para o municipio de Ibaté

Loteamentos Populagao

CDHU 2271

Residencial Jequitiba 1386
Jardim do Bosque 537
Jardim Primavera 935
Loteamento José Giro 935
Jardim Domingo Valério 1336
Loteamento Antonio Donatoni 139
Total 7539

A quantidade de pessoas para cada loteamento foi calculada considerando-se uma densidade
populacional de 3,49 (SEADE, 2017). Logo, em curto prazo é estimado um crescimento de 7.539
habitantes e, portanto, como esse aumento populacional representaria 67,75% do crescimento
estimado pelo método aritmético desde 2010 até 2036, provavelmente, ele estaria
subestimando o crescimento real da populacao.

Portanto, para estimar a populagao de 2036, foram utilizadas as Ultimas taxas de crescimento
geométrico a partir dos dados do IBGE, de 1,5% a.a., obtida para o periodo entre 2000 e 2010.
Assim, a populacdo prevista para 2036 é de 45370 habitantes.

O progndstico da populagdo urbana, demonstrado na Tabela 8, foi elaborado a partir das taxas
de urbanizagdo obtidas pelo PNUD, IPEA e FJC (2010) para os anos de 2000 e 2010. Como o
crescimento anual foi 1,5%, essa taxa foi acrescida ano a ano a partir de 2010 e aplicada para a
populagdo total, para enfim encontrar a populagdo urbana.

Tabela 8 — Evolugdo populacional do municipio de Ibaté

Ano ‘ Populagdo total (hab.) Populagdo urbana (hab.)
2010 30734 29508
2011 31198 29988
2012 31669 30476
2013 32147 30971
2014 32632 31475
2015 33125 31987
2016 33625 32507
2017 34133 33036
2018 34648 33573
2019 35171 34119
2020 35702 34674
2021 36241 35237
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Ano Populagdo total (hab.) Populagdo urbana (hab.)
2022 36788 35810
2023 37343 36392
2024 37907 36984
2025 38479 37584
2026 39060 38195
2027 39649 38815
2028 40247 39445
2029 40854 40086
2030 41471 40737
2031 42097 41399
2032 42732 42071
2033 43377 42754
2034 44032 43448
2035 44696 44153
2036 45370 44869
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5 PROGNOSTICO DAS NECESSIDADES DE SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO

O municipio de lbaté ndo apresenta Planos Diretores Setoriais. Portanto, foram estimadas as
demandas futuras de saneamento basico dos quatro setores, dgua de abastecimento,
esgotamento sanitdrio, residuos sélidos e drenagens. Essas demandas foram elaboradas a partir
dos resultados das deficiéncias apontadas no Diagndstico Técnico-Participativo e na primeira
Audiéncia Publica, e das projecbes populacionais.

5.1 Sistema de Abastecimento de Agua

5.1.1 Demanda estimada para abastecimento de agua

A projecao da demanda de producdo de dgua foi definida a partir dos parametros de consumo
médio per capita ja calculados no item 5.5.5 “Estudos de demanda e perdas do sistema”, do
relatdrio de diagndstico técnico-participativo. Como critério de dimensionamento utilizou-se um
consumo per capita de 170,88 L/hab.dia e coeficientes ki e k,, de 1,2 e 1,5, respectivamente.

A demanda de produgdo de dgua no municipio de Ibaté pode ser calculada pelas férmulas de
Porto (2006) com objetivo de estabelecer o déficit de producdo de agua com eventuais
incrementos:

e Demanda média

_ gmXP
"~ 86400

Qm

e Demanda maxima diaria

qmXPXk1
Qmax dia = 86400

e Demanda maxima horaria

qmXP Xk Xk,
Qmax hor = 86400

Em que:
Qm: demanda média de agua (L/s);
Qmix dia: demanda maxima didria de agua (L/s);

Qmax hor: demanda maxima horaria de agua (L/s);
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P: populagdo a ser atendida com abastecimento de agua;
ki: coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;
k2: coeficiente da hora de maior consumo do dia de maior consumo = 1,50;

gm: CcONsumMo per capita de dgua = 170,88 L/hab.dia.

Utilizando a populacdo urbana projetada nos itens anteriores e as equacGes acima expostas, foi
feita a projecdo da demanda de agua.

A tabela seguinte apresenta as demandas de dgua ao longo periodo de projeto, 20 anos.

Tabela 9 - Demanda de dgua ao longo do horizonte de projeto do PMSB (2016 - 2036) —
Populacgdo total

Populagdo total Vazdo média Vazdo maxima diaria Vazdao maxima
horaria (L/s)
2016 33625 66,50 79,80 119,71
2017 34133 67,51 81,01 121,51
2018 34648 68,53 82,23 123,35
2019 35171 69,56 83,47 125,21
2020 35702 70,61 84,73 127,10
2021 36241 71,68 86,01 129,02
2022 36788 72,76 87,31 130,97
2023 37343 73,86 88,63 132,94
2024 37907 74,97 89,97 134,95
2025 38479 76,10 91,32 136,99
2026 39060 77,25 92,70 139,05
2027 39649 78,42 94,10 141,15
2028 40247 79,60 95,52 143,28
2029 40854 80,80 96,96 145,44
2030 41471 82,02 98,42 147,64
2031 42097 83,26 99,91 149,87
2032 42732 84,51 101,42 152,13
2033 43377 85,79 102,95 154,42
2034 44032 87,09 104,50 156,75
2035 44696 88,40 106,08 159,12
2036 45370 89,73 107,68 161,52
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Utilizando a populagdo urbana — atendida pelo Departamento de Agua e Esgoto de Ibaté (DAE)
— projetada nos itens anteriores (considerando uma taxa de crescimento de urbanizacdo de 1,5%
e sendo essa a atendida pelo DAE) e as equagbes acima expostas, foi feita a projecao da
demanda de 4gua. A tabela seguinte apresenta as demandas de 4gua ao longo do periodo de
projeto, 20 anos.

Tabela 10 - Demanda de 4dgua ao longo do horizonte de projeto do PMSB (2016 - 2036) -
Populagdo abastecida

Vazdo maxima
horaria (L/s)

Populagdo urbana Vazdo média Vazdo maxima diaria
(hab.) (L/s) (L/s)

2016 32507 64,29 77,15 115,72
2017 33036 65,34 78,41 117,61
2018 33573 66,40 79,68 119,52
2019 34119 67,48 80,98 121,46
2020 34674 68,58 82,29 123,44
2021 35237 69,69 83,63 125,44
2022 35810 70,82 84,99 127,48
2023 36392 71,98 86,37 129,56
2024 36984 73,15 87,78 131,66
2025 37584 74,33 89,20 133,80
2026 38195 75,54 90,65 135,97
2027 38815 76,77 92,12 138,18
2028 39445 78,01 93,62 140,42
2029 40086 79,28 95,14 142,71
2030 40737 80,57 96,68 145,02
2031 41399 81,88 98,25 147,38
2032 42071 83,21 99,85 149,77
2033 42754 84,56 101,47 152,20
2034 43448 85,93 103,12 154,67
2035 44153 87,32 104,79 157,18
2036 44869 88,74 106,49 159,73

Em relacdo ao indice de atendimento dos servicos de abastecimento publico de agua tratada,
pode-se considerar a manutengao do indice de abastecimento em 100%, visto que para tanto
serd necessario apenas manter as vazoes de abastecimento projetadas para a populagdo
urbana.

5.1.2 Prognodstico de perdas no SAA

Considerando-se as informacgdes obtidas através do SNIS 2008, 2009 e 2010, descritas no item
5.5.5 “Estudos de demanda e perdas do sistema do relatério de diagndstico técnico-
participativo”, tem-se que a média da porcentagem de perdas do SAA é de 50,12%.
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A elaboragdo do prognéstico do indice de perdas na distribuicao de agua tratada tomou como
base dois cenarios:

e Sem metas, no qual as perdas continuardo em 50,12% ao longo do plano;
e Meta elaborada pelo Plano Nacional de Saneamento Bdsico (PLANSAB) para a
regido sudeste descrita no quadro a a seguir.

Quadro 1 - Metas do PLANSAB para o indice de perdas na distribuicdo de agua

Indicador

A6. % do indice de 2010 34 39

perdas na distribuicao 2018 33 36

de agua 2023 32 34
2033 29 31

FONTE: PLANSAB (2013)

Por se tratar de um instrumento de planejamento nacional e regional estabelecido pela Lei
Federal 11.445 — Lei do Saneamento Basico — e pela sua grande importancia na melhoria do
saneamento bdasico do pais, toma-se como imprescindivel a busca pelo cumprimento das metas
definidas pelo mesmo. Dessa maneira, as projecées de cendrios para as perdas considerardo
gue as metas tenham sido cumpridas.

A partir dos indices de perdas encontrados no diagndstico de Ibaté e das metas estabelecidas
pelo PLANSAB, elaborou-se o progndstico das vazdes de perdas para os dois cenarios (vide

Tabela 11 e Tabela 12). A féormula utilizada para o célculo é demonstrada a seguir.
Qperdas = Mdperdas XQmea

Em que:

Qperdas: Vazdo de perdas (L/s);

Indperdas: indice de perdas (%);

Qumed: Vazdo média para a populacdo abastecida (L/s).

Tabela 11 - Vazdo de perdas de dgua ao longo do horizonte de projeto do PMSB (2016 - 2036)
sem metas — Populagdo abastecida

Ano indice de perdas (%) Vazdo de perdas (L/s)
2016 50.1% 64,55
2017 50.1% 65,60
2018 50.1% 66,67
2019 50.1% 67,75
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Ano indice de perdas (%) Vazio de perdas (L/s)
2020 50.1% 68,85
2021 50.1% 69,97
2022 50.1% 71,11
2023 50.1% 72,26
2024 50.1% 73,44
2025 50.1% 74,63
2026 50.1% 75,84
2027 50.1% 77,08
2028 50.1% 78,33
2029 50.1% 79,60
2030 50.1% 80,89
2031 50.1% 82,21
2032 50.1% 83,54
2033 50.1% 84,90
2034 50.1% 86,27
2035 50.1% 87,67
2036 50.1% 89,10

Tabela 12 — Vazao de perdas de dgua ao longo do horizonte de projeto do PMSB (2016 - 2036)
com metas do PLANSAB — Populagdo abastecida

Meta do PLANSAB para indice de perdas (%) Vazio de perdas (L/s)
2016 50,1% 64,55
2017 41,6% 46,45
2018 33,0% 32,70
2019 32,8% 32,94
2020 32,6% 33,17
2021 32,4% 33,40
2022 32,2% 33,64
2023 32,0% 33,87
2024 31,7% 33,95
2025 31,4% 34,02
2026 31,1% 34,10
2027 30,8% 34,17
2028 30,5% 34,24
2029 30,2% 34,30
2030 29,9% 34,37
2031 29,6% 34,43
2032 29,3% 34,48
2033 29,0% 34,54
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Ano Meta do PLANSAB para indice de perdas (%) Vazio de perdas (L/s)
2034 28,7% 34,59
2035 28,4% 34,64
2036 28,1% 34,68

5.1.3 Balanco hidrico

Para a elaboracao da tabela a seguir, foram utilizadas as informacgdes de vazdo de captacao dos
pocos atuais, a demanda mdéxima diaria da populagao abastecida e a vazao de perdas projetadas
para o sistema.

Tabela 13 - Projecdo de vazdes requeridas pelo SAA sem metas

o e ~ Vazdo maxima diaria total
Ano Demanda maxima diaria (L/s) | Vazdo de perdas (L/s) requerida (L/s)

2016 77,15 64,55 141,70
2017 78,41 65,60 144,01
2018 79,68 66,67 146,35
2019 80,98 67,75 148,73
2020 82,29 68,85 151,15
2021 83,63 69,97 153,60
2022 84,99 71,11 156,10
2023 86,37 72,26 158,63
2024 87,78 73,44 161,21
2025 89,20 74,63 163,83
2026 90,65 75,84 166,49
2027 92,12 77,08 169,20
2028 93,62 78,33 171,94
2029 95,14 79,60 174,74
2030 96,68 80,89 177,57
2031 98,25 82,21 180,46
2032 99,85 83,54 183,39
2033 101,47 84,90 186,37
2034 103,12 86,27 189,39
2035 104,79 87,67 192,46
2036 106,49 89,10 195,59

Tabela 14 - Projecao de vazoes requeridas pelo SAA para as metas do PLANSAB

Demanda maxima diaria (L/s) | Vazdo de perdas (L/s) Vazdo total requerida (L/s)

2016 77,15 64,55 141,70

2017 78,41 46,45 124,85

2018 79,68 32,70 112,38

2019 80,98 32,94 113,91

2020 82,29 33,17 115,46
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Demanda maxima diaria (L/s) ‘ Vazdo de perdas (L/s)  Vazdo total requerida (L/s)

2021 83,63 33,40 117,03
2022 84,99 33,64 118,63
2023 86,37 33,37 120,24
2024 87,78 33,95 121,72
2025 89,20 34,02 123,22
2026 90,65 34,10 124,75
2027 92,12 34,17 126,29
2028 93,62 34,24 127,85
2029 95,14 34,30 129,44
2030 96,68 34,37 131,05
2031 98,25 34,43 132,68
2032 99,85 34,48 134,33
2033 101,47 34,54 136,01
2034 103,12 34,59 137,71
2035 104,79 34,64 139,43
2036 106,49 34,68 141,17

Sabe-se que a somatdria da vazdao média de captacdo dos pogos atualmente resulta em 121,29
L/s (considerando o funcionamento médio das bombas de suc¢do de 16 horas por dia) e 181,94
L/s caso toda as bombas permanecessem ligadas durante o dia todo.

Dessa forma, a somatdria da demanda maxima didria e vazdo de perdas podera ser suprida em
sua totalidade no final do plano incrementando-se o nimero de horas de funcionamento das
bombas, caso as metas do PLANSAB sejam cumpridas (nessa condi¢do, prevé-se vazdao maxima
didria de fim de plano equivalente a 141,17 L/s). Por outro lado, se o cenéario tendencial
prevalecer, ou seja, se se mantiverem as perdas de 50,1% estimadas atualmente, no horizonte
do plano poder-se-a alcangar demandas de 195,59 L/s, vazdo superior aquela que as bombas
dos pogos sdo capazes de suprir atualmente. Dessa forma, reitera-se a importancia de se
desenvolverem estudos de perdas e de otimiza¢do do sistema de abastecimento de modo a
reduzis desperdicios e maximizar a capacidade de atendimento as demandas futuras.

5.1.4 Progndstico do volume minimo de reservagédo

Segundo a norma PNB 594/77 da ABNT, citada por Tsutiya (2006), o volume minimo de
armazenamento de agua tratada em um sistema de abastecimento de agua (SAA) deve ser
determinado seguindo alguns critérios, a saber:

a) A aducdo sendo continua durante 24 horas do dia, o volume armazenado sera
igual ou maior que 1/3 do volume distribuido no dia de consumo maximo;

b) Aaducdosendo descontinua e se fazendo em um sé periodo que coincidira com

o periodo do dia em que o consumo é maximo, o volume armazenado sera igual ou
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maior que 1/3 do volume distribuido no dia de consumo maximo e igual ou maior

que o produto da vazdo média do dia de consumo maximo pelo tempo em que a
adugdo permanecerd inoperante nesse dia de consumo maximo;

c¢) Aaducdo sendo descontinua ou sendo continua ndo coincidindo com o periodo
do dia em que o consumo é maximo, o volume armazenado sera igual ou maior que
1/3 do volume distribuido no dia de consumo maximo acrescido do produto da vazdo
média do dia de consumo maximo pelo tempo em que a adugdo permanecerd
inoperante nesse dia de consumo maximo.

(TSUTIYA, 2006, p.365)

Como o identificado no Diagndstico Técnico-Participativo do PMSB de Ibaté, as bombas de
succdo dos pogos trabalham aproximadamente 16 horas por dia. Todavia, conforme os
resultados estimados nas Tabela 13 e Tabela 14, nota-se que 16 horas didrias possivelmente ndo
serdo suficientes para lidar com as demandas futuras. Dessa maneira, assumiu-se que as bombas
deverdo operar por 24 horas didrias, portanto, calculou-se na Tabela 15 e Tabela 16 o volume
minimo de reservagdo para os dois cenarios (com metas e sem metas do PLANSAB), referente
ao caso “a” descrito anteriormente.

Tabela 15 - Volume minimo de reservagdo para o SAA de Ibaté sem metas

Demanda max. Reservagao
Consumo max. . diaria — Consumo requerida (m3)
diario (m3/dia) Perdas (m?/dia) + Perdas (DMD)  1/3 do Volume da
(m3/dia) DMD
2016 6665,76 5577,06 12242,82 4080,94
2017 6774,23 5667,82 12442,05 4147,35
2018 6884,35 5759,95 12644,29 4214,76
2019 6996,31 5853,62 12849,93 4283,31
2020 7110,11 5948,84 13058,95 4352,98
2021 7225,56 6045,43 13270,99 4423,66
2022 7343,06 6143,74 13486,79 4495,60
2023 7462,40 6243,59 13705,99 4568,66
2024 7583,79 6345,16 13928,95 4642,98
2025 7706,82 6448,09 14154,92 4718,31
2026 7832,11 6552,92 14385,03 4795,01
2027 7959,25 6659,29 14618,54 4872,85
2028 8088,43 6767,38 14855,81 4951,94
2029 8219,87 6877,35 15097,22 5032,41
2030 8353,37 6989,04 15342,41 5114,14
2031 8489,11 7102,61 15591,73 5197,24
2032 8626,91 7217,91 15844,82 5281,61
2033 8766,96 7335,09 16102,05 5367,35
2034 8909,27 7454,15 16363,42 5454,47
2035 9053,84 7575,10 16628,94 5542,98
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Consumo max.
didrio (m3/dia)

2036 9200,66

Demanda max. Reservagao
diaria — Consumo
+ Perdas (DMD)
(m3/dia)

16898,60

requerida (m3)
1/3 do Volume da
DMD

5632,87

Perdas (m?3/dia)

7697,95

Tabela 16 - Volume minimo de reservacdo para o SAA de Ibaté com metas do PLANSAB

Consumo max.

diario (m3/dia)

Demanda max. Reservagao
requerida (m3)

1/3 do Volume da

diaria — Consumo

Perdas (m*/dia) + Perdas (DMD)

(m3/dia) p]\Y/[»]
2016 6665,76 5577,06 12242,82 4080,94
2017 6774,23 4012,96 10787,19 3595,73
2018 6884,35 2825,66 9710,01 3236,67
2019 6996,31 2845,72 9842,03 3280,68
2020 7110,11 2865,85 9975,96 3325,32
2021 7225,56 2885,95 10111,51 3370,50
2022 7343,06 2906,17 10249,23 3416,41
2023 7462,40 2926,43 10388,83 3462,94
2024 7583,79 2933,21 10517,00 3505,67
2025 7706,82 2939,68 10646,50 3548,83
2026 7832,11 2946,04 10778,16 3592,72
2027 7959,25 2952,13 10911,38 3637,13
2028 8088,43 2958,00 11046,43 3682,14
2029 8219,87 2963,71 11183,58 3727,86
2030 8353,37 2969,16 11322,53 3774,18
2031 8489,11 2974,41 11463,52 3821,17
2032 8626,91 2979,36 11606,27 3868,76
2033 8766,96 2984,06 11751,02 3917,01
2034 8909,27 2988,50 11897,77 3965,92
2035 9053,84 2992,66 12046,49 4015,50
2036 9200,66 2996,51 12197,16 4065,72

Com as informacgdes descritas na Tabela 16 e com os dados coletados no Diagndstico Técnico-

Participativo de Ibaté, pode-se concluir que a capacidade de reservagdo total do municipio

atualmente (5410m?3) garantira o volume minimo de seguranca até 2036 caso atinja as metas do

PLANSAB. Por outro lado, segundo a previsdo apresentada, caso as condi¢cdes de perdas

permanegam como no diagndstico atual, é possivel que a partir de 2034 a reserva¢do nao seja

suficiente.
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Faz-se necessario ressaltar que a analise de reservagao foi confeccionada considerando-se o
volume de reservagdo total, visto que ndo foi possivel analisa-la em fungdo de setores de
abastecimento devido a auséncia da setorizacgdo.

5.1.5 Prognéstico da disponibilidade de recursos hidricos subterraneos na Bacia Tieté -
Jacaré.

Constatou-se por meio da listagem de outorgas de captacdo subterranea do DAEE-SP (vide item
5.3.1. “Captacdo de agua subterranea” e item 5.5.1 “Outorgas de capta¢des”, ambos do
Diagndstico Técnico-Participativo do PMSB de Ibaté) e das delimitagGes fisicas das bacias
hidrograficas 9 e 13 — que compdem o territério de Ibaté — que o abastecimento de agua é
suprido, em sua totalidade, pelos corpos d’agua inseridos na bacia hidrografica Tieté-Jacaré
(UGRHI 13) (vide Figura 3). Por este motivo, o progndstico da disponibilidade de recursos
hidricos subterraneos sera voltado, exclusivamente para a Bacia Tieté-Jacaré.

Figura 3 - Pontos de captacdo subterranea por UGRHI
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FONTE: GOOGLE EARTH (2016)

Para a andlise de disponibilidade de agua subterranea para o Municipio de Ibaté utilizou-se a
série histoérica de disponibilidade per capita de dgua subterrdnea para a UGRHI 13 (Figura 4),
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conforme “Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos 2016 da UGRHI 13” (CBH-TJ, 2016) e
extrapolaram-se os valores para |baté a partir do dado de 2015 do municipio.

Figura 4 - Disponibilidade per capita de dgua subterrdnea (m3/hab.ano) na UGRHI 13
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FONTE: DAEE, SEADE 2015 (ApuD CBH-TJ, 2016)

Com o auxilio do software Microsoft Office Excel® pode-se elaborar curvas de tendéncia da
disponibilidade de dgua subterranea por habitante, como pode-se verificar na figura a seguir.
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Figura 5 - Disponibilidade per capita de dgua subterranea na UGRHI 13 e no Municipio de Ibaté
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A projecao linear demonstra a disponibilidade hidrica ao longo dos anos no cenario em que a
reducdo de agua subterranea é constante e idéntica a reducdo média apresentada para o
periodo entre 2007 e 2014.

Ja a projecdo geométrica foi desenvolvida a partir da premissa de que a curva da disponibilidade
per capita de recursos hidricos subterrdneos acompanharda o mesmo formato da curva de
projecdo populacional que foi eleita para este estudo.

Observa-se ainda que, para o ano de 2015, |Ibaté possuia 269,08 m3/hab.ano, o que corresponde
a 31,8% a mais de vazdo per capita do que a disponivel para a UGRHI 13.

Tabela 17 - Informag&es de reserva explotavel e disponibilidade per capita da UGRHI 13 e do
Municipio de Ibaté

E.05-A - Disponibilidade per capita de agua

r E . o

Recorte geografico Reserva Explotavel (m3/s) subterranea (m?/hab.ano) - 2015
UGRHI 13 10 204,16
Ibaté 0,3 269,08

FONTE: ADAPTADO DE DAEE, SEADE 2015 (ApuD CBH-TJ, P. 51-52, 2016)

Para analisar a situagdo hidrica de Ibaté utilizou-se o cendrio mais critico, ou seja, a projegdo
linear da disponilbilida hidrica no municipio indicada na Figura 5.

A partir das informacGes apresentadas anteriormente acerca das vazoes requeridas pelo SAA,
indicadas no item 5.1.3 “Balanco hidrico”, pode-se concluir que, mesmo analisando o cenario de
maior criticidade (demanda total de fim de plano equivalente a 195,59 L/s no cenario sem metas
do PLANSAB), a demanda total per capita de Ibaté (135,95 m3/hab.ano) poderd ser mantida
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pelas reservas subterrdneas, as quais poderdo prover 228,0 m3*/hab.ano em 2036 conforme
Figura 5. Abaixo pode-se ver o resumo dessa analise:

Tabela 18 — Resumo das vazbes do SAA

Vazio Vazao Populagao Vazdo per Vazao per Disponibilidade
requerida | requerida | projetada capita capita per capita de
pelo pelo para 2036 requerida requerida agua em lbaté
sistema sistema (LELH) pelo sistema pelo sistema em 2036
em 2036 em 2036 em 2036 em 2036 segundo
(L/s) (m3/dia) (m3/hab.dia) (m3/hab.ano) projecio linear
(m3/hab.ano)
nfst";s 195,59 | 16.898,60 0,37 135,95
Com 45370 228,0
metas do 141,17 12.197,16 0,27 98,13
PLANSAB

Entretanto, é importante ressaltar que o progndstico de disponibilidade de recursos hidricos
nao deve ser restrito a um municipio, e sim a area total de sua bacia hidrografica.

Em se tratando das demandas da bacia Tieté-Jacaré, sua disponibilidade hidrica superficial per
capita possui o 4° menor indice do Estado de Sdo Paulo (CBH-TJ, 2016) e desde 2011 enquadra-
se na classificacdo “Atencdo” (valor de referéncia adotado pela bacia hidrografica Tieté-Jacaré
compreendido entre 1.500 a 2.499 m3/hab.ano).

Em relagdo ao indicador “E.05-A — Disponibilidade per capita de dgua subterrdnea: m3/hab.ano”,
contido no Banco de Indicadores para Gestdao dos Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo, a
UGRHI 13 estd na 32 pior colocagdo no Estado.

Segundo o CBH-TJ (2016), a demanda da UGRHI foi a 62 maior demanda total de dgua do Estado
em 2015, sendo que nos quatro anos anteriores estava na 52 colocagao, e a informacgdo mais
relevante é que sua demanda subterranea é a maior do Estado. E importante que a analise da
demanda esteja relacionada com a disponibilidade hidrica da localizagdo, portanto, o CBH-TJ
(2016) também indica que “a situagdao da UGRHI como um todo requer atengao para os balangos
hidricos superficiais e preocupagao quanto ao balango subterraneo”.

A Tabela 19 e a Tabela 20 apresentam alguns indicadores utilizados no Relatdério de Situagdo da
UGRHI 13 para uma analise geral da bacia hidrografica e, em especial, para Ibaté.

Tabela 19 - Classificagdo dos resultados dos indicadores

& Allevant

Classificagao

Critica
Atengdo

E.07-A -
Demanda total
(superficial e

subterranea) em
relagdo ao Qos:%
>50%

E.07-B — Demanda
total (superficial e
subterranea) em

relagdo a vazao
média: %
>20%

E.07-C — Demanda
superficial em
relagdo a vazao
minima superficial
(Q7,10): %
>50%

E.07-D — Demanda
subterranea em
relagdo as
reservas
explotaveis: %
>50%

>30% e <50%

210% e <20%

>30% e <50%

>30% e <50%
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E.07-A - E.07-B — Demanda E.07-C—-Demanda E.07-D - Demanda
DETGERGERTIE] total (superficial e superficial em subterranea em
Classificagdo (superficial e subterranea) em relagdo a vazao relagdo as
subterranea) em relagdo a vazdo minima superficial reservas
relagdo ao Qos:% média: % (Q7,10): % explotaveis: %

FONTE: CBH-TJ (2015)

Tabela 20 - Indicadores quantitativos dos recursos hidricos da UGRHI 13 e do Municipio de
Ibaté

E.07-B — Demanda E.07-C— Demanda E.07-D — Demanda
total (superficial e superficial em subterranea em
subterranea) em relagao a vazao relagao as
relagdo a vazao minima superficial reservas
(Q7,10): % explotaveis: %

67,3

E.07-A — Demanda
Unidade total (superficial e
territorial subterranea) em

relagdo ao Qgs:%

FONTE: CBH-TJ (2015)

Devido a auséncia de informagdes do consumo e exploracdo de agua nos nucleos rurais, ndo é
possivel realizar o progndstico detalhado da area.
5.1.6 Identificagdo de eventos de emergéncia no sistema de abastecimento de dgua

Em relagdo aos servicos de abastecimento de dgua, foram identificados os seguintes eventos
emergenciais e suas respectivas origens:

Quadro 2 — Eventos de emergéncia no sistema de abastecimento de dgua

Ocorréncia

e Deslizamento de encostas / movimentagdo do solo / solapamento de
apoios de estruturas com arrebentamento da adugdo de agua bruta;

e Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas insta-
lagBes de producdo de agua;

e Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento de agua;

e Qualidade inadequada da d4gua dos mananciais;

e  Acgdes de vandalismo.

Falta d"agua
generalizada

e Interrupcdo temporaria no fornecimento de energia elétrica nas insta-
lagBes de producdo de agua;

e Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica em setores de distri-
buicdo;

e Danificagdo de equipamentos de estacOes elevatdrias de dgua tratada;

e Danificagdo de estruturas de reservatodrios e elevatdrias de dgua tra-
tada;

e Rompimento de redes e linhas adutoras de dgua tratada;

e Acdes de vandalismo.

Falta d"agua parcial ou
localizada
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5.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

5.2.1 Demanda estimada para esgotamento sanitario
A demanda de geracdo de esgoto é definida de acordo com a demanda de producdo de agua.

Como critério de dimensionamento, utilizou-se um coeficiente de retorno “C” = 0,736 (valor
calculado no Diagndstico Técnico-Participativo), para um consumo per capita de agua de 170,88
L /hab.dia, que resultou em um valor per capita de vazdo diaria de esgoto de 125,80 L/hab.dia.

O valor recomendado da taxa de infiltracdo para projeto, de acordo com a norma (NBR 9649), é
0,05 a 1,0 L /s. km. Além disso, a taxa de infiltracdo de Araraquara é de 0,17 (Campos & Hanai,
1997). Utilizou-se, entdo, taxa de infiltracdo de 0,2 L /s.km, respeitando a norma e a taxa
encontrada para um municipio da regido.

A extensdo da rede é de 119,8 km (ARES-PCJ, 2016), porém, essa extensdo aumenta com o
crescimento populacional. Assim, a extensdo da rede também foi incluida nos calculos de
projecdo para o periodo de projeto.

Os coeficientes k1 e k2 adotados foram de 1,2 e 1,5, respectivamente. Para a realizagdo dos
calculos de demanda de esgotamento sanitario, seguem as férmulas de Porto (2006) adaptadas
para este Plano:

e Extensdo darede

( Extensdo do ano de base )
Populacdo do ano de base
e Vazdo de infiltracdo (L/s)

Qing = LXTI
e Vazdo média (L/s)
PXcXqpm
™ = 786400

e Vazdo maxima diéria (L/s)
k1XPXcXqpy
Cm ( 86400 ) * Qins

e Vazdo maxima horaria (L/s)
(kl><k2><P><c><qm

m =

86400

) + Qins
Em que:
Qm:vazdo média de esgoto (L/s);
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Qmaxdia: Vazdo maxima diaria de esgoto (L/s);

Qumax hor: Vazdo maxima horaria de esgoto (L/s);

TI: taxa de infiltragcdo (L/s.km);

L: extensdo da rede (km);

c: coeficiente de retorno = 0,736;

P: populagdo a ser atendida com abastecimento de agua;

ki: coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

ka: coeficiente da hora de maior consumo do dia de maior consumo = 1.50;
gm: CONsumMo per capita de agua = 170,88 L/hab.dia.

Allevant.

Tabela 21 - Parametros referentes a demanda de esgotamento sanitdrio durante o horizonte
de projeto do PMSB - Populacdo total

" " Vazao ~ .
Populagsio Extensao .Va.zao dﬂe Vazio Max. Vazao’rr.lax.
total (hab.) da rede infiltracao média (L/s) diaria horadria
(km) (L/s) (L) (L/s)

2016 33625 119,80 23,96 48,96 82,71 112,09
2017 34133 121,61 24,32 49,70 83,96 113,78
2018 34648 123,44 24,69 50,45 85,23 115,50
2019 35171 125,31 25,06 51,21 86,51 117,24
2020 35702 127,20 25,44 51,98 87,82 119,01
2021 36241 129,12 25,82 52,77 89,15 120,81
2022 36788 131,07 26,21 53,56 90,49 122,63
2023 37343 133,05 26,61 54,37 91,86 124,48
2024 37907 135,06 27,01 55,19 93,24 126,36
2025 38479 137,09 27,42 56,03 94,65 128,27
2026 39060 139,16 27,83 56,87 96,08 130,20
2027 39649 141,26 28,25 57,73 97,53 132,17
2028 40247 143,39 28,68 58,60 99,00 134,16
2029 40854 145,56 29,11 59,48 100,49 136,18
2030 41471 147,75 29,55 60,38 102,01 138,24
2031 42097 149,98 30,00 61,29 103,55 140,33
2032 42732 152,25 30,45 62,22 105,11 142,44
2033 43377 154,54 30,91 63,16 106,70 144,59
2034 44032 156,88 31,38 64,11 108,31 146,78
2035 44696 159,24 31,85 65,08 109,94 148,99
2036 45370 161,65 32,33 66,06 111,60 151,24

Tabela 22 - Parametros referentes a demanda de esgotamento sanitario durante o horizonte
de projeto do PMSB - Populag¢do atendida

~ Vazao de Vazao Vazao Vazao
Pop. Urbana E:;Z:s(&:(c:nc;a infiltracdo média maxima maxima
(L/s) (L/s) diaria (L/s) | horaria (L/s)
2016 32507 119,80 23,96 47,33 80,76 109,16
2017 33036 121,75 24,35 48,10 82,07 110,93
2018 33573 123,73 24,75 48,88 83,41 112,73
2019 34119 125,74 25,15 49,68 84,76 114,57
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~ Vazao de Vazao Vazao \EVET)
Pop. Urbana Extensso da infiltracao média maxima maxima
(L) diaria (L/s) | horaria (L/s)

2020 34674 127,79 25,56 50,49 86,14 116,43
2021 35237 129,86 25,97 51,31 87,54 118,32
2022 35810 131,97 26,39 52,14 88,96 120,25
2023 36392 134,12 26,82 52,99 90,41 122,20
2024 36984 136,30 27,26 53,85 91,88 124,19
2025 37584 138,51 27,70 54,72 93,37 126,20
2026 38195 140,76 28,15 55,61 94,89 128,26
2027 38815 143,05 28,61 56,52 96,43 130,34
2028 39445 145,37 29,07 57,43 97,99 132,45
2029 40086 147,73 29,55 58,37 99,59 134,60
2030 40737 150,13 30,03 59,31 101,20 136,79
2031 41399 152,57 30,51 60,28 102,85 139,01
2032 42071 155,05 31,01 61,26 104,52 141,27
2033 42754 157,56 31,51 62,25 106,21 143,56
2034 43448 160,12 32,02 63,26 107,94 145,89
2035 44153 162,72 32,54 64,29 109,69 148,26
2036 44869 165,36 33,07 65,33 111,47 150,67

Note-se que, conforme item 6.8 do Diagndstico Técnico-Participativo, “Balango entre geragao
de esgoto e capacidade de tratamento”, a capacidade de tratamento das duas ETES em conjunto
é de cerca de 62,5 L/s. Assim, segundo a estimativa aqui apresentada, a vazdo gerada ndo seria
completamente tratada caso a capacidade das ETES efetivamente seja a supracitada. Dessa
forma, é possivel que a situagdo do sistema de tratamento de esgoto seja critica. Frisa-se, entdo,
a importancia da elaborag¢do do Plano Diretor de Esgoto para que as condi¢des de geracdo de
esgotos dentro das bacias e as caracteristicas técnicas das ETES sejam averiguadas,
possibilitando a analise real da situagdo do esgotamento sanitario de lbaté e também a
proposicdo de diretrizes adequadas a manutencdo da cobertura e eficiéncia do sistema.

A seguir sdo dadas as concentragdes e cargas de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) do
esgoto gerado no municipio e aquelas a serem observadas depois do tratamento, caso a
eficiéncia de remogdo observada atualmente se mantenha constante (cerca de 70%). A DBO,
dada em mg 0,/L, traduz a quantidade de oxigénio (mg) que sera consumida no corpo receptor
para decompor a matéria organica presente em 1 (um) litro de efluente. Segundo Von Sperling
(2005), no Brasil a concentracdo de DBO para esgoto doméstico é em torno de 300 mg/L. Quanto
a concentracdo de DBO do efluente tratado, a resolugdo CONAMA 430 determina um maximo
de 120 mg/L para o langamento em corpos receptores ou eficiéncia minima de 60% de remogéo
durante o tratamento. Segundo as premissas consideradas, a concentragdo do efluente tratado
obedece aos padrdes determinados.
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Tabela 23 — Carga e concentracdo de DBO do efluente bruto e tratado

Carga DBO

e i & Allevant.

Populagao Vazdo média Vazdao média CIELICIIE) | EECED tra_- (LT 1
urbana (L/s) (m?/dia) esgoto brfjto tado_(l.(hg/d_la) DBO esgoto tra-
(kg 02/dia) - eficiéncia tado (em mg/L)
70%
2016 32507 47,33 4089,38 1226,81 368,04 90
2017 33036 48,10 4155,93 1246,78 374,03 90
2018 33573 48,88 4223,48 1267,05 380,11 90
2019 34119 49,68 4292,17 1287,65 386,30 90
2020 34674 50,49 4361,99 1308,60 392,58 90
2021 35237 51,31 4432,81 1329,84 398,95 90
2022 35810 52,14 4504,90 1351,47 405,44 90
2023 36392 52,99 4578,11 1373,43 412,03 90
2024 36984 53,85 4652,59 1395,78 418,73 90
2025 37584 54,72 4728,07 1418,42 425,53 90
2026 38195 55,61 4804,93 1441,48 432,44 90
2027 38815 56,52 4882,93 1464,88 439,46 90
2028 39445 57,43 4962,18 1488,65 446,60 90
2029 40086 58,37 5042,82 1512,85 453,85 90
2030 40737 59,31 5124,71 1537,41 461,22 90
2031 41399 60,28 5207,99 1562,40 468,72 90
2032 42071 61,26 5292,53 1587,76 476,33 90
2033 42754 62,25 5378,45 1613,54 484,06 90
2034 43448 63,26 5465,76 1639,73 491,92 90
2035 44153 64,29 5554,45 1666,33 499,90 90
2036 44869 65,33 5644,52 1693,36 508,01 90

Além disso, analisaram-se alguns indicadores do PLANSAB aplicados ao municipio de Ibaté. O
calculo do indicador “% de domicilios urbanos e rurais servidos por rede coletora ou fossa
séptica para os excretas ou esgotos sanitarios” foi realizado a partir das seguintes premissas:

e Numero de liga¢gOes de esgoto: 9.481 (ARESPCJ, 2016);
e Numero de pessoas por domicilio rural: 3.

A tabela abaixo apresenta o progndstico realizado para todos os indicadores.

Tabela 24 — Indicadores referentes ao PLANSAB aplicado ao municipio de Ibaté

% de domicilios ur-
banos e rurais ser- =% de domicilios urbanos % de domicilios rurais
vidos por rede cole- | servidos por rede cole- servidos por rede cole-

tora ou fossa sép- tora ou fossa séptica tora ou fossa séptica
tica para os excre- | para os excretas ou es- para os excretas ou es-
tas ou esgotos sani- gotos sanitarios gotos sanitarios
tarios
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2010 93,7 97,6 0 100
2011 93,7 97,6 0 100
2012 93,8 97,6 0 100
2013 93,8 97,6 0 100
2014 93,9 97,6 0 100
2015 94,0 97,6 0 100
2016 94,0 97,6 0 100
2017 94,1 97,6 0 100
2018 94,2 97,6 0 100
2019 94,2 97,6 0 100
2020 94,3 97,6 0 100
2021 94,4 97,6 0 100
2022 94,5 97,6 0 100
2023 94,5 97,6 0 100
2024 94,6 97,6 0 100
2025 94,7 97,6 0 100
2026 94,8 97,6 0 100
2027 94,9 97,6 0 100
2028 95,0 97,6 0 100
2029 95,1 97,6 0 100
2030 95,2 97,6 0 100
2031 95,3 97,6 0 100
2032 95,5 97,6 0 100
2033 95,6 97,6 0 100
2034 95,7 97,6 0 100
2035 95,8 97,6 0 100
2036 96,0 97,6 0 100

Assim, todos os indicadores atendem as metas do PLANSAB, exceto “% de domicilios rurais
servidos por rede coletora ou fossa séptica para os excretas ou esgotos sanitarios”, que nao
possui nenhum cadastro da Prefeitura em relagdo ao sistema de coleta. As metas para esse
indicador que deveriam ser cumpridas sao:

Tabela 25 — Metas do PLANSAB para o indicador do sistema de esgotamento sanitdrio

Indicador Meta (sudeste)
2010 29
1)
d A,d.G;. 2018 49
omicilios 023 64
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servidos por
rede
coletora ou
fossa 2033 93

séptica para
os excretas
ou esgotos
sanitdrios

5.2.2 lIdentificacdo de eventos de emergéncia no sistema de coleta e tratamento de
esgoto

Assim como no caso do sistema de abastecimento de agua, para o sistema de esgotamento
sanitario também foram identificados os principais tipos de ocorréncias e as possiveis origens.

Quadro 3 — Eventos de emergéncia no sistema de coleta e tratamento de esgoto

Ocorréncia Origem

Paralisa¢do da estacdo de | ¢ Danificagcdo de equipamentos eletromecanicos / estruturas
tratamento de esgoto e Acdes de vandalismo
e Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica nas instalagGes de
bombeamento
e Danificagdo de equipamentos eletromecanicos / estruturas
e Acdes de vandalismo

Extravasamentos de
esgotos em estagGes
elevatodrias

Rompimento de linhas de
recalque, coletores
tronco, interceptores e
emissarios

e Desmoronamentos de taludes / paredes de canais
e ErosGes de fundos de vale
e Rompimento de travessias

e Langamento indevido de dguas pluviais em redes coletoras de es-
goto
e  Obstrugdes em coletores de esgoto

Ocorréncia de retorno de
esgotos em imoéveis

5.3 Sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais

A projegao do sistema de drenagem de dguas pluviais foi feita com base na estimativa de area
ocupada por habitante urbano, que se relaciona diretamente com a taxa de impermeabilizacdo
do solo.

A partir do levantamento topografico da malha urbana de Ibaté e de imagens aéreas (Google
Earth), estimou-se como drea densamente ocupada o valor de 4,6 km?2.
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FONTE: GOOGLE EARTH (2016)

Considerando o percentual de populagdo urbana do municipio (IBGE, 2010) e o estudo
populacional apresentado anteriormente, foi possivel estimar a taxa de solo ocupado por
habitante urbano, como mostra o Quadro 4.

Quadro 4 — Valores utilizados para estimativa de ocupac¢do do solo

Populagdo total estimada 33625 habitantes

Habitantes Populagao urbana estimada (2016) 32507 habitantes
2

Area urbana com alta ocupagio (Google Earth, 2017) 4,6 km
Taxa de ocupacgdo urbana (2017) 141,5 m?*hab

A Tabela 26 e a Figura 7 apresenta a projegao populacional e de area urbana, adotando-se
ocupacdo urbana de 141,5 m?/hab.

Tabela 26 — Proje¢do da ocupacdo urbana do municipio de Ibaté

2017 34133

33036 4,6
2018 34648 33573 4,75
2019 35171 34119 4,83
2020 35702 34674 4,91
2021 36241 35237 4,99
2022 36788 35810 5,07
2023 37343 36392 5,15
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Ano Populacgdo total Pop. Urbana Ocupagao (km?)
2024 37907 36984 5,23
2025 38479 37584 5,32
2026 39060 38195 5,40
2027 39649 38815 5,49
2028 40247 39445 5,58
2029 40854 40086 5,67
2030 41471 40737 5,76
2031 42097 41399 5,86
2032 42732 42071 5,95
2033 43377 42754 6,05
2034 44032 43448 6,15
2035 44696 44153 6,25
2036 45370 44869 6,35

7,0

Figura 7- Projecdo da ocupacgdo urbana do municipio de Ibaté
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Assim, na perspectiva de 20 anos do Plano, havera um aumento de 37% de ocupagdo urbana,

2017 I

2020

2022 —
2023 I
2029 I
2030 I
2031
2032
2033 I

2024
202
202
2027

equivalente a 1,7 km? que ocasionard aumento da drea impermeabilizada e,
consequentemente, aumento do coeficiente de escoamento e das vazbGes de pico das
precipitacdes. Para que os efeitos do aumento da area urbana sejam minimizados, é necessario
adotar planejamentos e critérios de uso e ocupagao do solo que aumentem areas permedveis.

Atualmente, encontra-se em processo de construcdo um nucleo habitacional e loteamentos,
sendo que o CDHU contard com 524 casas, o residencial Jequitiba, com 397 lotes, e o Jardim
Primavera, com aproximadamente 268 loteamentos. A drea estimada para receber todos os
loteamentos ocupam um total de 0,64 km? (Google Earth, 2017). A Lei n° 1588/1998 prevé uma
faixa de 15 metros de cada lado de aguas correntes para progeter os cursos d’agua e
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obrigatoriedade de rede de coleta de aguas pluviais nos loteamentos, logo, nesses novos
loteamentos, espera-se que haja uma melhora no sistema de drenagem urbana.

5.3.1 Identificagdo de eventos de emergéncia no sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais

A impermeabilizacdo do solo combinada com a ineficiéncia do sistema de drenagem pode
acarretar em problemas como alagamentos e erosdes, comprometendo o atendimento deste
servico no caso de intensas precipitacdes, emergéncias, ocorréncias atipicas ou eventos
climdticos inesperados. No Quadro abaixo foram identificadas as ocorréncias e suas respectivas
origens.

Quadro 5 — Eventos de emergéncia no sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais

Ocorréncia ‘ Origem

e Alagamento por entupimento parcial ou total das es-

Alagamento localizado o . .
truturas hidraulicas por motivos diversos.

e Deficiéncia no dimensionamento da calha do curso
hidrico.

= . e Assoreamento.
Inundagdo/enchente devido ao

transbordamento do curso hidrico

e  Estrangulamento do curso hidrico.

e Eventos chuvosos intensos ndo previstos em diretri-
zes municipais.

e Inexisténcia ou ineficiéncia de canais e dissipadores
de energia.

Processos erosivos : : —
e Inexisténcia de mata ciliar; Areas de Preservagao

Permanente desprotegidas.

Mau cheiro devido a presenga de

Lo L, e Interligacdo clandestina de efluentes perigosos nas
liquidos ou gases combustiveis no

galerias pluviais.

Sistema de drenagem

5.4 Residuos sélidos

5.4.1 Residuos Solidos Urbanos

A projecdo de residuos sélidos urbanos aterrados foi feita de acordo com a geracdo per capita
do municipio, que é entre 0,7 e 0,8 kg/hab/dia, como foi determinada no produto anterior
(Diagndstico técnico-participativo). O calculo para as produgdes didrias, mensais e anuais para
os residuos sélidos domiciliares aterrados para o horizonte do Plano sera estimado a partir da
média da geracdo per capita (0,75 kg/hab/dia), enquanto que para os reciclados coletados pela
Coopercicla, sera considerado 0,00713 kg/hab/dia, como mostra a Tabela 27 e Figura 8. Vale
ressaltar que esse ultimo indice foi calculado a partir dos dados fornecidos pela Coopercicla do
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ano de 2016, portanto, ndo contempla uma série histérica que possibilitaria avaliar a taxa de
aumento da arrecadagdo de residuos solidos domiciliares reciclaveis ao longo do tempo.

Tabela 27 — Projecdo da geracao de residuos sélidos domiciliares

Populagao Residuos sdlidos domiciliares
total Aterrados Reciclados

Prod. Prod. Prod. Prod. Prod. Prod.

didria mensal anual didria mensal anual
2016 33192 25 757 9205 0,24 7 85
2017 33572 26 768 9344 0,24 7 86
2018 33956 26 780 9485 0,24 7 88
2019 34345 26 791 9628 0,25 7 89
2020 34738 27 803 9773 0,25 8 90
2021 35120 27 815 9921 0,26 8 92
2022 35506 28 828 10071 0,26 8 93
2023 35897 28 840 10223 0,26 8 95
2024 36292 28 853 10377 0,27 8 96
2025 36691 29 866 10534 0,27 8 97
2026 37095 29 879 10693 0,27 8 99
2027 37503 30 892 10854 0,28 8 100
2028 37915 30 906 11018 0,28 8 102
2029 38332 31 919 11184 0,29 9 104
2030 38754 31 933 11353 0,29 9 105
2031 39180 32 947 11524 0,30 9 107
2032 39611 32 961 11698 0,30 9 108
2033 40047 33 976 11874 0,31 9 110
2034 40488 33 991 12054 0,31 9 112
2035 40933 34 1006 12236 0,31 9 113
2036 41383 34 1021 12420 0,32 10 115
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Figura 8— Projecdo da geracdo de residuos sélidos domiciliares

Producdo anual de residuos sélidos domiciliares (ton)
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Residuos aterrados —e— Residuos reciclados

O aterro em valas apresenta vantagens em relagdo ao aterro sanitdrio convencional, por exigir
uma licenga ambiental simplificada e com menores custos de implantagdo. Entretanto, estima-
se que o municipio produzird 34 toneladas diarias até 2036, e segundo a Resolugdao SMA n°
51/1997, para os aterros sanitarios que operam com uma quantidade superior a 25 toneladas
por dia de residuos sélidos domésticos, o processo de licenciamento devera seguir os critérios
estabelecidos pela Resolugdo SMA n° 42.1994, ou seja, solicitagao de Licenga Prévia, instruida
de RAP (Relatério Ambiental Preliminar), com requerimento apresentado a CETESB. Ainda, de
acordo com o site da CETESB, para aterros sanitarios com capacidade superior a 10 toneladas
por dia é exigido um estudo ambiental unificado.

Assim, aterro em valas, sistema de destinacdo final adotado por Ibaté, é recomendado para
municipios com produgdo didria maxima de 10 toneladas. Acima desse volume, é necessaria a
abertura constante de valas, tornando a técnica invidvel economicamente (SAO PAULO, 2010).

5.4.2 Residuos da Construgdo Civil

A projecdo da geracdo de residuos de construcdo civil foi baseada na literatura, uma vez que o
municipio, por ndao possuir nenhum ecoponto ou ponto de entrega voluntaria, ndo apresenta
dados da geracdo especifica dessa classe de residuos. Dessa forma, utilizaram-se dois dados
relativos a quantidade coletada de residuos de construgao civil:

e indice de geracdo per capita no municipio de Mirassol (SP): 1,45 kg/hab.dia (MARQUES
NETO, 2009);

53

<<< Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibaté — Prospectiva e Planejamento Estratégico



Ibaté — Prospectiva e Planejamento Estratégoco

Plano Municipal de Saneamento Basico de

K

e indice de geracdo per capita na regido sudeste do Brasil: 0,746 kg/hab.dia (ABRELPE,
2014).

A escolha do uso da geracao per capita do municipio de Mirassol foi devida a proximidade do
numero de habitantes, que é de 53.000, com o de |baté. Vale lembrar que esse dado encontra-
se desatualizado, sendo do ano de 2009.

O dado da ABRELPE, por sua vez, ndo representa o total de residuos de construcgao civil gerado
pelos municipios, apenas para a regido Sudeste como um todo (ABRELPE, 2014). Entretanto,
esse indice é mais recente, tendo sido utilizado também para a projecao da geragao per capita
de RCC em Ibaté.

A Tabela 28 e a Figura 9 apresentam as projecdes de producdo didria, mensal e anual,
considerando todo o horizonte do Plano e a geragao per capita de Mirassol e a Regido Sudeste.

Tabela 28- Projecdo da geracao de residuos da construcao civil segundo diferentes indices de
producdo per capita

Populagdo Mirassol: 1,45 kg/hab/dia Regido Sudeste: 0,746 kg/hab/dia

total de Ibaté Prod. Prod. Prod. Prod. Prod. Prod.

diaria mensal anual diaria mensal anual

(ton.) (ton.) (ton.) (ton.) (ton.) (ton.)
2016 33625 48,9 1465,5 17830,8 25,1 752,5 9155,8
2017 34133 49,6 1487,7 18100,2 25,5 763,9 9294,1
2018 34648 50,3 1510,1 18373,2 25,8 775,4 9434,3
2019 35171 51,1 1532,9 18650,6 26,2 787,1 9576,7
2020 35702 51,9 1556,1 18932,2 26,6 799,0 9721,3
2021 36241 52,7 1579,6 19218,0 27,0 811,1 9868,1
2022 36788 53,4 1603,4 19508,1 27,4 823,3 10017,0
2023 37343 54,3 1627,6 19802,4 27,9 835,7 10168,1
2024 37907 55,1 1652,2 20101,4 28,3 848,4 10321,7
2025 38479 55,9 1677,1 20404,8 28,7 861,2 10477,4
2026 39060 56,7 1702,4 20712,9 29,1 874,2 10635,6
2027 39649 57,6 1728,1 21025,2 29,6 887,3 10796,0
2028 40247 58,5 1754,2 21342,3 30,0 900,7 10958,9
2029 40854 59,4 1780,6 21664,2 30,5 914,3 111241
2030 41471 60,3 1807,5 21991,4 30,9 928,1 11292,1
2031 42097 61,2 1834,8 22323,3 31,4 942,1 11462,6
2032 42732 62,1 1862,5 22660,1 31,9 956,3 11635,5
2033 43377 63,0 1890,6 23002,1 32,4 970,8 11811,1
2034 44032 64,0 1919,1 23349,4 32,8 985,4 11989,5
2035 44696 64,9 1948,1 23701,5 33,3 1000,3 12170,3
2036 45370 65,9 1977,4 24058,9 33,8 1015,4 12353,8
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Figura 9 - Producgado anual de residuos de construgao civil

Producdo anual de residuos de construcao civil (ton)
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Mirassol: 1,45 kg/hab/dia —e—Regido Sudeste: 0,746 kg/hab/dia

E importante salientar que a projecao foi baseada em dados de coleta de residuos de construgdo
civil fornecidos pela literatura e que, por esse motivo, podem ser valores inferiores ou superiores
aos valores reais de geragdo. A partir da Tabela acima, estima-se que sejam geradas entre 24.264
e 436.752,8 toneladas de residuos de construgdo civil ao longo do periodo do plano (20 anos).
Logo, é necessario, além do levantamento da geragdo desses residuos, elaborar uma
caracterizagdo qualitativa, visando determinar a composi¢do gravimétrica dos residuos de
construcao civil.

5.4.3 Residuos de Servigos de Saude

De acordo com os dados fornecidos pelo Diagndstico técnico-participativo, a geragdo média de
residuos de servigos de saude é de 80 a 100 kg por semana, porém, houve casos em que a
geragdo atingira até 180 kg em uma semana. Assim, sera considerada geragdo per capita minima
de 0,00034 kg/hab./dia e maxima de 0,000775 kg/hab./dia. Para possibilitar a projec¢do para o
horizonte do plano, foi utilizada a geragao per capita aplicada a toda a populagdo do municipio.
Na Tabela 29 e Figura 10 estdo indicadas as geragdes minimas e maximas didrias, mensais e
anuais em toneladas.

Tabela 29 - Projegdo da geragao de residuos de servigos de saude

Produgdao Produgdo Produgdo Produgao Producgdo

" diaria diaria mensal mensal anual
Populagao total L. L . L. L . L.
minima maxima minima maxima minima
(ton.) (ton.) (ton.) (ton.) (ton.)
2016 0,0113 0,0253 0,3378 0,7599 4,11 9,25
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Produgao Producdo Produgdao Produgao Producao

Populacio total d’ia’.ria dfél.'ia mfer'\sal mfertsal a’nl..|al
minima maxima minima maxima minima

(ton.) (ton.) (ton.) (ton.) (ton.)

2017 0,0114 0,0257 0,3429 0,7714 4,17 9,39

2018 0,0116 0,0261 0,3480 0,7831 4,23 9,53

2019 0,0118 0,0265 0,3533 0,7949 4,30 9,67

2020 0,0120 0,0269 0,3586 0,8069 4,36 9,82

2021 0,0121 0,0273 0,3640 0,8191 4,43 9,97
2022 0,0123 0,0277 0,3695 0,8314 4,50 10,12
2023 0,0125 0,0281 0,3751 0,8440 4,56 10,27
2024 0,0127 0,0286 0,3808 0,8567 4,63 10,42
2025 0,0129 0,0290 0,3865 0,8697 4,70 10,58
2026 0,0131 0,0294 0,3923 0,8828 4,77 10,74
2027 0,0133 0,0299 0,3983 0,8961 4,85 10,90
2028 0,0135 0,0303 0,4043 0,9096 4,92 11,07
2029 0,0137 0,0308 0,4104 0,9233 4,99 11,23
2030 0,0139 0,0312 0,4166 0,9373 5,07 11,40
2031 0,0141 0,0317 0,4229 0,9514 5,14 11,58
2032 0,0143 0,0322 0,4292 0,9658 5,22 11,75
2033 0,0145 0,0327 0,4357 0,9803 5,30 11,93
2034 0,0147 0,0332 0,4423 0,9952 5,38 12,11
2035 0,0150 0,0337 0,4490 1,0102 5,46 12,29
2036 0,0152 0,0342 0,4557 1,0254 5,54 12,48

Figura 10 - Produgdo anual minima e maxima de residuos de servigos de saude (ton)

Producao anual de residuos de servicos de saude (ton)
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Assim, estima-se que em 2036 serdo produzidas, em média, 9,01 toneladas de residuos de

servicos de saude.

5.4.4 Identificagdo de eventos de emergéncia no sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos

Na manutencdo e operagcao do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos,
deverdo ser utilizados mecanismos locais de prevencao. Nos quadros abaixo sdo apresentadas
as possiveis ocorréncias de contingéncia e emergéncia e suas respectivas origens

Quadro 6 — Eventos de emergéncia no sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Ocorréncia

Paralisa¢do do servigo de varrigao e  Greve dos funciondrios da Prefeitura

e Greve dos funcionarios da Prefeitura

Paralisa¢do do servico de coleta
convencional e  Falha mecénica no veiculo coletor

e  Greve dos catadores ou geral da cooperativa

e  Faltas cumulativas dos cooperativados

e Reduc¢do do numero de cooperativados

e  Eventos climaticos extremos (periodo longo de chu-
vas intensas, por exemplo)

e  Greve geral dos funcionarios da Prefeitura

Paralisacao parcial ou total do servico de
coleta seletiva

Paralisa¢do da coleta de Residuos de
Servigos de Saude e  Falha mecénica no veiculo coletor

e Interrupcdo do fornecimento de energia elétrica

e Greve dos catadores ou geral da cooperativa

e  Faltas cumulativas dos cooperativados

Interrupcéo da Central de Triagem e Dificuldade de colocar o material reciclavel no mer-
cado

e Quebra ou falha nos equipamentos de triagem

e Incéndio acidental ou criminoso

e  Esgotamento da area de disposicdo

Paralisagdo total da operagdo do aterro e Interdi¢do ou embargo por drgdo fiscalizador

em valas . - -
e Incéndio acidental ou criminoso
e Explosdo de alguma vala
Tombamento de arvores e Ocorréncia de eventos climaticos de grande escala
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6 ALTERNATIVAS DE COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS DE SERVICOS
PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO COM AS ACOES DECORRENTES DO
PLANO

Considerando-se o Diagndstico Técnico-Participativo de |baté (Relatdrio 2) e as projecoes
apresentadas anteriormente, cada sistema foi submetido a Andlise SWOT, que consiste de uma
ferramenta de reflexdo e posicionamento em relacdo a situacdo atual do saneamento no
municipio. Esta andlise permite identificar com maior facilidade os principais pontos e fatores
que contribuem ou que atrapalham a execucdo de acGes em cada um dos sistemas de
saneamento (abastecimento de 4gua, esgotamento sanitdrio, drenagem de aguas pluviais e
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos).

A partir das forgas, fraquezas, oportunidades e ameacas levantadas e aplicando-se a técnica de
brainstorming — uma metodologia de geragdo de ideias —, foram geradas diversas alternativas
de melhoria para o setor de saneamento de I|baté, separadas por sistema de saneamento,
incluindo algumas alternativas gerais. Destaca-se que as alternativas levantadas serdo avaliadas
individualmente e contempladas, se aceitas, nos programas do PMSB, onde estardo melhor
detalhadas e com responsaveis definidos.

Para cada sistema, classificaram-se as propostas geradas entre propostas de educacdo
ambiental, de planejamento, de infraestrutura e de servigos (Figura 11).

Figura 11 - Estrutura do saneamento basico

Saneamento Basico
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Educacio Ambiental

A educag¢do ambiental pode ser entendida como a base do saneamento bdsico nos municipios.
Para a universalizagdo dos servicos de saneamento, torna-se fundamental, uma vez que para
transformar a situagao atual é essencial que a populagdo conhega os diferentes aspectos
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relacionados ao saneamento, participe ativamente das tomadas de decisdo e exerca controle
social ao longo de todos os processos.

O planejamento de cada sistema, a infraestrutura existente ou necessdria e 0s servicos
prestados sdo os pilares do saneamento basico, e devem estar sempre relacionados uns aos
outros. O sucesso de um bom planejamento, por exemplo, depende da existéncia de
infraestrutura adequada e da execugao correta dos servicos.

Conforme Saldanha et al. (2006), devido as constantes mudancas sociais, econdmicas, politicas
e legais, as administracdes publicas municipais ndo possuem mais margem para o desperdicio
de recursos e de processos, fazendo-se cada vez mais necessaria a otimizagdo dos recursos e
processos publicos para atender as demandas da sua comunidade.

Segundo Andrade (2005) apud Saldanha et al. (2006), a pratica do planejamento tem como
objetivo corrigir distor¢des administrativas, alterar condi¢Ges indesejaveis para a coletividade,
remover empecilhos institucionais e assegurar a viabilizacdo de objetivos e metas que se
pretendem alcancar. Considerando tratar-se de uma das func¢des da administracdo, o
planejamento é indispensavel ao administrador publico responsdvel. Nesses aspectos, planejar
é essencial, é o ponto de partida para a administracao eficiente e eficaz da maquina publica, pois
a qualidade do mesmo ditara os rumos para a boa ou ma gestao, refletindo diretamente no
bem-estar da populacdo.

Assim, o planejamento municipal, bem como a criacdo de leis cujos mecanismos possibilitam
colocar em pratica as agdes planejadas, sdo instrumentos importantes para a adequada
administracdo publica. Logo, as alternativas relacionadas ao planejamento e a legislacdo devem
ser primeiramente analisadas e executadas.

Uma vez realizados o levantamento e classificagao das alternativas de cada sistema, procedeu-
se a andlise e ao estudo de viabilidade de cada uma delas e a elaborac¢do dos possiveis cenarios.
O detalhamento de cada passo é mostrado nos itens a seguir do presente relatdrio.

6.1 Anadlise SWOT

A analise SWOT é um instrumento utilizado para planejamento estratégico que consiste em
reunir informacGes que caracterizam um sistema, de forma a permitir a verificagdo de um
posicionamento estratégico do Municipio. O ambiente interno (descrito por forgas e fraquezas)
é aquele que pode ser controlado pelos responsaveis pelos Sistemas. J4 o ambiente externo
(oportunidades e ameacas) esta totalmente fora do controle dos administradores, mas, apesar
de ndo poder controld-lo, é preciso conhecé-lo e monitora-lo com frequéncia de forma a
aproveitar as oportunidades e evitar as ameacas.

Assim, as informacgdes sdo organizadas nas seguintes categorias:
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Quadro 7- Matriz de analise SWOT

Favoravel
FORCAS

Desfavoravel
FRAQUEZAS

OPORTUNIDADES

AMEACAS

6.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Quadro 8 - SWOT SAA - Forgas e Fraquezas

Forgas

Abastecimento de 100% da area urbana;
Elaboragdo de convénio com a ARES-PCJ
para a regulacdo e fiscalizagdo dos
servicos de saneamento basico;
Protecdo e isolamento da 4darea da
maioria dos pogos, reservatorios e
bombas de abastecimento publico;
Material de boa qualidade
tubulagdes das regides “novas”
cidade (PVC);

Possibilidade  de  manobras em
determinados centros de reservagdo
com fins de contingenciamento;

Volume de reservagdo suficiente para o
final de projeto;

Numero de centros de reservagao
suficientes para setorizacdo do SAA;
Participacdo efetiva do Sistema de
Informacdes sobre a Qualidade da Agua
do Governo Federal (SISAGUA);
Agilidade do DAE-lbaté em solucionar
problemas de vazamento no municipio
(segundo informacdes retiradas das
entrevistas com 0s ibateenses
apresentadas no Diagndstico Técnico-
Participativo do PMSB de Ibaté).

das
da

Fraquezas
Parco  conhecimento dos sistemas de
abastecimento da zona rural e da qualidade de
suas aguas;
Auséncia de cadastro da rede de abastecimento
publico de dgua tratada;
Auséncia de macromedic¢des do SAA;
Auséncia de setorizagdo fisica do SAA;
Auséncia de monitoramento de pressGes no SAA;
Utilizacdo de tubulagGes de amianto na regido
central do municipio;
Necessidade de protecdao de determinados pogos
(Canil e Motocross);
Reposicdo do reservatoério do Jardim América que
sucumbiu;
Auséncia de outorgas para a captacdo de agua de
alguns pogos do municipio;
Auséncia de gestdo de perdas;
Parca divulgacdo de informacdes sobre o servigco
prestado, inclusive informacGes de qualidade de
agua para o conhecimento da populagao;
Inconstancia na alimentagdo de dados do SNIS;
Suscetibilidade de contaminac¢do do reservatdrio
semienterrado de 200 m® da Horta Municipal;
Estrutura pouco definida das atribuigOes,
responsabilidades e competéncias do sistema
administrativo;
Auséncia de Plano Diretor de Aguas para
direcionar as agGes do setor;
Participagdo pouco expressiva no Programa
Municipio Verde-Azul, ndo atingindo, assim, a
pontuagdo minima para obtencdo de subsidios
financeiros correlatos.

Plano Municipal de Saneamento Basico de

Quadro 9 - SWOT SAA - Oportunidades e Ameacas

Oportunidades

Alta qualidade do manancial

subterraneo;

Ameacas
Crescimento populacional imprevisto;
Parca orientagdo da populagdo sobre doengas de
veiculagdo hidrica (cerca de 78% dos

K
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Oportunidades \ Ameacas
e Baixo custo de tratamento, devido a sua entrevistados da zona urbana ndo receberam
simplicidade; nenhuma orientac¢do, e 60% dos entrevistados da
e Pratica de economia de 4gua de grande zona rural).

parcela da populagdo urbana e rural
(95% na éarea urbana e 80% na area
rural);

e Subsidios financeiros disponiveis desde
gue o municipio cumpra determinadas
condicionantes.

e Forgas

Um dos aspectos positivos do SAA de Ibaté de grande relevancia é o abastecimento total da
populacdo urbana, vindo ao encontro de um dos principios fundamentais identificados pelo Art.
2° do Plano Diretor do Municipio de Ibaté e relacionado as competéncias dos agentes publicos
responsdveis pelas politicas e normas do municipio, a saber:

Il — promover a cidade sustentavel para todos, valorizando os aspectos
relativos a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao
transporte, aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer para as presentes e
futuras geragdes;

(IBATE, 2006, p. 5, grifo nosso)

Visto ainda que a definicdo de “infraestrutura urbana” é descrita como “as instalagées que
contemplam equipamentos de abastecimento de agua, servigos de esgotos, energia elétrica,
coleta de daguas pluviais, rede telefonica, gas canalizado, transporte e outros de interesse
publico” (IBATE, 2006, p. 77).

A consolidacdo de convénio com a agéncia reguladora de servigos de saneamento basico ARES-
PCJ, a fim de que a mesma realize a regulacdo e fiscalizacdo do municipio, é considerada uma
forgca do SAA, visto que oferece condigdes para que as fun¢des descritas sejam elaboradas e
executadas de maneira autbnoma e sem acumulag¢do de fungdo do prestador de servicos.

Salvo as poucas excec¢les identificadas como fraquezas no tépico a seguir, todos os demais
elementos do SAA encontram-se protegidos de animais ou de acesso de pessoas nao
autorizadas. Este é um tdpico de grande importancia para a conservacdo e manutenc¢do do bom
funcionamento do abastecimento publico.

Todas as tubulagdes instaladas posteriormente ao bairro do centro sdo de PVC, material
bastante utilizado no transporte de d4gua potavel e que contém diversas vantagens como: a ndo
corrosdao, composicdo ndo prejudicial a saude humana, leveza, durabilidade, facilidade de
manuseio, baixo custo, baixa condutividade elétrica e térmica e menor coeficiente de
rugosidade.
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A possibilidade de manobras no sistema de abastecimento publico é uma virtude que deve ser
almejada, visto que é parte fundamental de planos de contingenciamento do sistema e que,
portanto, auxilia na manutencdo do servico mesmo em situagdes atipicas.

A disponibilidade de reservacao suficiente para o consumo prognosticado para o final do plano
€ uma caracteristica positiva, visto que proporciona um periodo mais longo de autonomia do
sistema em casos de problemas com mananciais ou adutoras.

O Municipio de Ibaté conta com sete Centros de Reservagdo, que abastecem 23 bairros,
facilitando assim o processo de setorizacdo do SAA em fungdo dos centros ja existentes.

A participacdo efetiva de Ibaté no Sistema de Informac3o de Vigilancia da Qualidade da Agua
para Consumo Humano (SISAGUA) é bastante importante para o planejamento das a¢des de
vigilancia no ambito do SUS, que tem como objetivo, conforme o Portal da Saude (SUS, 2014),
auxiliar o gerenciamento de riscos a saude associados a qualidade da agua destinada ao
consumo humano. Pode ser considerado uma forga do SAA, visto que reforca o monitoramento
da qualidade da dgua distribuida.

Outro aspecto apontado como for¢a do sistema de abastecimento publico de dgua tratada é a
agilidade, identificada pelos municipes entrevistados na elabora¢do do Diagndstico Técnico-
Participativo do PMSB de Ibaté, do DAE em solucionar problemas de vazamento no municipio.
E importante que a populagdo atendida pelo DAE sinta seguranca e confian¢a no trabalho
realizado pela prestadora do servigo.

e Fraquezas

A primeira fraqueza descrita estd relacionada ao parco conhecimento da Prefeitura em relagao
aos sistemas de abastecimento dos nucleos rurais de Ibaté e da qualidade de suas dguas. Este é
um ponto critico do SAA, visto que a municipalidade, mais especificamente a secretaria de
saude, assim como aquele que se diz responsavel pela manutenc¢do do sistema alternativo de
abastecimento, deve garantir e realizar o controle da qualidade das dguas disponibilizadas para
o grupo de consumidores.

A auséncia do cadastro digitalizado e unificado das tubulagdes do SAA de Ibaté torna-se um
impedimento para andlises do funcionamento do sistema completo, dos planos de
contingenciamento, por consequéncia, para a elaboracdo de estudos fundamentais para a
melhor gestdo hidrica como a setorizagao do sistema, a analise de pressées, velocidade, perda
de carga, perdas de agua, planejamento da expansao das redes dentre outros.

A falta de informacgdes referentes a macromedicdo do SAA, ou seja, das vazées de entrada do
sistema (pogos), impede analises detalhadas de planejamento da producdo, da utilizagdo dos
sistemas de bombeamento e também das perdas de agua.

A setorizacdo darede publica de abastecimento é indispensavel para que possa haver a melhoria
na gestdao e gerenciamento deste sistema. Ela é fundamental para a andlise de grupos de

62



@

consumidores com caracteristicas de consumo tipicas, para o melhor controle de perdas de dgua
e para a maior seguranca no abastecimento de todo o municipio.

O monitoramento de pontos de pressdo instalados na rede de distribuicdo de agua é importante
para que os niveis de pressao (pressao dindmica minima de 10 mca e pressdo estatica maxima
de 50 mca) indicados pela NBR 12.218 de 1994 (ABNT, 1994) sejam cumpridos e também para
que possam ser identificadas areas criticas de abastecimento, tanto pela falta de pressao na
rede, resultando em falta d’dgua para consumo, quanto pela pressdao muito elevada, que pode
ocasionar frequentes danos nas tubulacdes, caixas d’dgua e outros equipamentos.

As tubula¢Oes de cimento amianto devem ser substituidas por de outros materiais visto que, de
acordo com o Art. 4° da Lei Estadual de Sdo Paulo n° 10.813, de 2001:

Art. 4° - Os 6rgdos da administracdo direta e indireta do Estado de Sado Paulo
ficam proibidos de instalar, a partir da publicacdo desta lei, em suas
edificagGes e dependéncias, assim como adquirir, materiais produzidos com
qualquer tipo de amianto e produtos que contenham este mineral.

(SAO PAULO, 2001)

O que resulta na auséncia de pecas de reposicdo e consequente necessidade de substituicdo
total.

Uma fraqueza identificada para o SAA é a auséncia de um sistema de protec¢do dos dois pocos
da Horta Municipal, tornando-os vulnerdveis aos atos de vandalismo e a incidentes que possam
danifica-los.

O reservatério que sucumbiu em 2016, no Jardim América, ndo foi substituido, fazendo com
que o sistema trabalhe sob condi¢Ges de contingenciamento. Faz-se importante a substitui¢ao
do mesmo a fim de recobrar a normalidade de distribui¢cdo e reservagdo nas areas afetadas.

As outorgas para o uso de recursos hidricos sdo ferramentas estabelecidas pela Lei Federal n°
9.433, de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e tem como objetivo
“assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos
direitos de acesso a agua” (BRASIL, 1997). A auséncia de outorga para o uso dos recursos hidricos
é altamente prejudicial ao meio ambiente e, consequentemente, a gestdo e planejamento das
bacias hidrograficas, além de ser obrigatéria a sua obtencdo. Ibaté possui alguns pontos
cadastrados e/ou outorgados pelo DAEE (vide item 5.3.1 “Captacdo de agua subterrdnea” do
Diagndstico Técnico-Participativo), entretanto, os mesmos ndo sdo necessariamente relativos
a0s POg¢os Municipais.

O municipio de Ibaté ndo possui atividades relacionadas a caracterizacdo e ao Plano de Reducgdo
de Perdas de Agua. Como descrito pelo Instituto Trata Brasil, a problematica envolvendo perdas
no sistema de abastecimento de dgua é um dos grandes problemas no pais, visto que, em 2010,
“as perdas de faturamento das empresas operadoras com vazamentos, roubos e ligacdes
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clandestinas, falta de medi¢cdo ou medi¢Ges incorretas no consumo de dgua alcancaram, na
média nacional, 37,5%” (TRATA BRASIL, 2017).

O acesso da populagdo as informacgées sobre os servigos prestados é um direito garantido pelo
Art. 27. da Lei Federal n°® 11.445 de 2007. Portanto, faz-se necessario a divulgacdo mais ampla
sobre os servicos prestados e a qualidade da dgua distribuida.

O SNIS, Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento, é uma das ferramentas de
informacdo mais utilizadas para o diagndstico e planejamento de todos os servicos de
saneamento basico. A falta de continuidade na alimentagdo desse banco de dados é prejudicial
para o gerenciamento municipal de seus sistemas; para a populac¢do, visto que é privada da
informacdo; para as bacias hidrogréficas, que normalmente utilizam as informacgées contidas no
SNIS e também para a gestdo estadual e federal do saneamento.

O reservatério semienterrado da Horta Municipal, assim como ja descrito no Diagndstico
Técnico-Participativo do PMSB de Ibaté (item 5.3.3.2. “Centro de reservag¢do Horta Municipal”),
devido a sua estrutura fisica, é bastante suscetivel a entrada de contaminantes e outros corpos
estranhos, sendo considerado, portanto, uma fraqueza do SAA.

A definicdo de atribuicOes, responsabilidades e competéncias do sistema administrativo de
abastecimento publico é de grande valia para a melhor eficiéncia do mesmo.

A auséncia de um Plano Diretor de Aguas para Ibaté é prejudicial, visto que este plano tem como
objetivo nortear e integrar as acGes para a boa manutencdo e desenvolvimento do SAA.

O Municipio de Ibaté retornou ao Programa Estadual Municipio Verde-Azul (PMVA) no ano de
2016, entretanto, deve evoluir em suas atividades a fim de obter pontuacdo suficiente para a
obtencdo de subsidios financeiros (Fundo Estadual de Prevengdo e Controle da Poluicdo —
FECOP).

e Oportunidades

Os dois primeiros itens elencados no quadro de oportunidades (Quadro 9) estdo diretamente
relacionados, visto que a qualidade do manancial subterraneo é elevada e, portanto, esta de
acordo com os critérios de abastecimento publico e requer tratamento simplificado, cloracdo e
fluoretagao, o que resulta em reducdo de gastos para o SAA.

A partir das informacgdes coletadas nas entrevistas realizadas com os municipes no processo de
elaboracgdo do Diagndstico Técnico-Participativo do PMSB Ibaté, identificou-se que boa parte da
populacdo urbana e rural possuem praticas referentes a economia de dgua ou uso consciente
(95% da populagdo urbana e 80% da populagdo rural). Esta é considerada uma oportunidade
para o SAA, pois, a partir do uso consciente da populagdo, o sistema de abastecimento
necessitara de menos recursos hidricos para seu funcionamento adequado, sobrecarregando
menos seus mananciais.
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Outra oportunidade identificada foi a possibilidade de requerer subsidios financeiros do FECOP
(ja descrito no topico anterior) através de determinada pontuag¢do no Programa Municipio
Verde-Azul.

e Ameacas

O crescimento populacional imprevisto pode acarretar em necessidades de alteragGes do SAA,
pela possibilidade de se haver uma infraestrutura inadequada a quantidade de vazdo que a
populacdo possa vir a requerer. Como o crescimento populacional tendencial ja foi analisado
neste progndstico, um crescimento populacional imprevisto deve ser considerado como um
crescimento muito maior do que o referido. Este crescimento pode ocasionar vazGes elevadas e
problemas em relacdo aos niveis d’dgua dos recursos hidricos subterraneos.

A parca orientagdo dada a populagdo ibateense sobre as doengas de veiculagao hidrica (78% dos
entrevistados da zona urbana e 60% dos da zona rural ndo receberam qualquer orientacdo) é
considerada uma ameaca, pois a desinformacdo da populacdo pode ocasionar em mau uso do
SAA e falta de conhecimento dos direitos dos consumidores.

6.1.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Quadro 10- SWOT Esgotamento Sanitdrio - Forgas e Fraquezas

Forgas Fraquezas

e Existéncia de duas ETEs; e Parco conhecimento dos sistemas de
e Coleta e tratamento de 100% do esgoto esgotamento sanitario da zona rural e de seus
gerado na drea urbana; impactos ao meio ambiente;
e Elaboracdo de convénio com a ARES-PCJ e Auséncia de cadastro da rede de esgotamento
para a regulacdo e fiscalizagdo dos sanitario;
servicos de saneamento basico; e Auséncia de estrutura de higienizagdo e de
e EEEs bem protegidas e em bom estado materiais de esterilizagdo para os operadores nas
de conservagao; EEEs e ETEs;
e Salade equipamentos e controledas EEE | e Auséncia de equipamentos de protegdo
com trancas, cobertura e ventilagdo; individuais (EPIs) para os operadores do sistema
e Boas condi¢des de funcionamento da de esgotamento sanitario;
parte estrutural da ETE Sao Jodo; e Precariedade da infraestrutura do tratamento
e Solucdo para residéncias caracterizadas preliminar da ETE S3o José das Correntes;
como soleiras negativas (através da | e Manutengdo inadequada das lagoas anaerdbias
instalacdo de fossas sépticas). da ETE Sdo José;

e Auséncia dos projetos das ETEs em meio digital;

e Auséncia de plano de remogado e disposi¢cdo de
lodo das ETEs;

e Inconstancia na alimentacdo de dados do SNIS;

e Estrutura pouco definida das atribuigBes,
responsabilidades e competéncias do sistema
administrativo;

e Participacdo pouco expressiva no Programa
Municipio Verde-Azul, ndo atingindo, assim, a
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Fraquezas
pontuagdo minima para obtengdo de subsidios
financeiros correlatos;

e Incerteza acerca da capacidade das ETEs em
atender plenamente as geragdes de final de
plano.

Quadro 11- SWOT Esgotamento Sanitario - Oportunidades e Ameacas

Oportunidades Ameacas

e  Subsidios financeiros disponiveis. e Crescimento populacional imprevisto;

e Entupimento frequente das tubulagdes de
entrada das EstacGes Elevatdrias de Esgoto (EEEs)
le2;

e Atos de vandalismo identificado na ETE S&do Jodo;

e Parca orientagdo da populagdo sobre o
tratamento de esgoto sanitario (cerca de 52,4%
da populagdo urbana ndo sabe se o esgoto é
tratado).

e Forgas

Uma forca identificada no sistema de esgotamento sanitario (SES) é a existéncia de duas ETEs,
sendo as mesmas utilizadas de modo que uma atenda a regido urbana com cotas topogréficas
adequadas para ndo necessitar de estacOes elevatdrias de esgoto e a outra atenda todo o resto
da drea urbana que necessita de bombeamento para que o esgoto atinja seu local de
tratamento. Com as duas ETEs, o Municipio de Ibaté é capaz de coletar e tratar a totalidade da
zona urbana.

Assim como descrito na analise SWOT do sistema de abastecimento de dgua, o convénio com a
agéncia reguladora de servigos de saneamento basico ARES-PCJ é bastante benéfico, visto que
a mesma prestara servicos de regulacao e fiscalizagdo do municipio em relagdo aos seus sistemas
de saneamento basico.

As quatro EEEs encontram-se protegidas de animais ou pessoas de acesso ndo autorizado e suas
salas de equipamentos e controle possuem trancas, cobertura e ventilagdo. Este é um tépico de
grande importancia para a conservagdo e manuteng¢do do bom funcionamento do sistema de
esgotamento sanitario.

A parte estrutural da ETE Sdo Jodo encontra-se em boas condi¢des de funcionamento visto que,
por ter sido inaugurada recentemente, todas suas instalagées sdo novas.

O DAE de Ibaté identificou seis residéncias no bairro Encanto do Planalto com soleiras negativas
e solucionou o empecilho instalando duas fossas sépticas geridas pela propria prefeitura para
atendé-las.

e Fraquezas
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A primeira fraqueza elencada no quadro SWOT esta relacionada ao parco conhecimento da
Prefeitura em relacdo ao sistema de esgotamento sanitario da zona rural. Este é um ponto critico
do SES, visto que a municipalidade, assim como os cidadados que utilizam sistemas alternativos
de esgotamento sanitario, devem realizar o controle de efluentes gerados pelos mesmos, uma
vez que o esgoto sanitdrio possui um elevado risco de contaminagdo do solo, recursos hidricos
superficiais e subterraneos, além de ser um potencial problema a saide humana e a fauna da
regido. Uma alternativa bastante comum, apesar de proibida, é a utilizacdo de fossas nao
sépticas, que sdo simples aberturas desprovidas de quaisquer mecanismos de
impermeabilizacdo, permitindo que o efluente contamine solos e recursos hidricos no seu
entorno. Sendo que essa possibilidade efetivamente existe na zona rural de Ibaté, justifica-se o
desconhecimento dos sistemas de esgoto nessa zona como uma relevante fraqueza.

A auséncia do cadastro digitalizado e unificado das tubulagGes do SES de Ibaté torna-se um
impedimento para andlises do funcionamento do sistema completo, dos planos de
contingenciamento e do planejamento de expansao do sistema.

A auséncia de estruturas de higienizagdo como pias, torneiras, chuveiros de emergéncia nas ETEs
e nas EEEs é bastante prejudicial as condi¢des de trabalho dos seus operadores. Pelo fato de que
os operadores podem estar em contato direto com substancias patolégicas, tanto as estruturas
de higienizacdo quanto os materiais de esterilizacdo sdao fundamentais.

N3do foi constatada a presenca e utilizacdo de equipamentos de protecdo individuais dos
operadores do sistema de esgotamento sanitdrio. Luvas, éculos de protegao, botas e capacetes
sdo imprescindiveis em a¢des como ajustes e consertos de bombas e correntes das EEEs. A
vestimenta adequada para que o operador ndo entre em contato direto com o esgoto também
deve ser disponibilizada pelo DAE e utilizada pelos operadores.

Detectou-se uma fraqueza do SES no que diz respeito ao sistema de tratamento preliminar da
ETE S3o José das Correntes. Verificou-se que o sistema ndo conta com grades e telas
(degradadas), a caixa de areia apresenta-se assoreada e sem manutenc¢do e a calha Parshall
contém deposicdo de solidos como galhos e blocos que aparentemente desmoronaram da
borda de seguran¢a da mesma.

As lagoas anaerdbias da ETE S3o José também requerem uma melhor manutencgdo, visto que
apresentam bancos de assoreamento devido ao acumulo de lodo.

Devido a utilizagdo frequente dos equipamentos digitais na comunicagdo, na elaboragdo de
estudos e projetos, faz-se necessario o armazenamento e a organizagdo de arquivos digitais
referentes a quaisquer projetos realizados, em especial para este tdpico, o dos projetos das
ETEs.

Para uma melhor gestdo e gerenciamento do SES, em especial das ETEs, é imprescindivel que
haja um planejamento para as a¢des de remocdo e disposicdo dos lodos gerados, ja que este é
um dos processos de maior custo operacional da ETE e seu gerenciamento é bastante complexo.
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O SNIS, Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento é uma das ferramentas de
informacdo mais utilizadas para o diagndstico e planejamento de todos os servicos de
saneamento basico. A falta de continuidade na alimentagdo desse banco de dados é prejudicial
para o gerenciamento municipal de seus sistemas; para a populagdo, visto que é privada da
informagao; para as bacias hidrograficas, que normalmente utilizam as informagdes contidas no
SNIS e também para a gestdo estadual e federal do saneamento.

A falta de oficializagdo das atribuicOes, responsabilidades e competéncias de cada prestador de
servico administrativo do esgotamento sanitdrio é prejudicial a boa gestao do sistema.

O Municipio de Ibaté retornou ao Programa Estadual Municipio Verde-Azul (PMVA) no ano de
2016, entretanto, deve evoluir em suas atividades a fim de obter pontuagdo suficiente para a
obtencdo de subsidios financeiros (Fundo Estadual de Prevencdo e Controle da Poluicdo —
FECOP).

Conforme levantado no tdpico 5.2.1 “Demanda estimada para esgotamento sanitario”, ha
incerteza sobre a capacidade das ETES de plenamente atenderem as demandas de final de
plano, mantendo-se 100% de atendimento da zona urbana. Essa é uma fraqueza pois, no caso
de ndo atendimento, possibilita o incremento de problematicas ambientais e de salde publica,
além do descumprimento do Art. 2° do Plano Diretor do Municipio de Ibaté, conforme ja citado
no tépico “Forcas” do sistema de abastecimento de 4gua.

e Oportunidades

Um dos subsidios financeiros possiveis para o setor de esgotamento sanitario é o FECOP (Fundo
Estadual de Prevencdo e Controle da Poluigdo), vinculado a boa pontuagdo do municipio no
Programa Municipio Verde-Azul.

e Ameacas

Algumas das ameacas detectadas especificamente para o SES é o vandalismo e depredacdo do
patrimonio publico, dado que houve ocorréncias desse tipo nas estruturas da ETE S3o Jodo e
que também foi identificado furto de equipamentos como, por exemplo a grade do tratamento
preliminar e a entrada indevida através da destruicdo das grades de isolamento da estacdo.

Outra questdo envolvendo o mau uso e ma conservacdo do patrimdnio publico por parte da
populacdo é o frequente entupimento das tubulagdes de entrada das Estagdes Elevatdrias de
Esgoto 1 e 2 devido a objetos sdlidos que sdo descartados incorretamente nas bacias sanitarias.

Assim como do SAA, o crescimento populacional imprevisto também pode exigir adequacdes do
SES, a fim de que se mantenham a coleta e tratamento dos esgotos de 100% da populagdo
urbana.
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6.1.3 Sistema de Drenagem Urbana

Quadro 12 - SWOT Drenagem urbana - Forgas e Fraquezas

Forgas
Existéncia da Lei de Parcelamento do
solo  urbano, loteamentos e
desmembramentos;
Existéncia da Lei de declaragdo de
expansdo urbana;
Existéncia de Plano de Agdo Anual de
Enfrentamento de Arbovirose;
Existéncia da Lei Municipal n @
2.935/2016;
Preservacao de fundos de vales.

Fraquezas
Auséncia de cadastro da rede de dgua pluvial;
Auséncia de Lei que especifique a entidade
responsavel pelo gerenciamento de obras e
servigos de drenagem;
Auséncia de legislagcdo para drenagem urbana;
Auséncia de Cddigo de Obras e de Plano de
Macrodrenagem Urbana;
Existéncia de pontos de alagamentos;
Auséncia de programas municipais de educagdo
ambiental que afetem diretamente o sistema de
drenagem urbana;
Disposicdo de residuos sélidos nas margens do
corrego;
Possivel existéncia de langamentos de esgoto in
natura nos corpos d’agua;
Caréncia de controle e monitoramento de
indicadores e informacgdes;
Incerteza acerca da existéncia de sistema de
fiscalizagdo;
Inconstancia na alimentagdo de dados no SNIS;
Inexisténcia de controle do sistema;
Possivel existéncia de ligagdes clandestinas de
aguas pluviais na rede de esgoto;
Obstrugao de bocas-de-lobo por residuos sélidos;
Processos erosivos.

Oportunidades Ameacgas

Possibilidade de convénios com 6rgdos estaduais .

Quadro 13 - SWOT Drenagem urbana - Oportunidades e Ameacas

e federais;

Tecnologias para capta¢do da agua da chuva para .

reaproveitamento;

Tecnologias para retengdo de aguas pluviais nas

fontes;

Programas de educac¢do

da preservagdo dos corpos hidricos;

Politicas de incentivos a preservagdo de corpos
d’agua e manutengdo de dreas verdes na zona

urbana;

Protecdo de corpos d’agua com embasamento

em legislacdo estadual e federal.

ambiental
conscientizem a populagdo quanto a importéncia

Limitagdes orcamentarias
investimentos;

Mudangas no regime de chuvas.

para

que

Forgas
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As leis que interferem indiretamente na eficiéncia do sistema de drenagem urbana do Municipio
sdo a Lei n°1.588 de 1998, que dispde sobre o parcelamento do solo urbano, loteamentos e
desmembramentos no Municipio de Ibaté; a Lei n°1.517 de 1996, de declaragdo de area de
expansao urbana e, ainda, a Lei n°367 de 1967, que estabelece regras quanto as instala¢oes
hidraulicas de dguas pluviais para autorizacdo da reforma de prédios.

Outro aspecto positivo é o Plano de Acdo Anual de Enfrentamento de Arbovirose baseado nas
orientagdes do SUCEN — Superintendéncia de Controle de Endemias — que norteiam as a¢des de
controle de vetores. Anualmente, é realizado um mutirdo na cidade para combate a dengue,
previsto no plano de contingéncia de vetores. Além disso, em janeiro de 2016, foi instituida em
Ibaté a Lei Municipal n? 2935, que da direito a Vigilancia Epidemiolégica de multar qualquer
estabelecimento que possa ter foco de mosquito Aedes aegypti.

A partir do estudo dos fundos de vale, observou-se que dois deles encontram-se preservados e
com uma faixa de APP como previsto no Cddigo Florestal. No fundo de vale do cdrrego S3o José
das Correntes foi identificada uma potencial drea poluidora, onde existe deposicdo indevida de
residuos sélidos.

e Fraquezas

O municipio de Ibaté ndo possui cadastro da rede de agua pluvial. Tal fato interfere na
caracterizagdo do sistema de drenagem urbana, bem como dificulta obras e projetos de
manuten¢do e adequagdo. Sendo assim, recomenda-se o cadastramento do sistema de
macrodrenagem e microdrenagem.

Ademais, ndo existem leis que especifiguem a entidade responsavel pelo gerenciamento de
obras e servigos de drenagem do municipio. Entretanto, segundo informag¢des da Prefeitura,
apesar de tal atribuicdo ndo estar instituida legalmente, o Departamento de Obras e Engenharia
é o responsavel por obras e servigos relacionados ao sistema de drenagem urbana, atuando
também como 6rgdo responsavel pelo controle do uso e ocupag¢do do solo e politicas de
expansdo urbana. Portanto, faz-se necessario um corpo técnico especifico instituido pela
Prefeitura Municipal que seja devidamente capacitado e que possua numero suficiente de
funciondrios para que todo o gerenciamento e fiscalizacdo sejam executados de maneira
satisfatéria e em consonancia com as diretrizes estabelecidas.

Outro problema encontrado é a falta de legislacdo especifica para a drenagem urbana, inclusive
um Cédigo de Obras e Plano de Macrodrenagem Urbana. Atualmente, as situacdes referentes
ao setor sao pautadas pelo Plano Diretor.

Identificaram-se dreas criticas em relagdo a drenagem urbana e com maior vulnerabilidade a
alagamento. Portanto, é necessario que se observe o funcionamento da rede de drenagem
durante a ocorréncia de chuvas, e também que se conduzam andlises dos pontos de ocorréncia
a partir de simulagées hidrolégicas e hidraulicas.
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Verifica-se também a presenca de residuos sélidos domiciliares e de construcdo civil nas
margens dos cdrregos, e possiveis langamentos indevidos e ndo monitorados de efluentes nos
cursos de dgua. Alguns trechos encontram-se ainda com Areas de Preservacdo Permanente
(APP) degradadas ou ocupadas. Percebe-se assim que ha uma falta de consciéncia ambiental
por parte dos moradores, sendo que também ndo ha programa municipal na drea de educacao
ambiental voltado a temas sobre drenagem urbana. Além disso, ndo foi confirmada a existéncia
de um sistema de fiscalizagdo efetivo para a drenagem urbana. Sabe-se que o municipio firmou
um contrato com a ARES-PCJ (Lei Municipal n2 2.937) para regulacdo e fiscalizacdo dos servicos
de saneamento basico, entretanto, ndo se teve acesso ao escopo de tal projeto e o relatério
disponivel diz respeito apenas aos sistemas de dgua e esgotamento sanitario.

Ibaté ndao apresenta uma base de dados com indicadores especificos para a gestdo da drenagem
urbana no municipio. Desta forma, é recomendavel a sua criacdo levando-se em conta critérios
gue se adequem a realidade do municipio.

O SNIS, Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento é uma das ferramentas de
informacdo mais utilizadas para o diagnéstico e planejamento de todos os servicos de
saneamento basico. A falta de continuidade na alimentacdo desse banco de dados é prejudicial
para o gerenciamento municipal de seus sistemas; para a populacdo, visto que é privada da
informacdo; para as bacias hidrograficas, que normalmente utilizam as informacgées contidas no
SNIS e também para a gestdo estadual e federal do saneamento.

O municipio de Ibaté apresenta um sistema separador absoluto de aguas pluviais e esgoto,
porém, conforme observado durante a aplicacdo das entrevistas (vide Relatério 2 — Diagndstico
Técnico-participativo), é possivel que existam ligacdes clandestinas de dguas pluviais na rede de
esgoto. Atualmente, ndo ha nenhuma atuacdo para a fiscalizagdo e identificagdo dessas ligagdes
clandestinas. Tais ligagdes podem sobrecarregar a rede de esgoto ocasionando vazamentos,
mau cheiro, prejudicando a eficiéncia das esta¢des de tratamento e, consequentemente,
provocando danos a saude da populagdo. Assim, recomenda-se a aplicagdo de um programa
para identificacdo de liga¢Ges clandestinas e aplicacdo de penalidades legais.

Observaram-se no municipio bocas-de-lobo obstruidas por residuos sdlidos e disposicao
inadequada desses residuos nas margens dos corpos d’agua. De acordo com o questionario de
percepcdo, relatou-se a ocorréncia de deposi¢cdes de residuos sélidos nas ruas por parte dos
moradores. Portanto, a auséncia de compreensdo e sensibilizagdo, por parte da populagao,
sobre a dimensao e importancia da correta destinagdo desses residuos pode comprometer todo
o sistema de drenagem, aumentando os ricos de alagamento e contaminacao dos mananciais
superficiais.

Além disso, identificaram-se alguns pontos de erosdo causados pelo escoamento de aguas
superficiais devido a auséncia de rede de drenagem e de dispositivos de dissipa¢do de energia e
de ruas ndo asfaltadas. Caso ndo haja uma manutencdo das erosoes, elas podem vir a se tornar
VOGOrocas.

71

<<< Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibaté — Prospectiva e Planejamento Estratégico



égoco

s

Ibaté — Prospectiva e Planejamento Estrat

Plano Municipal de Saneamento Bdsico de

K

Fr “ * e

e Oportunidades

A grande maioria das obras relativas a corre¢do ou melhorias nos sistemas de macro e
microdrenagem envolvem altos custos de implantagdo, o que pode tornar os projetos invidveis
devido aos recursos financeiros limitados do municipio. Porém, é possivel a obtencdo de
recursos de fundos estaduais, como o FECOP (Fundo Estadual de Prevencdo e Controle da
Polui¢do) e FEHIDRO (Fundo Estadual de Recursos Hidricos), parcerias e fundos alternativos de
programas especificos, como o Programa de Microbacias da CATI (Coordenadoria de Apoio
Técnico Integral) que financia parte da implementagdo de praticas de manejo e conservagao do
solo e da dgua amparados pela Lei 11.970/05 (Lei de uso do solo). Alguns exemplos de projetos
financiados sdo: adequacao de trechos criticos de estradas; cercas para protecdao de mananciais;
controle de erosées; plantio de mudas de espécies nativas, entre outros.

A exemplo da CATI, alguns financiamentos requerem projetos que considerem as microbacias
como unidade de planejamento, onde sua area é analisada de forma integrada. Essa visdo é
fundamental, principalmente no caso de sistemas de drenagem, para que os problemas sejam
de fato resolvidos, e ndo apenas transferidos locais mais a jusante.

Atualmente sdo difundidas diversas tecnologias de baixo investimento que permitem a captacao
e armazenamento de dguas da chuva em patios e edifica¢Ges, que podem servir como meio de
reducao das vazdes de pico durante precipitacdes e, consequentemente, ajudam a evitar a
ocorréncia de alagamentos. Além disso, idealmente, deve-se fazer também o aproveitamento
das aguas de chuva, o que pode, inclusive, possibilitar economia em contas de agua. Uma
alternativa ja adotada em outros municipios, por exemplo em S3o Carlos segundo seu Cédigo
de Obras, é a obrigatoriedade da criacdo de pogos de retengdo em novas edifica¢des, cujas
capacidades de armazenamento devem ser diretamente proporcionais a area impermeabilizada
no terreno. Esse tipo de mecanismo pode ser expandido para a escala da cidade, com bacias de
detencdo aliadas ao paisagismo e criagdo de areas de lazer.

Para que haja conscientizacdo da populagdo quanto a importancia do respeito ao meio
ambiente, como preservagao dos corpos hidricos e descarte adequado de residuos, o Municipio
pode utilizar materiais disponibilizados pelos governos estadual e federal para implementacao
de programas de educacdao ambiental.

e Ameacas

O aumento da impermeabilizacao do solo acompanha o crescimento da populagao, sendo essa
uma ameaca direta caso ndo haja um planejamento estratégico, com agdes e programas para
minimizar os riscos com comprometimento no sistema de drenagem atual e garantir a eficiéncia
de novas redes instaladas.

Outra questdo a ser considerada envolve a falta de recursos financeiros por parte do municipio,
principalmente para ser investido no sistema de drenagem, que sé é visto como prioridade
qguando seus problemas atingem diretamente a populagdo com enchentes, por exemplo.
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Assim, além de se buscarem recursos externos, é preciso difundir o conceito de que todos os
componentes de uma bacia hidrografica se inter-relacionam, sendo que uma deficiéncia no
ambito da drenagem impacta outros setores, como o abastecimento de agua, o esgotamento
sanitario, o manejo de residuos sélidos, que se relacionam diretamente com a salde e qualidade
de vida da populacao.

Ha ainda outros fatores externos que podem comprometer a garantia da eficiéncia de projetos
de drenagem, como mudangas no regime de chuvas. Assim, para minimizar riscos de
subdimensionamento, que afetara diretamente a qualidade de vida da populacao, a concepcgao
dos projetos deve levar em conta até mesmo eventos com baixa probabilidade de ocorréncia
(periodos de retorno de 100 anos), como especificado em diretrizes do DAEE.

Ja existem em alguns municipios do estado de Sdo Paulo incentivos fiscais para a preservacao
de corpos d’dgua e manutencao de areas verdes na zona urbana, como é o caso do IPTU Verde,
ou até mesmo zoneamento municipal, que define a funcdo social de cada area. Tais medidas
contribuem para a garantia de areas permeaveis na zona urbana, de modo a reduzir a
contribuicdo do escoamento superficial de dguas pluviais que ocasionam as enchentes.

Além disso, a existéncia de uma politica de captacdo e retencdo das dguas de chuva nos
loteamentos, dada a disponibilidade de diversas tecnologias para esse fim, pode contribuir ainda
mais para que o problema de alagamento seja efetivamente controlado.

6.1.4 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Quadro 14 - SWOT Residuos sdlidos - Forgas e Fraquezas

Forgas ‘ Fraquezas
e  Existéncia de coleta convencional em 100% | e Auséncia de contrato entre a Prefeitura e a
da area urbana; Coopercicla;
e Segregacdo de residuos reciclaveis por parte | e  Existéncia de apenas um caminhdo e um
da populacdo; motorista para a coleta seletiva da
e Licencade operagdo de aterro em valas para Coopercicla;
residuos solidos urbanos; e |nexisténcia de coleta diaria na zona rural;
e Existéncia de wuma parceria entre a | e Acondicionamento e disposigdo
Prefeitura e cooperativa; inadequados dos Residuos de Construgdo
e Acondicionamento e destinacdo final de Civil;
residuos de servigos de saude adequados; e Inexisténcia de dados sobre os residuos
e Servico de varricgdo em 100% da 4area agrossilvopastoris;
urbana; e Inexisténcia de disposicdo final adequada
e  Existéncia de local de entrega voluntaria de para o lodo da Estagdo de Tratamento de
pneus inserviveis, pilhas e baterias; Esgoto;
e  Projeto Crianga Ecoldgica. e Auséncia de ponto de coleta de dleo de
cozinha;
e Disposi¢do final inadequada de residuos de
animais mortos;
e Caréncia de controle e monitoramento de
indicadores e informacodes;
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e Incerteza acerca da existéncia de sistemas
de fiscalizagao;

e Inconstancia de alimentagdo de dados no
SNIS;

e Quadro de funcionarios inadequado;

e Auséncia de Plano de Gerenciamento de
Residuos de Construgdo civil (PMGRCC) e
Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos;

e N&o separacgdo dos residuos organicos pelos
municipes para fins de compostagem;

e Ausénciade divulgacdo dos pontos de coleta
de pilhas e baterias;

e Irregularidade na operagdo do aterro
sanitario em valas para coletas acima de 10
ton./dia (CETESB, 2016).

Quadro 15 - SWOT Residuos sélidos - Oportunidades e Ameacas

Oportunidades Ameagas

e Potencial para formalizagdo de catadores | e Crescimento populacional imprevisto pelo
hoje informais; PMSB;
e Existéncia de usinas de reciclagem na | e Evolugdo nos niveis de consumo da
regido; populagdo;
e Mercado de reciclaveis em ascensdo; e Sistema de priorizagdo para financiamentos
e Programas de residuos sélidos federais e os quais, em geral, deixam o sistema de
estaduais; residuos sélidos em segundo plano;
e Fundos e linhas de financiamento federaise | ® Falta de colaboragdo e consciéncia
estaduais. ambiental dos municipes;
e Aumento dos custos de gerenciamento de
residuos;
e Limite orgamentdrio.

e Forgas

O municipio de Ibaté possui coleta convencional de residuos sélidos urbanos em 100% da area
urbana, evitando, assim, que ocorra deposicdo irregular destes residuos em vias publicas. Além
disso, a partir da aplicagdo de questionarios de percepgao, identificou-se que 80% da populagao
na zona urbana e 60% da zona rural tem o habito de separar os residuos reciclaveis. Ou seja, ja
faz parte da cultura do municipio a segregacdo desses residuos, devido, principalmente, a
existéncia de catadores de materiais reciclaveis. A coleta seletiva é realizada por catadores
informais e pela cooperativa (Coopercicla), sendo que essa ultima tem uma parceria consolidada
com a Prefeitura. O fortalecimento da Coopercicla se deve, principalmente, a existéncia de usina
de triagem, caminh3o e motorista cedidos pela Prefeitura.

Outro aspecto positivo identificado foi a disposi¢ao final dos residuos em aterro devidamente
licenciado pela CETESB. O aterro em valas é uma técnica de disposicdo final indicada para
municipios de pequeno porte e que foi regulamentado pela norma NBR 15849 da ABNT. Ibaté
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teve sua licenca de operagdo aprovada em 2009 e hoje encontra-se vencida, no entanto, a
licenga esta para ser renovada e o pedido de renovacdo foi emitido em 23/10/2015.

Com relacdo aos Residuos de Servicos de Saude, o acondicionamento estd ocorrendo de maneira
adequada no hospital da cidade e uma empresa particular contratada realiza a coleta e destina
para um local adequado. Apesar do volume gerado em lbaté nao ser muito elevado, o manejo
desses residuos deve ser realizado de maneira cuidadosa, pois podem conter elementos toxicos
e contaminantes.

Ademais, a Prefeitura apresenta servico de varricdo urbana que cobre 100% da zona urbana, o
que evita a acumulagdo de residuos nas ruas do municipio.

A Reciclanip possui um local de entrega voluntaria de pneus inserviveis no municipio,
favorecendo a diminuicdo do volume de residuos no aterro sanitario e aumentando a taxa de
reciclagem.

Ainda, o municipio conta com o Projeto Crianga Ecoldgica, que mobiliza estudantes do quinto
ano a arrecadar materiais recicldveis. O objetivo do projeto é de conscientizar as criangas a
contribuir com a reciclagem.

e Fraquezas

A parceria entre a Prefeitura e a Coopercicla é muito importante para o fortalecimento do
ultimo, porém atualmente ndo existe um contrato firmado estabelecendo obriga¢des entre as
duas entidades. O contrato possibilitaria uma profissionaliza¢gdo e reconhecimento dos servicos
prestados pelos catadores. Além disso, o documento ajudaria a resolver o problema que a
cooperativa tem devido a disponibilizagdo de apenas um caminhdo e um motorista, pois, em
caso de imprevistos, toda a logistica e planejamento tende a ser prejudicada, diminuindo a
arrecadacdo financeira mensal.

Apesar de a zona urbana ser 100% coberta pela coleta convencional, este servico ndo é
universal, ja que a coleta na zona rural ocorre apenas duas vezes por semana e nao abrange
todos os locais. Assim, a falta de destina¢do adequada acarreta a incineragdo ou aterramento
de residuos em locais impréprios.

Foram observados diversos pontos negativos no gerenciamento de Residuos de Construgdo
Civil. A populacgdo por vezes deposita impropriamente esses residuos junto a vias publicas o que,
em casos de chuvas intensas, provoca seu carreamento até corpos d’agua, induzindo processos
erosivos, e até bocas-de-lobo, provocando entupimento e comprometendo o adequado
funcionamento hidraulico da drenagem pluvial urbana.

O SNIS, Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento, é uma das ferramentas de
informacdo mais utilizadas para o diagndstico e planejamento de todos os servicos de
saneamento basico. A falta de continuidade na alimentacdo desse banco de dados é prejudicial
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para o gerenciamento municipal de seus sistemas; para a populacgdo, visto que é privada da
informagao; para as bacias hidrograficas, que normalmente utilizam as informag&es contidas no
SNIS e também para a gestdo estadual e federal do saneamento.

Outro ponto negativo observado foi a auséncia de controle e monitoramento dos dados
relativos aos residuos sélidos. A prefeitura ndo possui controle de nenhuma informacao como,
por exemplo, a geracdo per capita de residuos sélidos ou a quantidade de residuos de
construcdo civil gerada, dados essenciais para um bom planejamento e gerenciamento do
sistema. Além disso, ndo foi confirmada a existéncia de um sistema de fiscalizacdo efetivo para
os residuos sélidos. Sabe-se que o municipio firmou um contrato com a ARES-PCJ (Lei Municipal
n2 2.937) para regulacdo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico, entretanto, nao se
teve acesso ao escopo de tal projeto e o relatério disponivel diz respeito apenas aos sistemas de
agua e esgotamento sanitario.

O sistema fiscalizador é falho no municipio, assim como na maioria dos municipios brasileiros,
devido a falta de recursos humanos para exercer tal atividade.

Ainda, uma vez que lbaté é um municipio de pequeno porte, ndo apresenta quadro de
funcionarios extenso, sobrecarregando setores como o Departamento Municipal de Agricultura,
Abastecimento e Meio Ambiente a realizar todas as atividades relacionadas a gestdao dos
residuos sélidos.

O fato de o municipio ndo possuir Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil e
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos dificulta a gestdo dos residuos e é
condicdo necessdria para o municipio ter acesso a recursos da Unido destinados a
empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, ou
para ser beneficiado por incentivos de entidades federais de crédito ou fomento para tal
finalidade. Além disso, a falta desses Planos possibilita a ndo garantia e continuidade dos
servicos de residuos sélidos ja existentes. De acordo com a Resolugdo CONAMA 307/2002, é
obrigacao dos municipios a elaborag¢ao do Plano Municipal de Gestao de Residuos de Construgao
Civil. O prazo estabelecido por esta resolucdo ja venceu, e Ibaté ainda ndo comecou a elaborar
o seu Plano.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, é proibido o aterramento de material organico
nos aterros sanitarios, sendo necessaria a adocdo de técnicas alternativas para sua destinacdo,
como por exemplo a compostagem. A correta destinagdo desses residuos possibilitaria o
aumento da vida util do aterro sanitario. O questionario de percepgao mostrou que apenas 17%
dos entrevistados separam a fragdo organica dos residuos sélidos urbanos, porém 74,5%
estariam dispostos a fazer ou conhecer sobre a compostagem. Logo, existe um potencial grande
para a técnica da compostagem e seria interessante a implementacdo de programas de
educacdao ambiental.

O municipio de Ibaté conta com alguns pontos de coleta particular de pilhas e baterias, como
em mercados, no entanto, a iniciativa ndo é bem divulgada e muitos desconhecem que existem

76



@

locais de entrega voluntaria. De acordo com o questionario sobre percep¢do, metade dos
entrevistados descartam esses residuos perigosos no lixo comum. Dessa forma, sdo necessdrios
programas de educagdao ambiental, conscientizando os moradores da importancia do descarte
correto.

O Brasil € um dos maiores consumidores de agrotéxicos do mundo e as embalagens desses
produtos sdo consideradas como residuos perigosos, apresentando riscos elevados de
contaminacdo de solos, dguas, animais e seres humanos. De acordo com as Leis 7.802/1989 e
7.974/2000, regulamentadas pelo Decreto 4.074/2002, todos os segmentos envolvidos
diretamente com a utilizacdo dos agrotdxicos sao responsabilizados: fabricantes, revendedores,
usudrios e poderes publicos; assim, todos sdo responsaveis pela destinacdo adequada das
embalagens. Portanto, é de suma importancia que a Prefeitura controle a geracdo desses
residuos, bem como planeje sua correta destinagao.

Além dos residuos agrossilvopastoris, existem outros que se classificam como perigosos e
atualmente ndo possuem destinacao final adequada, a saber: lodo da Estacdo de Tratamento de
Esgoto, 6leo de cozinha e animais mortos. Portanto, a fim de minimizar o descarte incorreto
desses residuos, é necessario disponibilizar lugares e pontos de recebimentos desses materiais.

Por fim, outro problema identificado é a irregularidade em relacdo ao aterro sanitdrio em valas.
Embora licenciado pela CETESB, o aterro sanitdrio em valas é utilizado para municipios com
capacidade de projeto de até 10 ton/dia (CETESB, 2017). Aterros sanitarios com capacidade
superior a 10 ton/dia é exigido um estudo ambiental mais detalhado, o EIA/RIMA. Segundo a
Resolucdo CONAMA n° 404/2008, Ibaté ndo é considerado um municipio de pequeno porte, pois
possui uma producdo didria acima de 20 toneladas de residuos sélidos e, portanto, ndo poderia
operar um aterro sanitario em valas. Dessa maneira, como a produc¢do hoje ja se encontra com
25 ton/dia e, para o horizonte de projeto de 20 anos a produgdo chegara a 31 ton/dia, o aterro
sanitario em valas necessitara de uma reavaliagdo em sua operagao.

e Oportunidades

Segundo informagdes coletadas no questiondrio de percep¢do, metade da coleta seletiva é
realizada por catadores informais. Os materiais recolhidos por eles costumam ser armazenados
em suas proprias residéncias, sem que haja qualquer tipo de prote¢do, aumentando a
vulnerabilidade de riscos de saude. Os catadores encontram-se expostos a condi¢cdes de
trabalho insalubres, que podem acarretar para o grupo uma maior taxa de morbidade e
mortalidade que a média da populagdo. Nesse sentido, a fim de garantir a seguranca e oferecer
infraestrutura e equipamentos adequados, os catadores auténomos deveriam se filiar a
Coopercicla, de forma que a fortaleca e aumente sua area de atuagdo no municipio.

O fortalecimento da cooperativa pode ser considerado uma oferta de trabalho assalariado
promissor, pois atualmente no Brasil e, principalmente, na regido sudeste do pais, hd um
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constante crescimento do mercado de reciclaveis. Existem usinas de reciclagem inclusive em
municipios vizinhos a Ibaté, como Bocaina e Araraquara.

Com relacdo aos Residuos de Construgao Civil, uma grande oportunidade sdo os sistemas de
gerenciamento ja implantados na regidao de Ibaté. Os municipios de Araraquara, Brotas, Jau e
Sado Carlos ja possuem recicladoras destes residuos. Além disso, Sdao Carlos, Itapui e Dois
Cérregos possuem aterro de inertes licenciado (SAO PAULO, 2012). De acordo com a Lei no
12.305/2010, terdo prioridade na obtencdo de recursos federais os municipios que possuirem
consorcio publico para gerenciamento de residuos soélidos. Ou seja, a existéncia de
infraestrutura para os Residuos de Construgdo Civil na regido constitui uma grande
oportunidade para a realizacdo de consércios.

Atualmente, existem diversos fundos e linhas de financiamento estaduais e federais, os quais
estdo voltados para apoiar o gerenciamento de residuos sélidos. A Caixa Econdmica Federal, por
exemplo, possui uma linha de crédito para profissionalizacdo de cooperativas de catadores.
Fundos nacionais e estaduais, como FECOP e FEHIDRO, fornecem subsidios para a implantacao
de consércios, programas de reciclagem, aquisicdes de equipamentos e instalacdo de
ecopontos. Ainda nesta linha de financiamento, no Estado de S3o Paulo foi aprovado, por meio
do Decreto Estadual 56.412/2010, o Programa de Apoio Tecnoldgico aos Municipios (PATEM),
que pode financiar, por exemplo, equipamentos desenvolvidos pelo Instituo de Pesquisas
Tecnolégicas (IPT).

e Ameacas

Um possivel crescimento populacional ndo previsto pelo PMSB no municipio, como por exemplo
a implantagao de um empreendimento de grande porte, podera ter como consequéncia direta
o aumento do volume de residuos sélidos gerado diariamente. Esse fato implicaria em maiores
investimentos nesse sistema e seria um risco ao gerenciamento dos residuos. Além disso,
observa-se que em cidades mais desenvolvidas, onde a populagdo costuma ter rendas mais
elevadas, o nivel de consumo aumenta e, consequentemente, a geracao per capita de residuos
torna-se maior. E importante destacar que n3o apenas os Residuos Urbanos poderdo ser
afetados, mas também os de Construcdo Civil, que ja sdo atualmente um ponto critico em Ibaté.
Com o crescimento do setor construtivo, cada vez mais entulho é gerado e acondicionado de
maneira inadequada.

A burocracia, tanto para obtenc¢do de recursos quanto para a contrata¢do de projetos, obras e
aquisicdo de materiais, tem interferido negativamente no andamento dos processos de gestdo
de residuos soélidos. Isso porque quando os projetos necessarios, por exemplo, sdo autorizados,
muitas vezes ja estdo ultrapassados e novas acdes devem ser pensadas. Além disso, a maioria
dos fundos de investimento possuem sistemas de priorizacdo para distribuicdo de recursos. Ou
seja, mesmo havendo programas e fundos federais e estaduais, ndo é certo que serd possivel
obter financiamento. Em um cenario de elevado crescimento nos custos de gerenciamento dos
residuos, a falta de recursos pode ser considerada uma grande ameaca ao sistema de residuos
solidos.
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Ademais, é importante destacar que a falta de envolvimento da populagdo é vista como uma
ameacga ndo apenas para |lbaté, mas para a maioria dos municipios brasileiros. A auséncia de
compreensdo por parte da populacdo da dimensdo e importancia que ha no manejo adequado
dos residuos sélidos pode comprometer todo o sistema de gerenciamento, dificultando a
aplicacao de técnicas como a coleta seletiva e a compostagem, por exemplo.

6.2 Proposicdo das alternativas

Com base no levantamento da andlise SWOT, foram identificados problemas referentes a cada
um dos sistemas que compdem o saneamento bdasico. Para que o Municipio de Ibaté solucione,
ou inicie a reversdao das problematicas, foram elaboradas alternativas que sdo divididas a
principio entre:

e alternativas de Planejamento e Legislacao;
e alternativas de Infraestrutura;

e alternativas de Servicos e

e alternativas de Educacdao Ambiental

gue sdo descritas, de acordo com o sistema de referéncia, a seguir.

6.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Com base na anadlise SWOT foram propostas as seguintes alternativas para o sistema de
abastecimento de agua.

Quadro 16 - Proposi¢do de alternativas para o SAA

Elaboragao de estudo sobre setorizagdao do SAA.
Regularizacdo das outorgas de vazbes para abastecimento publico.
Elaboragao do Plano de Redugdo de Perdas.
Elaboracdo do Plano Diretor de Aguas.
HENIEIQENIGE Planejamento para a alimentacdo de dados do SNIS anualmente.
e legislagao Estruturacdo do sistema institucional com atribuicGes, responsabilidades e
competéncias bem definidas.
Planejamento a fim de melhorar o desempenho do SAA no PMVA.
Elaboragdo e constante atualizagdo do cadastro das redes de abastecimento publico
em meio digital e georreferenciado.
Substituicdo das tubulagdes de cimento amianto.
Obtencdo e instalagdo de macromedidores para o SAA.
Implantagdo de estruturas para a setorizagdo do SAA.
Implantagdo de protegao dos pogos do Canil e Motocross.
Reposicdo de reservatério no Jardim América.
Instalagdo de protecdo superior do reservatdrio semienterrado da Horta Municipal.
Identificacdo, cadastramento e vistorias dos sistemas de abastecimento coletivos
alternativos e da qualidade de suas aguas.
Controle e armazenamento de dados referentes a macromedicdo do SAA.

Infraestrutura

Servigos
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Criagdo de meio de comunicagao sobre o servigo prestado a toda comunidade.
Elaboragdo de materiais informativos sobre sistemas de abastecimento coletivos
Educagao alternativos e individuais, sua utilizagdo e sua manutencdo.

ambiental Elaboragdo de materiais informativos sobre doengas de veiculagdo hidrica para a
populagéo.

6.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

A partir da elaborac¢do da analise SWOT, foram identificadas as seguintes alternativas para o
Sistema de Esgotamento Sanitario.

Quadro 17 - Proposicdo de alternativas para o SES

Planejamento para a alimentacdo de dados do SNIS anualmente.

Estruturacdo do sistema institucional com atribui¢cGes, responsabilidades e

competéncias bem definidas.

Planejamento a fim de melhorar o desempenho do SES no PMVA.

Elaboragdo e constante atualizagdo do cadastro das redes de abastecimento

publico em meio digital e georreferenciado.

Planejamento e Armazenamento e organizagdo de arquivos digitais referentes a quaisquer
legislagao projetos do SES realizados.

Elaboragao de politicas de utilizagdo de EPIs.

Elaboragao de plano de gerenciamento e manutengao das ETEs.

Elaboragao de plano de remocao e disposi¢ao de lodo das ETEs.

Elaboracdo de Plano Diretor de Esgotos, o qual podera contemplar o plano de

gerenciamento e manutencgao das ETEs bem como o plano de disposi¢do de lodo

das ETEs.

Instalagdo de estruturas de higienizagdo e de materiais de esterilizagcdo nas EEEs

e ETEs.

Obtencdo de equipamentos de protegdo individual (EPIs) para operadores do

sistema de esgotamento sanitario.

Substituicdo das grades do tratamento preliminar da ETE S3o José das

Correntes.

Desassoreamento da caixa de areia da ETE Sdo José das Correntes.

Desassoreamento das lagoas anaerdbias da ETE S3o José das Correntes.

Identificacdo e fiscalizacdo dos sistemas de esgotamento sanitdrio alternativos.

Criacdo de meios de comunicagdo sobre o servigo prestado a toda comunidade.

Elaboragdo de materiais informativos sobre sistemas de esgotamento sanitario

Educagao alternativos e individuais, sua utilizagdao e sua manutengao.

ambiental Elaboragdo de materiais de educag¢do e conscientizagdo dos moradores sobre o

SES, sua correta utilizagdo e importancia.

Infraestrutura

Servigos

6.2.3 Sistema de Drenagem Urbana

As alternativas propostas para corre¢do e minimizagdo dos problemas de drenagem
identificados no municipio de Ibaté resumem-se a técnicas compensatdrias estruturais e ndo
estruturais.

Ressalta-se que a selecdo das alternativas para controle de cheias deve considerar:

80



) & Allevant’

e Aspectos fisicos (topografia, existéncia de exutério permanente, capacidade de
infiltracdo no solo, estabilidade do subsolo, nivel de aguas subterraneas e aporte
permanente de agua);

e Aspectos urbanisticos e de infraestrutura (disponibilidade do espaco, inclinagao e forma
dos telhados e redes existentes);

e Aspectos sanitarios e ambientais (riscos de poluicdo, sanitario);

e Aspectos socioecon6micos.

Assim, com base na andlise SWOT foram propostas as seguintes alternativas para o sistema de
drenagem urbana de aguas pluviais.

Quadro 18 - Proposicdo de alternativas para a Drenagem Urbana

Planejamento para a alimentagdo de dados do SNIS anualmente.

Criagdo das Leis e Decretos previstos pelo Plano Diretor (Cédigo de Obras e
EdificagOes; Lei de constituicdo do Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano;
Lei de constituicdo do Fundo Municipal de Habitagdo e Desenvolvimento Urbano;
Lei das Areas de Protecdo e Recuperacdo dos Mananciais; Lei de Parcelamento do
Solo; Leis de implementagdo dos Instrumentos de Indugdo da Politica Urbana; Plano

Municipal de Mobilidade Sustentavel; Lei de Preservagdo do Patrimoénio Histérico;
Planejamento

Plano de Macrodrenagem Urbana; Regulamentacdo da Lei de Impacto e de
e legislacao

Incomodidade a Vizinhanga).

Institucionalizagdo do servigo de drenagem pluvial.

Incentivos fiscais para preservacdo de corpos d’agua.

Verificacdo da existéncia de sistema de fiscalizagdo voltado a drenagem urbana
(ARES-PC)J).

Planejamento da atuag¢do do Municipio no PMVA.

WNEES NI EM Implantacdo de parques lineares ao longo dos cérregos urbanos.

Frequéncia maior na limpeza de bocas-de-lobo.

Levantamento de dreas que apresentam processos erosivos.

Levantamento de areas susceptiveis a alagamentos e elaboragdo de estudo
hidroldgicos.

Servigos Levantamento das condi¢Ges das microbacias do municipio.

Manutencdo de areas verdes do municipio.

Cadastro da rede de aguas pluviais.

Levantamento dos lancamentos de efluentes in natura dos corpos d’agua.

Identificagdo de ligages clandestinas.

Educagao
Ambiental

Programas de educagdo ambiental.

6.2.4 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Com base na andlise SWOT foram propostas as seguintes alternativas para o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos sdlidos.
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Quadro 19— Proposic¢do de alternativas para os Residuos Sélidos

Planejamento para a alimentagdo de dados do SNIS anualmente.

Caracterizagdo dos residuos solidos.

Formulagdo de acordos setoriais e abertura de linhas de crédito para apoiar projetos voltados
a institucionalizagdo e fortalecimento de cooperativas.

Institucionalizagdo dos servigos de Residuos Sélidos e realizagdo do planejamento estratégico
para controle, monitoramento e fiscalizacdo da geragdo dos residuos sdlidos.

Elaboracdo e implementagdo da Politica Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos

PSR el Solidos.

e legislagao Fomento a elaboragdo de Planos de Gerenciamento de Residuos de Construgdo Civil por
parte dos geradores.

Universaliza¢do dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos com
qualidade, regularidade e minimizagdo dos custos operacionais.

Verificacdo da existéncia de sistema de fiscalizagdo voltado aos residuos sdlidos (ARES-PCJ).

Estudo comparativo da viabilidade econdmica de implantagdo de aterro sanitario municipal
versus custos de transporte de residuos a aterro ja instalado.

Planejamento da atuagdo do Municipio no PMVA.

Aterro para residuos de construgao civil.

Criagdo de ecopontos.

Vil Criacdo de Usina de beneficiamento de RCC.

Criagdo de composteira municipal.

Criacdo de ponto de coleta de 6leo de cozinha.

Cadastro da Coorpercicla.

Servigos
Vi Limpeza das bocas-de-lobo.

Conscientizagdo ambiental da populagdo sobre segregacao adequada dos residuos sélidos,

Educagao

bem como a importancia da correta disposicdo de residuos perigosos.

Ambiental — —~ - — — - —
Reducdo da geragdo de residuos sélidos domiciliares a partir da técnica da compostagem.

6.3 Andlise e estudo de viabilidade das alternativas

Foram realizadas andlises de viabilidade para cada uma das alternativas propostas
anteriormente, dentre as quais tem-se uma de cunho técnico, uma econ6mico-financeiro e uma
ambiental. Destaca-se que melhores detalhamentos sobre a viabilidade econ6mica serdo
contemplados no Plano de Investimento, que apresentard os programas, projetos e acées de
modo integrado viabilizando algumas alternativas que, se nado integradas, seriam inviaveis.

A andlise de viabilidade técnica consistiu em verificar a solu¢gdao mais adequada para cada caso,
considerando a compatibilidade da alternativa proposta com a tecnologia disponivel e ainda a
existéncia de condicGes suficientes para implanta-la. Assim, foi avaliada a disponibilidade da
tecnologia, do local e de recursos humanos capacitados.

A viabilidade econ6mico-financeira estd relacionada ao investimento necessario para
implantacdo da melhor solugdo técnica e ao impacto que a proposta trard para a estrutura
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tarifaria vigente no municipio ao longo do tempo, levando-se em consideracao a capacidade de

pagamento dos usuarios.

A viabilidade ambiental foi analisada, de acordo com as normas ambientais, desde as normas
gerais até aquelas aplicaveis individualmente ao municipio, levando-se em conta os prazos para
pedidos de licenciamento ambiental, a necessidade de obtencdo ou de regularizacdo de
outorgas pelo uso dos recursos hidricos relacionadas a captacdo, langcamentos, travessias,

canalizagOes, etc.

6.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Quadro 20 - Analise de viabilidade das alternativas estruturais - SAA

Anidlise de Viabilidade para as alternativas do SAA

Ambiental

Técnica

Econdémico-Financeira
Apenas as tubulagdes
do centro sao
identificadas como de

2 A utilizagdo de ! .
e L cimento amianto e, por
e materiais contendo . .
5 . ‘ . serem mais antigas, a
= I amianto esta Por se tratar de material s
% Substituicao das L e ~ . Suasubstituicdo é
o N . proibida no Estado de utilizagdo vedada, ndo é . .
0 tubulagdes de cimento ~ . , vantajosa, visto que
o . de Sdo Paulo, devido  possivel encontrar pegas o . .
2 amianto. . . tubulagdes mais antigas
© ao seu potencial de reposicdo.
€ . BN tendem a sofrer
o impacto negativo a .
= , rupturas mais
< saude.
frequentes e, portanto,
causarem maiores
perdas no sistema.
E necessaria a implantacgdo
de medidores de vazdo na
saida dos reservatorios,
A implantagdo do com estabelecimento de
sistema de zonas de monitoramento e O custo varia conforme
e macromedigdo na controle. Observa-se que o medidor de vazdo
— ’ . . .~ . ’
2 saida dos ja existe medicdo na rede escolhido e nivel de
g Obtengdo e reservatorios é de adutora de agua bruta, automatizagdo do
wuv . ~ . N .
o instalagdo de extrema importancia entre o pogco e 0 processo, mas estes
(%]
o macromedidores para quantificar o reservatério. Antes da possuem grande
‘é para o SAA. volume de dgua implantagdo de tal medida, durabilidade, se forem
o fornecido a rede, de é necessaria a realizadas
- . ~ . ~
= forma que as perdas ressetorizacdo do sistema manutengoes
do sistema possam ser  de distribuicdo, com zonas  corretamente.
avaliadas. de abastecimento bem
definidas. Ainda, é preciso
que técnicos da Prefeitura
sejam capacitados.
@ e As estruturas a serem
= A setorizagdo é .
o - " implantadas no SAA
2 A setorizagdo do SAA fundamental para a andlise -
5 para sua setorizagdo
5 - resulta em um melhor  de grupos de . ;
] Implantagdo de . podem variar muito
o controle de perdasde  consumidores com
0 estruturas para a . s dependendo das
o . . 4gua e um melhor caracteristicas de consumo .
2 setorizagdao do SAA. . L caracteristicas do
© gerenciamento dos tipicas, para o melhor . ~
c Sy , sistema, ndo sendo
g recursos hidricos. controle de perdas de agua L, o
= . possivel identificar
< e para a maior seguranca

previamente 0s custos
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Anadlise de Via

Ambiental

lidade para as alternativas do SAA

Técnica
no abastecimento de todo

Econdémico-Financeira
financeiros das

0 municipio. estruturas.
. ~ Com a redugdo de
Com a implantagdo de danos nos
estruturas de protegao equipamentos. o
- dos pogos, tornam-se si(:teFr)na de !
o bastante reduzidas as A redugdo das chances de .
3 e abastecimento
= . chances de haver danificagdo dos
= Implantagdo de . permanece seguro e
g roteco dos pocos danos nos equipamentos aumenta a dispende menores
@ P 9. pog equipamentos que vida util dos mesmos, P -
o do Canil e . N . . gastos de manutengao.
= compdem a sucgao reduzindo as necessidades . .
=
© Motocross. o O investimento para a
c dos pogos e, portanto,  de substituicdo de . =
0] .. implantagdo de cercas
=1 reduz as chances de materiais. o~
< contaminagao do de protecso ndo ¢
L significativo ao
recurso hidrico e/ou compari-lo aos
vazamentos de agua. p, .
beneficios que gera.
. Por ja haver toda a
Com a reposi¢ao do Por se tratar de uma . )
" . . - infraestrutura para sua
= reservatoério do Jardim  reposicdo, toda a instalacio, indica-se
_ Yo B -
2 América, o pogo do infraestrutura como !
5 . . . que os gastos
5 Reposicio de Bandeirantes deixa de  localizagdo, suporte do financeiros seriam
(%] . ;. ~
2 res':erv:tério ho trabalhar de maneira reservatério, tubulagdes apenas com o
g . L. sobrecarregada em de entrada e saida de agua .
= Jardim América. ~ - . reservatorio
© relagdo ao seu ja estdo devidamente . .
c . . - propriamente dito e a
o funcionamento antes instaladas, ndo sendo . ~
= R L. . o reinstalagdo do mesmo
< da desativagdo do necessarias muitas agGes com os demais
reservatorio. de cunho técnico. elementos do sistema
2 A protecdo do
= Yo , . .
e Instalacio de reservatério é Os investimentos
g rote ;0 superior do importante paraquea  Uma protegdo superior do financeiros serdo
< P ¢ - P dgua que é distribuida  tanque de reservacdo deve  voltados para a
reservatorio
] ’ . . . ~ . ~
S semienterrado da na rede publica de ser suficiente para a confecgdo e instalagdo
© L. abastecimento ndo protecdo do mesmo. da tampa de protegdo
c Horta Municipal. -
o sofra com do reservatoério.
g -
< contaminagao.
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Alternativa ndo estrutural

Quadro 21 - Analise de viabilidade das alternativas ndo estruturais - SAA

Cadastramento
e fiscalizagdo
dos sistemas de
abastecimento
coletivos
alternativos.

Ambiental

E importante que haja
o cadastramento e
fiscalizagdo dos
sistemas de
abastecimento
coletivos alternativos a
fim de evitar problemas
relacionados a
contaminagdo de
mananciais, ma
utilizagdo dos sistemas,
propagacao de doengas
de veiculagdo hidrica e
uso indevido dos
recursos hidricos.

Andlise de Viabilidade para as alternativas do SAA

Técnica

E necessaria a criacdo de
um banco de dados de
cadastros, identificagdo dos
locais onde ha sistemas
alternativos de
abastecimento e
fiscalizagdo dos mesmos,
nao havendo, portanto,
técnicas complexas a serem
utilizadas.

Econ6mico-
Financeira

Por ser uma agao
continua, ha a
necessidade de apoio
financeiro constante
para a manutencdo da
acado.

H4 necessidade de
regularizagdo dos pogos

Para a obtencdo de outorga

Estima-se que 0s custos
envolvidos no processo

o N o
S Regularizagdo . Y dos pogos em de regularizagdo das
S = unto aos 6rgdos
© J 8 . . .
g 5 das outorgas de ambientais. conforme funcionamento, é outorgas sejam em
® 5 vazdes para diretrizes d’o DAEE. a necessario realizar teste de  torno de RS 5.000 por
g g abastecimento fim de manter a ! bombeamento, bem como pogo. Devem ainda ser
= publico. . a elaboragdo de relatérios previstos os custos com
< sustentabilidade do uso . .o o
dos mananciais solicitados pelo DAEE. possiveis readequacgdes
) necessarias na area.
© O planejamento para a Faz-se necessaria a
= alimentagdo do SNIS é
2 . ; identificagdo de um o
3 importante por servir . . Os principais custos
= . responsavel técnico pelo . . N
g Planejamento como ponto de financeiros deverdo ser
o R levantamento das .
) para referéncia histérica de informacdes requeridas e os relacionados aos
- alimentagdode  diversos parametros , responsaveis (técnico e
g oo um responsavel pelo ;
= dados do SNIS. ambientais utilizados . gerencial) da coleta e
© . . gerenciamento das . . ~
£ para os mais variados ; N envio das informagdes.
9] informagdes e do processo
= estudos de .
< de envio das mesmas.
saneamento.
O planejamento das
© acdes referentes ao Faz-se necesséria a
2 PMVA é importante identificagdo de um L
) . X - Os principais custos
= Planejamento tanto pela participagdo  responsavel técnico pelo financeiros deverio ser
- o préprio evantamento das .
g da atuagao do d PMVA ! t tod os relacionados aos
e L uanto pelo auxilio que  informagdes requeridas e A
Municipio no responsaveis (técnico e
g PMVA P oferece aos gestores um responsavel pelo erFe)nciaI) da coleta e
© ’ para uma gerenciamento das & . . o
c - . - o envio das informagdes.
g administragdo visando informagdes e do processo
< a sustentabilidade de envio das mesmas.
ambiental.
" . Ha alternativas de
o Elaboragdo e - L Existem softwares que
e L .
Agdo necessaria para softwares de
S = atualizacdo do . podem ser utilizados para a .
O = ) ~
estudos posteriores georreferenciamento e
2 2 cadastro ~ . elaboragdo do cadastro de -
® 3 unificado do gestdo do sistema e redes e elementos do SAA CAD (desenho assistido
=] combate a riscos de T por computador)
9 o SAA em modelo . bem como profissionais . .
= L acidentes. . bastante difundidos e
digitalizado. especializados.

de facil obtencao.

85

<<< Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibaté — Prospectiva e Planejamento Estratégico



s

égoco

Ibaté — Prospectiva e Planejamento Estrat

Plano Municipal de Saneamento Basico de

K

Alternativa ndo estrutural

Elaboragao do
Plano de
Redugdo de
Perdas.

Andlise de Viabilidade para as alternativas do SAA

Ambiental

Um plano de controle e
redugdo de perdas visa
contribuir com a
preservacdo do recurso
natural, bem como
evitar desperdicios de
energia elétrica com a
producdo de 4dgua que
ndo atingira os
consumidores finais.

Técnica

Ha necessidade de
elaboragao de um projeto
minucioso, que depende de
outras agdes, como a
elaboragéo e validagdo do
cadastro das redes de
distribuicdo. Ha tecnologias
disponiveis para aplicagdo
de modelagem
matematica, que garantem
a confiabilidade do
cadastro e permitem
estudos de alternativas e o
planejamento para
cendrios futuros. O
municipio ndo conta
atualmente com uma
equipe técnica
especializada para a
elaboragao deste plano,
que pode ser contratado
externamente.

Econ6mico-
Financeira

Podem-se obter
recursos externos para
financiamento; estima-
se que o investimento
para a elaboragdo do
Plano seja préximo de
R$150.000,00.

Alternativa ndo estrutural

Elaboragao de
estudo de
setorizagao.

O estudo de
setorizagdo auxilia no
melhor controle de
perdas do SAA e na
maior seguranga do
abastecimento publico.

Ha necessidade de
elaboragdo de um projeto
minucioso, que depende de
outras agdes, como a
elaboragdo e validagdo do
cadastro das redes de
distribui¢do. H4 tecnologias
disponiveis para aplicagao
de modelagem
matematica, que garantem
a confiabilidade do
cadastro e permitem
estudos de alternativas de
setorizagdo do sistema. O
municipio ndo conta
atualmente com uma
equipe técnica
especializada para a
elaboragdo deste plano,
que pode ser contratado
externamente.

Podem-se obter
recursos externos para
financiamento; estima-
se que o investimento
para a elaboragdo do
Plano seja préximo de
R$150.000,00.

Alternativa ndo

estrutural

Elaboragao de
Plano Diretor de
Aguas.

O gerenciamento
adequado do sistema
de abastecimento de
4gua se traduz na
manuteng¢do da saude
publica e preservagao
ambiental.

O estudo deve ser
viabilizado por profissionais
capacitados.

Estima-se investimento
de R$150.000,00 para a
elaboragdo do plano.
Os custos das medidas
a serem implementadas
sao definidos no
préprio plano.
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Alternativa ndo

estrutural

Estruturagdo do
sistema

Andlise de Viabilidade para as alternativas do SAA

Ambiental

Apesar de existir um
departamento voltado
especificamente para
os sistemas de adgua e
esgoto, hd a

Técnica

E necessario suporte de um
gestor para a elaboragao
das atribuigGes,
responsabilidades e

Econ6mico-
Financeira

Os custos estdo
relacionados ao
pagamento do gestor

Alternativa ndo estrutural

institucional. necessidade de se - que elaborara a
competéncias de cada .
estabelecer um N estruturagdo.
cargo e fungdo no DAE.
organograma com
atividades definidas.
Existem equipamentos
O controle e [ d . P
responsaveis por
armazenamento de I =
. macromedir sistemas de Os custos estdo por
Controle e dados referentes a . . =
e o~ abastecimento de agua e conta da obtengdo dos
armazenamento macromedi¢do sdo , i . .
. também ha tecnologias que  macromedidores e da
de dados importantes para

referentes a
macromedigao.

analises e
caracterizagdo de
perdas e operacgdo do
sistema.

enviam as informacGes dos
macromedidores

diretamente para a central
de comando e operagdo do
sistema e 1a as armazenam.

obtencdo, instalagcdo e
manutengdo do sistema
de telemetria.

Alternativa ndo estrutural

Cria¢do de meio
de comunicagao
sobre o servico
prestado.

Ao estabelecer canais
de comunicagdo mais
acessiveis para a
populagdo, é provavel
que a educagdo e
conscientizagdo
ambiental dos
municipes se torne
maior, sendo assim, é
provdvel que os
recursos naturais sejam
melhor utilizados e
mais preservados.

O meio de comunicagdo
pode ser via internet, pelo
site da prefeitura ou
mesmo pelas redes sociais.
Ha a necessidade de
técnicos para a sua
elaboragdo.

Os principais custos
financeiros deverdo ser
os relacionados aos
responsaveis pelo meio
de comunicagdo.

Alternativa ndo estrutural

Elaboragao de
materiais
informativos
sobre sistemas
de
abastecimento
coletivos
alternativos e
individuais.

Pode gerar residuos
indesejaveis, caso
sejam elaborados
informativos impressos.

Facil acesso a tecnologia
para viabilizagdo desta
alternativa. Ha a
necessidade de um
profissional de educagdo
ambiental na Secretaria de
Saude para a elaboragao
dos materiais, entretanto,
podem-se buscar parcerias
com outros atores
interessados (outras
secretarias, ONGs, dentre
outros).

Os principais custos
financeiros deverdo ser
os relacionados aos
responsaveis pela
elaboragao dos
materiais e a impressdo
dos mesmos.

87

<<< Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibaté — Prospectiva e Planejamento Estratégico



Ibaté — Prospectiva e Planejamento Estratégoco

Plano Municipal de Saneamento Basico de

K

Andlise de Viabilidade para as alternativas do SAA

Ambiental

Elaboragao de
materiais
informativos
sobre doencas
de veiculagao
hidrica.

Alternativa ndo estrutural

Pode gerar residuos
indesejaveis, caso
sejam elaborados
informativos impressos.

Técnica

Facil acesso a tecnologia
para viabilizacdo desta
alternativa. Ha a
necessidade de um
profissional de educagao
ambiental na Secretaria de
Salde para a elaboragdo
dos materiais, entretanto,
pode-se buscar parcerias
com outros atores
interessados (outras
secretarias, ONGs, dentre
outros).

& Allevant.

Econ6mico-
Financeira

Os principais custos
financeiros deverdo ser
os relacionados aos
responsaveis pela
elaboragao dos
materiais e divulgacao
dos mesmos (caso seja
via digital) e possivel
impressao dos
informativos.

e Substituicao de tubulagdes de cimento amianto por PVC

Supondo uma profundidade de vala igual a 80 centimetros e largura de 30 centimetros e de
acordo com a tabela SINAPI para janeiro de 2017 do Estado de Sdo Paulo, identificaram-se os

seguir).

valores unitdrios e totais referentes as acdes para substituicdo da rede de amianto (tabela a

Supondo também que o centro contenha 16% do comprimento total das tubulagdes do SAA de
Ibaté (mesma proporcdo da area do centro com o restante da zona urbana abastecida), tem-se

a necessidade de substituicdo de 20,7 km de rede, o que indica um investimento de

aproximadamente RS 1.196.435.

Quadro 22 - Investimento para substituicdo das tubulacGes de amianto

. . Preco unitario Preco total
Item Quantidade Unidade (R$) (R$)

Escavacdo, carga e transporte DMT

50 a 200m com caminh3o 1.242 m3 RS/ m3 4,81 2.987,01

basculante (capa asfaltica)
Escavagdo mecanica de material 12
categorlé, proveniente de cc?rte de 3.685 m? RS/ m? 174 17.726,56

subleito (com trator esteiras
160HP)
Remocdo de tubulagdo de ferro
fundido com didmetro nominal de
50 a 300 mm excluindo escavagdo/ 20.700 m RS/m 40,34 835.038,00
reaterro*

Tubulagdo de PVC 50 mm 20.700 m RS/m 7,20 149.040,00
Assentamento tubo PVC com junta
elastica, DN 50 mm — (ou RPVC, ou 20.700 m RS/m 1,76 m 36.432,00
PVC DEFOFO, ou PRFV) — para agua

Aterro/ reaterro de areas 3.685 m3 RS/m3 4,14 15.257,40
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. . Preco unitario Preco total
Item Quantidade Unidade (R$) (R$)
Compactagdo mecanica a 100% do
proctor normal — pavimentacdo 3.685 m? RS/m3 4,14 15.257,40
urbana
Recapeamento asféltico em CBUQ 6.210 m? RS/m? 20,08 124.697,00
Total 1.196.435,37

* Supde-se que os gastos para a remocdo de tubulacdo de cimento amianto com didmetro
nominal de 50 mm seja equivalente aos do ferro fundido.

e Obtencao e instalagdo de macromedidores para o SAA

Um projeto de macromedidores de vazdo deve ser realizado apdés a consolidacdo do
dimensionamento hidrdulico do sistema, compreendendo o desenvolvimento das seguintes
atividades:

— Determinacdo do local da instalagdo dos pontos de medigdo, estacOes pitométricas e
caixas de abrigo;

— Dimensionamento do macromedidor de vazao e componentes do conjunto de medicao
e caixas de abrigo;

— Especificacdo dos equipamentos principais, 6rgaos acessorios, instrumentacdo e
transmissdo de dados;

— Definicdo e dimensionamento das instala¢Ges hidraulicas, elétricas e complementares,
integrantes do projeto;

— Indicagdo do tipo de fundagdo, mediante parecer técnico baseado em sondagens
geoldgicas do terreno, caso seja necessario e de acordo com a complexidade de cada
instalacao;

— Elaboragao de documentagdo para solicitagdo de servigos junto aos érgaos publicos;

— Elaboracgdo de lista de materiais e servigos.

A Prefeitura de Ibaté deve se planejar a fim de identificar como realizard a extragdo e
armazenamento dos dados dos macromedidores. Pode-se escolher obter as informagdes de
maneira manual ou instalar equipamentos que realizem a transmissao de dados em tempo real
e constante diretamente para uma central de comando e operagdo. Deve-se discutir a respeito
do nivel de investimento financeiro que cada alternativa demandard e os seus resultados. E
altamente indicado que haja sistema de telemetria do SAA.

Indica-se a instalagdo de macromedidores de vazdo, entretanto, a definicdo do tipo de
macromedidor a ser empregado (eletromagnético, ultrassénico, turbina, Venturi e outros)
depende, dentre outros, do material da tubulagdo, da existéncia ou ndo de sélidos dissolvidos,
didmetro da tubulagao, necessidade de controle da perda de carga. Assim, como diversos desses
parametros ndo estdo disponiveis, ndo é possivel estimar o valor do investimento. Estima-se que
o custo unitdrio de macromedidores gire em torno de R$15.000,00 e que o custo dos servicos
de instala¢3o seja de aproximadamente R$7.500,00 por unidade.
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Como o Municipio de Ibaté contém 8 pogos ativos, tem-se como investimento estimado o
descrito na tabela a seguir.

Quadro 23 - Investimento em macromedidores

. . Prego unitario Preco total
Item uantidade Unidade
a (RS) (R$)
Macromedidor de vazio 8 unidades RS/ unidade 15.000,00 120.000,00
Servicos de instalagdo de 8 unidades | R$/ unidade 7.500,00 60.000,00
macromedidor
Total 180.000,00

e Cercas de protecao

Os pogos localizados na Horta Municipal (do Motocross e do Canil) requerem caixas de protegdo
que impegam a ocorréncia de incidentes com os mesmos.

Figura 12 - Exemplos de gaiolas de protecdo para pocos

AR

___ ——

Tl =
Fonte:
https://condominioevoce.com.br/post/3/4
Fonte: 040/condominios-usam-poco-artesiano-
ht’;i:é/www.aguafaciIpocos.com.br/produt para-economizar-agua
0s

A Figura 12 ilustra possibilidades para o cercamento dos pogos hoje expostos. Para efeito de
estimativa, considera-se outra alternativa: execucao de laje de concreto, supondo-se dimensdes
de 1,50 x 2,00 m, e fixacdo de alambrado em mour&es de concreto pré-moldado. Os valores
estimados apresentam-se a seguir:

Quadro 24 - Investimento em cercas de prote¢do de pocos

. . Prego unitario Prego total
Item Quantidade Unidade (R$) (R$)
Laje de concreto e
fixacdo de alf\mbrado 14 m (7 m para RS/m 140,00 1.960,00
em mourdes de cada poco)
concreto pré-moldado
Servigo de instalagao 16 RS/m 60,00 960,00
Total 2.920,00
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e Reservatorio

Recomenda-se a construcdo de novo reservatdrio no Jardim América em substituicdo ao que
ruiu em 2016. Entretanto, é necessario o estudo do volume de reservacgdo requerido para, assim,
proceder a precificacdo da obra.

e Obtencao de outorgas

De acordo com o site do DAEE (2017), “para obter a outorga de recursos hidricos subterraneos
dos usos novos, regulariza¢do dos existentes, ampliagdo e renovagdo, bem como a desativagao
dos usos ja outorgados e os usos dispensados de outorga, mas sujeito a cadastro”, é necessario
observar a Instruc¢do Técnica DPO - N°006, atualizada em 14/12/2015.

O custo para a obtencio de cada outorga para captacdo de agua de pogos ¢é estimado em RS
5.000,00

Cinco dos nove pogos utilizados para o sistema de abastecimento publico ndo condizem com as
coordenadas identificadas pelo Demonstrativo de Cobran¢a do DAEE (vide Figura 13).

Figura 13 - Pogos municipais e Coordenadas dos pontos cadastrados e/ou outorgados do DAEE

Legenda

¥ Coordenadas dos pontos cadastrados efou outorgados do DAEE
@ Pocos do sistema de abastecimento public

FONTE: GOOGLE EARTH (2016)
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Portanto, deve-se iniciar o processo de requerimento de 5 outorgas, o que resulta em um custo
estimado de RS 25.000.

Tabela 30 - Investimento em outorgas

Processo de emissdo de

outorga > Pogos

Total

e Elaboragao do Plano de Controle e Redugao de Perdas

Recomenda-se a elaboracdo de tal estudo para a validacdo do cadastro das redes de distribuicdo
e verificacdo de alternativas e planejamentos para cenarios futuros. Estima-se que o custo
envolvido na elaboracdo do estudo seja préoximo de R$150.000,00; cumpre frisar que esse
investimento trata do desenvolvimento do estudo, e a partir desse ultimo deverdo resultar as
alternativas e acGes, com seus investimentos associados, a serem implementadas no municipio.

o Elaboragao de estudo de setorizagao do SAA

Recomenda-se a elaboragao de tal estudo para que se possa reconhecer as situagdes indutoras
de perdas no sistema de abastecimento e, assim, evita-las. Estima-se que o custo envolvido na
elaborac3o do estudo seja proximo de R$150.000,00; cumpre frisar que esse investimento trata
do desenvolvimento do estudo, e a partir desse Ultimo deverdo resultar as alternativas e a¢oes,

com seus investimentos associados, a serem implementadas no municipio.

6.3.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Quadro 25 - Andlise de viabilidade das alternativas estruturais - SES

Anidlise de Viabilidade para as alternativas do SES

Ambiental

Técnica

Econdémico-
Financeira

Para a agdo, é

atividades dos operadores no SES.

utilizados.

= necessaria a (0]

—_

S Instalagdo de . ligagcdo de agua investimento

5 s As estruturas e materiais de ga¢ . gN .. ,

£ estruturas de C N nas localizagdes  exigido é para

& . . higienizag¢do sdo referentes a . - I,

) higienizacdo e de N e ainstalacao a obtencdo das

© .. prevengdo de doengas

> materiais de . . das estruturas estruturas,

= R relacionadas ao contato direto .

2  esterilizagdo nas . (torneiras, suas

= com o esgoto sanitario. . ~

8  EEEseETEs. lougas instalagdes e

< sanitarias, manutencgdo.
conexdes).

= - Os equipamentos sdo referentes a E necessaria a EPIs para

tt  Obtencgao de o . . . e

= . prevencdo de acidentes e riscos de identificagdo todos os

5 S equipamentos de A . R

= e e contaminagdo relacionados as dos EPIs a serem operadores do

< protecdo individual

SES e estoque.
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Andlise de Viabilidade para as alternativas do SES

(EPIs) para
operadores do SES.

Ambiental

Economico-

Técnica

Financeira

Alternativa estrutural

Reconstrugdo do
tratamento
preliminar e
desassoreamento
das lagoas
anaerdbias na ETE
S3o José das
Correntes.

E recomendavel a reconstrucdo do

canal de entrada de efluente, com
reposicao de grades grossa e fina,
caixa de areia e calha Parshall.

Ainda, é necessdria a remogdo do
lodo acumulado nas lagoas. Esses
procedimentos sdo fundamentais
par a manutencgdo da eficiéncia da

ETE.

lodo

Sdo necessarios
servigos de
construgdo civil
e possivelmente
dragagem para
remogado do

Os principais
custos
financeiros sdo
os relativos
aos servicos de
construgdo e
dragagem.

Alternativa ndo estrutural

Quadro 26 - Analise de viabilidade das alternativas ndo estruturais - SES

Anidlise de Viabilidade para as alternativas do SES

Planejamento para
alimentagao de
dados do SNIS.

Ambiental

O planejamento para a
alimentagdo do SNIS é
importante por servir
como ponto de
referéncia histdrica de
diversos parametros
ambientais utilizados
para os mais variados
estudos de saneamento.

Técnica
Faz-se necessaria a
identificagdo de um
responsavel técnico
pelo levantamento
das informagdes
requeridas e um
responsavel pelo
gerenciamento das
informagdes e do
processo de envio das
mesmas.

Econdémico-Financeira

Os principais custos
financeiros deverdo ser os
relacionados aos
responsaveis (técnico e
gerencial) da coleta e
envio das informagdes.

Alternativa ndo estrutural

Identificagdo e
fiscalizagao dos
sistemas de
abastecimento
coletivos
alternativos.

E importante que haja a
identificacdo e
fiscalizagdo dos sistemas
de esgotamento
sanitdrio alternativos a
fim de evitar problemas
relacionados a
contaminagdo do solo e
de recursos hidricos, ma
utilizagdo dos sistemas e
propagacdo de doengas.

E necessaria a criacdo
de um sistema de
fiscalizagdo dos locais
onde ha sistemas
alternativos de
esgotamento
sanitario, ndo
havendo, portanto,
técnicas complexas a
serem utilizadas.

Por ser uma agao
continua, ha a necessidade
de apoio financeiro
constante para a
manutengdo da agdo.

Alternativa ndo estrutural

Planejamento da
atuagdo do
Municipio no PMVA.

O planejamento das
acOes referentes ao
PMVA é importante
tanto pela participagao
do proéprio PMVA quanto
pelo auxilio que oferece
aos gestores para uma
administragdo visando a
sustentabilidade
ambiental.

Faz-se necessaria a
identificagdo de um
responsavel técnico
pelo levantamento
das informagoes
requeridas e um
responsavel pelo
gerenciamento das
informagdes e do
processo de envio das
mesmas.

Os principais custos
financeiros deverdo ser os
relacionados aos
responsaveis (técnico e
gerencial) da coleta e
envio das informagdes.

Alternati

va nao

Elaboragao e
atualizacdo do
cadastro unificado

Agdo necessdria para
estudos posteriores,
gestdo do sistema e

Existem softwares que
podem ser utilizados
para a elaboragdo do

Ha alternativas de
softwares de
georreferenciamento e
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Andlise de Viabilidade para as alternativas do SES

do SES em modelo
digitalizado.

Ambiental
combate a riscos de
acidentes.

Técnica
cadastro de redes e
elementos do SES,
bem como
profissionais
especializados.

Econdmico-Financeira
CAD (desenho assistido
por computador) bastante
difundidos e de facil
obtencgdo.

Alternativa ndo estrutural

Armazenamento e
organizacao de
arquivos digitais do
SES.

Agdo necessaria para
estudos posteriores e
gestdo do sistema.

O armazenamento e
organizagdo de
arquivos digitais
requerem local de
armazenagem
(hardware) e
programas capazes de
abrir os arquivos
(software).

O DAE ja possui todas as
estruturas requeridas.

da saude publica e
preservagao ambiental.

planos de gestdo de
ETEs e lodo.

custos das medidas a

< © Elaboragdo de . - . . - 0 investimento financeiro
g5 e Acdo necessaria a fimde  E necessario que os - ,
;5 £ politicas de desta agdo sera referente,
© 2 e se preservar a gestores elaborem . .
c & utilizagao de EPIs . . . L basicamente, aos servicos
R . integridade fisica dos uma politica de
£ o (equipamentos de e dos gestores na
< o e e operadores do SES. utilizagdo de EPIs. - -
c protegdo individual). elaboragao da politica.
A agdo deve ser
realizada por
profissionais
© capacitados para a
g O gerenciamento e a elaboragao de planos
=] . manutenc¢do das ETEs de gerenciamento e N . .
9 Elaboragao de plano - . ~ O principal investimento é
5 - sdo fundamentais para manutengdo de ETEs,
) de gestao e . o do processo de
e - seu bom funcionamento  portanto, que tenham - .
o Mmanutencdo das . P elaboragdo e revisdo do
3 e, consequentemente, conhecimento técnico
S ETEs. - . plano.
© para a protegdo do sobre funcionamento
E ambiente. da ETE e de todos os
< seus componentes,
além de possuir
conhecimentos de
gestdo.
A acdo deve ser
realizada por
profissionais
— O lodo gerado em ETEs capacitados para a
© . ~
S tem grande potencial de  elaboragdo de planos
5 geracdo de impactos de remogdo e
%‘ Elaboragao de plano  negativos para o meio disposicdo de lodo das O principal investimento é
o de remogao e ambiente caso seja ETEs, portanto, que o do processo de
s disposic¢do de lodo erenciado de maneira tenham conhecimento elaboragdo e revisdo do
© posi¢: g ¢
-% das ETEs. incorreta. Portanto é técnico sobre a plano.
£ fundamental que haja geragdo, remogao,
% um plano para seu transporte e
gerenciamento. disposig¢ao do lodo,
além de possuir
conhecimentos de
gestao.
0 gerenciamento O estudo deve ser
o -
S . viabilizado por ima-se i i
e - adequado do sistema de rofissionaiz Estima-se investimento de
o = = s
2 5 Elaboracio de Plano  esgotamento sanitariose  © o> R$150.000,00 para a
2 5 « capacitados. O Plano =
¢ 5 Diretor de Esgoto. traduz na manutengdo elaboragdo do plano. Os
59 pode contemplar os
3
<

serem implementadas sdo
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Andlise de Viabilidade para as alternativas do SES

Ambiental

Técnica

Econémico-Financeira
definidos no proéprio
plano.

Alternativa ndo

estrutural

Estruturagao do
sistema
institucional.

Apesar de existir um
departamento voltado
especificamente para os
sistemas de agua e
esgoto, hd a necessidade
de se estabelecer um
organograma com
atividades definidas.

E necessario suporte
de um gestor para a
elaboragdo das
atribuigoes,
responsabilidades e
competéncias de cada
cargo e fungdo no
DAE.

Os custos estao
relacionados ao
pagamento do gestor que
elaborara a estruturagao.

Alternativa ndo estrutural

Criagdo de meio de
comunicagao sobre
o servigo prestado.

Ao estabelecer canais de
comunicagdo mais
acessiveis para a
populagdo, é provavel
que a educagdo e
conscientizagdo
ambiental dos municipes
se torne maior, sendo
assim, é provavel que o
SES seja melhor utilizado
e mais preservado.

O meio de
comunicagdo pode ser
via internet, pelo site
da prefeitura ou
mesmo pelas redes
sociais. Ha a
necessidade de
técnicos para a sua
elaboragao.

Os principais custos
financeiros deverao ser os
relacionados aos
responsaveis pelo meio de
comunicagao.

Alternativa ndo estrutural

Elaboragao de
materiais
informativos sobre
sistemas de
esgotamento
alternativos.

Pode gerar residuos
indesejaveis, caso sejam
elaborados informativos
impressos.

Facil acesso a
tecnologia para
viabilizagdo desta
alternativa.
Atualmente ndo ha
um profissional do
DAE responsavel pelas
acOes de educagao
ambiental, mas pode-
se buscar parcerias
com atores
interessados ou pode
ser criada essa
demanda de trabalho
dentro do DAE.

Os principais custos
financeiros deverdo ser os
relacionados aos
responsaveis pela
elaboracao dos materiais e
a impressdo dos mesmos.

Instalagao de estruturas de higienizacao e de materiais de esterilizagao nas EEEs e

ETEs

Indica-se a instalagdo de um lavatdrio para cada uma das trés estagdes elevatdrias de esgoto e

para as duas estacdes de tratamento de esgoto.
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Tabela 31 - Investimento em instalagGes de higienizacdo

. . Prego unitario Prego total
Item Quantidade Unidade (R$) (R$)
Lavatério louga branca
com coluna (44 x 35,5
cm), padrdo popular,
incluso sifao flexivel em
PVC, valvula e engate
flexivel 30 cm em
plastico e com torneira
cromada padrao
popular — fornecimento
e instalacdo
Kit cavalete PVC com
registro 5" —
fornecimento e
instalacdo
Ligagdo da rede 50 mm
ao ramal predial 75”
Antisséptico
instantaneo para maos
Estrutura em alvenaria
contendo escritorio e
sanitdrio em cada uma
das duas ETEs

5 R$/pogo 278,48 1.392,4

5 R$/ligacdo 49,45 247,25

5 R$/ligacio 45,00 225,00

5 RS$/236 ml 17,60 88,00

2 RS/estrutura 15.000,00 30.000,00

Total 31.952,65

e Obtencio de equipamentos de protegao individual (EPIs) para operadores do SES

Devido aos problemas que podem ser ocasionados pelo contato direto dos operadores com o
esgoto, estes devem estar munidos de EPIs adequados, sendo usualmente utilizados para o SES
mascaras, oculos de protec¢do, luvas, botas, uniformes, protetor auricular, protetor solar,
jardineira e capacetes quando necessario. Segundo a FEAM-MG (2015), os responsaveis pelo
empreendimento devem promover a vacinacdo contra tétano, hepatites A e B e difteria para os

operadores.
Tabela 32 - Investimento em EPI
. . Prego unitario Preco total

Item Quantidade Unidade
(RS) (RS)
Bota convencional 10 RS/ par 30,00 300,0
fardineira com bota 5 RS/ unidade 130,00 650,0

acoplada
Protetor solar 5 RS/120 ml 28,00 140,0
Luva 10 RS/ par 8,00 80,0
Capacete de seguranca 5 RS/ unidade 20,00 100,0
Oculos 5 RS/ unidade 7,00 35,0
Protetor Auricular 5 RS/ par 0,50 2,5

Mdscara 10 RS/ unidade 2,20 22,0
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Prego unitario Preco total
(R$) (R$)
Total 1.329,5

Quantidade Unidade

e Manutengao das estruturas da ETE Sao José das Correntes

A manutencdo da ETE S3do José das Correntes compreende a reconstrucdao do tratamento
preliminar, caixa de areia e calha Parshall de entrada. A tabela seguinte traz estimativas do
investimento, lembrando que os custos podem variar segundo a declividade do terreno, que
pode exigir maiores ou menores volumes de movimentacdo de terra, ajustes nas dimensdes
longitudinais e transversais dos canais, servicos complementares e fornecedores. O
desassoreamento das lagoas anaerdbias, também relevante, ndo esta incluso nessa estimativa
pela indisponibilidade de dados bdasicos como as dimensdes das lagoas.

Tabela 33 - Investimento na manutencdo da ETE Sao José

. . Preco unitario Preco total
antidade Unidade
Quant! ' (RS) (RS)

Escavacdo manual de
valas, solo de qualquer
categoria, exceto rocha, 7,8 RS/m3 48,08 375,00

até 2,0 mde
profundidade
Apiloamento do fundo
de vala com maco de 12,9 RS/m? 18,03 232,58
30,0 kg
Langamento de
concreto virado em
obra para laje de fundo 1,8 RS/m3 233,19 419,74
e paredes laterais, fck
10 MPa (materiais)
Langamento de
concreto virado em
obra para laje de fundo 1,8 RS/m?3 108,18 194,72
e paredes laterais, fck
10 MPa (servigos)
Impermeabilizagdo de
superficie com
argamassa de cimento

e areia, trago 1:3 com

aditivo 39,2 RS/m? 37,36 1.466,72
impermeabilizante e =
2cm (lajes e paredes
laterais)

Aquisicdo e instalagdo

1 RS/unid 162,00 162,00
de gradeamento grosso
Aquisicao e instalacdo 1 RS/unid 212,00 212,00
de gradeamento fino
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Prego unitario Preco total

(R$) (RS)

Quantidade Unidade

Aquisicdo e instalagdo
de Calha Parshall cpw 3 1 RS/unid 844,25 844,25
em fibra de vidro

Total 3.907,00

e Alternativas de implantagdo de fossas sépticas na zona rural com a devida
manutencgao

De acordo com estudos da EMBRAPA (2010), a tecnologia social sugerida por eles deve ser
implantada em 10 passos detalhados em cartilha.

O primeiro passo é o de capacitacdo da comunidade, que é um trabalho preliminar, pois sem a
conscientizagdo a tecnologia social é incapaz de resolver qualquer problema.

O segundo passo é a escolha do local e das caixas coletoras. O ideal é instalar as unidades perto
de janela e do sanitario da casa, além de outras caracteristicas previstas na cartilha, pois se pode
monitorar o odor, que se tiver caracteristica de esgoto significa que a fossa ndo esta recebendo
o devido tratamento.

O terceiro passo é o conhecimento do kit da fossa séptica biodigestora. Pelos estudos da
EMBRAPA, essa Tecnologia Social é ideal para uma familia composta por cinco pessoas que
despejam 50 litros de descarga por dia. Se houver mais gente, a sugestdo é colocar mais uma
caixa de mil litros. Essa caixa ficara entre a segunda e a terceira caixa. Cada Fossa Séptica
Biodigestora é composta por um kit de produtos (listado na Figura a seguir) facilmente
encontrados em lojas de material de constru¢do. O produtor rural deve conhecer qual é a

finalidade de cada peca para monitorar o funcionamento da Tecnologia Social.
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Figura 14 - Kit de produtos da fossa séptica biodigestora

Quantidade Descrigao

3 Caixa de 1000 litros
12 metros | Tubo PVC 100 mm para esgoto

1 Valvula de retencdao PVC 100 mm
2 Curva 90° longa de PVC 100 mm
3 Luva de PVC 100 mm
2 Té de inspecdo de PVC 100 mm
2 metros | Tubo PVC soldavel de 25 mm
2 Copo de PVC soldavel de 25 mm
2z 1 metro Tudo PVC soldavel de 50 mm
2 1 Registro de esfera de PVC 50 mm
2 tubos Cola de silicone 300 g
1 Adesivo para PVC-100g
1 litro Neutrol
1 Aplicador de silicone
1 Arco de serra com lamina de 24 dentes
1 Pincel de 3/4"
1 Pincel de 4"
1 Estilete
2 folhas Lixa comum n2 100
3 10 O'ring 100 mm (anel de borracha)
§ 2 Flange de PVC soldavel de 25 mm
3 1 Flange de PVC soldével de 50 mm
§ *8 25 metros | Borracha de vedacdo 15x15 mm
?90 § 1 Pasta lubrificante para juntas elasticas em PVC rigido - 400 g
2 @ 1 Serra copo 100 mm
e 1 Serra copo 50 mm
; 1 Serra copo 25 mm
2 1 Furadeira elétrica

No quarto passo, ocorre a abertura do buraco e preparacao das caixas, que sdao unidades
coletoras. Essas unidades coletoras serdo perfuradas, enterradas e vedadas para garantir
temperatura interna.

O quinto passo se refere a primeira caixa. O sistema devera ter ligacdo exclusiva com o vaso
sanitario por meio de tubo PVC de 100 mm. Assim, é feita uma vedac¢do contra vazamentos e é
colocada uma valvula de retenc¢do antes da primeira caixa.

O sexto passo se refere a segunda caixa, onde é concluido o processo de Biodigestdo, com a
morte dos agentes patogénicos. Nessa etapa devera ser colocada uma valvula de escape.
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Na terceira caixa (sétimo passo), o biofertilizante é obtido no final do processo e ndo oferece
risco de contaminacao do solo. Se o usuario nao desejar utilizar o biofertilizante para adubar o
solo, o produtor rural podera utiliza-lo para irrigacdo. Assim, sera necessaria a montagem de um
filtro de areia (detalhada na cartilha da EMBRAPA) na terceira caixa.

O oitavo passo € a utilizacdo do adubo organico. O biofertilizante contribui para elevar a renda
das familias na drea rural com a economia de insumos quimicos.

Para garantir o bom funcionamento do sistema, deve-se realizar a divisdo de responsabilidades
(nono passo). Assim, cada familia precisa definir quem ficara responsdvel pelo funcionamento
do novo sistema de esgoto domiciliar. As agcdes para o monitoramento sdo detalhadas na cartilha
da EMBRAPA.

Com as parcerias publicas e privadas, os produtores poderdo enfrentar um dos principais
problemas que afetam as comunidades rurais do Pais: a falta de assisténcia técnica. Assim, o
ultimo passo é a mobilizacdo e articulagdo, pois os agricultores precisam de parceiros para
assegurar a implantacdo das fossas e a assisténcia técnica.

6.3.3 Sistema de Drenagem Urbana

Quadro 27 - Analise de viabilidade das alternativas estruturais - Drenagem Urbana

Anidlise de Viabilidade para as alternativas do Sistema de Drenagem Urbana

Ambiental

Atuam como zona de
amortecimento para
APPs; medida indicada
para garantir a funcdo
social e ecolégica dos
terrenos situados

Técnica

A alternativa é
tecnicamente

Econdémica

O custo torna-se
elevado devido a

Viabilidade

A defini¢do das
areas deve ser
imediata para

. viavel, sendo necessidade de evitar sua
proximos aos cursos . . ~
= . possivel a um projeto ocupagdo. A

«» |Implantagdo  de agua em zona . ~ . . . ~
= L implantagdo de técnico, licenga implantagdo dos
£ de parques urbana; contribui para . . ,
3 . L diferentes ambiental e parques ocorrera
H  lineares ao amenizagdo de . ) -
= . . equipamentos de  projeto de em curto, médio e
+% longo dos enchentes; incentiva a - o
w h . . uso publico, execucao, que longo prazos,

corregos aproximacgao da , . . . ~

~ além de bacias inclui escavagao, acompanhando a
urbanos. populagdo com os

corregos, ajudando a
despertar uma maior
consciéncia ambiental
para a preservagao
desse bem natural;
necessita de outorga
do DAEE.

de detengdo que
favorecam a
contencgdo de
cheias.

obras de macro e
micro drenagem,
mao de obra,
equipamentos.

necessidade,
interesse da
populagdo e o
processo de
urbanizagdo.
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Alternativa ndo estrutural

Quadro 28 - Analise de viabilidade das alternativas ndo estruturais - Drenagem Urbana

Anidlise de Viabilidade para as alternativas do Sistema de Drenagem Urbana

Incentivo do
aproveitamento de
aguas pluviais a
partir da criagao de
Leis

Ambiental

Estd de acordo com os
objetivos da Lei n®
12.526/07, que obriga a
implantagdo de sistema
para a captagao e retengao
de 4guas pluviais, coletadas
por telhados, coberturas,
terragos e pavimentos
descobertos, em lotes,
edificados ou ndo, em
areas impermeabilizadas
superiores a 500m?; e no
caso de estacionamentos e
similares, 30% da area total
ocupada deve ser revestida
com piso drenante ou
reservado como area
naturalmente permedvel.
O Cédigo de Obras de Sdo
Carlos, em seu art. 79,
obriga o uso de elementos
ou sistemas de
sustentabilidade, como:
area permeavel,
construgao de reservatorio
de detencdo e retengdo
ligado ao sistema de
drenagem ou sistema
equivalente.

Técnica

Em um primeiro momento
€ necessaria a criagdo de
um cédigo de obras
incentivando e obrigando
o0 aproveitamento das
aguas pluviais.
Tecnicamente, o sistema
de captagdo de dguas da
chuva em telhados é de
facil implantagao,
necessitando apenas de
calhas, grelhas para
impedir a passagem de
sélidos grosseiros e
tubulagdo para destinar o
fluxo para o reservatorio
ou area permedvel. As
aguas pluviais reservadas
podem ser reaproveitadas
no uso domeéstico.

Econdmico-
Financeira

Tanto o sistema de
captagdo de agua de
chuva como a troca de
piso cimentado por um
piso drenante sdo
investimentos viaveis.

Alternativa ndo estrutural

Planejamento para
alimentacgao de
dados do SNIS.

O planejamento para a
alimentagdo do SNIS é
importante por servir como
ponto de referéncia
histdrica de diversos
parametros ambientais
utilizados para os mais
variados estudos de
saneamento.

Faz-se necessdria a
identificagdo de um
responsavel técnico pelo
levantamento das
informagdes requeridas e
um responsavel pelo
gerenciamento das
informagdes e do
processo de envio das
mesmas.

Os principais custos
financeiros deverdo ser
os relacionados aos
responsaveis (técnico e
gerencial) da coleta e
envio das informagdes.

Alternativa ndo estrutural

Planejamento da
atuagao do
Municipio no
PMVA.

O planejamento das a¢des
referentes ao PMVA é
importante tanto pela
participagdo do préprio
PMVA quanto pelo auxilio
que oferece aos gestores
para uma administragdo
visando a sustentabilidade
ambiental.

Faz-se necessdria a
identificagdo de um
responsavel técnico pelo
levantamento das
informagdes requeridas e
um responsavel pelo
gerenciamento das
informagdes e do
processo de envio das
mesmas.

Os principais custos
financeiros deverdo ser
os relacionados aos
responsaveis (técnico e
gerencial) da coleta e
envio das informagdes.
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Alternativa ndo estrutural

Anidlise de Viabilidade para as alternativas do Sistema de Drenagem Urbana
Economico-
Financeira

Incentivos a
manutengao de
areas verdes

Ambiental

Leis como o IPTU Verde sdo
incentivos ambientais que
estimulam os proprietdrios
de imdveis a manter
arvores na calgada em
frente ao imdvel ou area
permeavel em seu interior.

Técnica

Leis como o IPTU Verde
sao indicadas geralmente
a municipios de grande
porte, de forma que
contribuam para amenizar
os efeitos da urbanizagao,
como impermeabilizagao
do solo e ilhas de calor.

Os custos estdo
atrelados a crigdo de

Alternativa ndo estrutural

~ S, . uma Lei
urbanas. Em S3o Carlos foi instituida  No caso de |baté, esta
a Lei 13.692/2005, onde os  legislacdo pode contribuir
contribuintes tém um para garantir que a cidade
desconto no IPTU de até cresga com valores
2% ao ano. ambientais inseridos na
cultura da populagdo.
O sistema de drenagem
deve ser avaliado segundo
as diretrizes do DAEE,
dividindo-se a bacia em
setores para que as
contribuigdes de
escoamento superficial
sejam avaliadas e ag¢Ges
A 0ssam ser propostas
O DAEE, 6rgdo do Estado P prop
- ) pontualmente.
de S3o Paulo responsavel . .
. As informagdes, como
pela emissdo de outorgas - .
e posicionamento e tipo de
de obras que modificam os
. estrutura, devem ser
sistemas de
. apresentadas em cartas
macrodrenagem, possui .
. L georreferenciadas, para
manuais com diretrizes de - . o :
. ~ permitir a visualizagdo do O servigo de
. projetos, onde sdo .
Estudo do sistema sistema de forma cadastramento

de drenagem a
partir do cadastro
das redes e
estruturas
hidraulicas.

especificadas as exigéncias
e parametros para
diferentes tipos de obras;
O estudo estd em
consonancia com a Politica
Nacional de Meio
Ambiente e Plano de Bacias
da UGRHI do Tieté-Jacaré,
que incentivam o
levantamento de
informagdes e consolidagdo
de uma base de dados para
os diferentes setores do
saneamento basico.

envolve tanto
atividades de campo
como manipulagdo de
dados em escritério, e
requer alta qualidade e
profissionalismo.

integrada. Portanto,
requer servigo
especializado capacitado
em ferramentas de
Sistemas de Informagdes
Geogrificas (SIG).
Algumas dificuldades
podem ser encontradas
durante os servigos de
cadastramento, como o
armazenamento e
compilagdo de
informagdes, pois o
trabalho envolve
manipulagdo de grande
quantidade de dados,
incluindo fotografias e
coordenadas geograficas.
O trafego de veiculos
pode ainda colocar em
risco a saude fisica dos
trabalhadores.

102



Alternativa ndo estrutural

Anidlise de Viabilidade para as alternativas do Sistema de Drenagem Urbana
Economico-
Financeira

Regulagao de leis
de drenagem de
aguas pluviais.

Ambiental

Alguns instrumentos legais
para nortear o sistema de
drenagem de aguas
pluviais: Cédigo de Obras e
EdificagOes; Lei de
constituicdo do Conselho
Municipal de
Desenvolvimento Urbano;
Lei de constituicao do
Fundo Municipal de
Habitagdo e
Desenvolvimento Urbano;
Lei das Areas de Protecédo e
Recuperagdo dos
Mananciais; Lei de
Parcelamento do Solo; Leis
de implementagdo dos
Instrumentos de Indugdo
da Politica Urbana; Plano
Municipal de Mobilidade
Sustentavel; Lei de
Preservagdo do Patriménio
Histdrico; Plano de
Macrodrenagem Urbana,
Plano Diretor de Drenagem
Urbana; Regulamentagdo
da Lei de Impacto e de
Incomodidade a Vizinhancga

Técnica

As ferramentas visam o
desenvolvimento urbano
sustentavel. A
implantagdo de tais
politicas necessita de
capacitagdo do municipio
para andlise, aplicagdo e
monitoramento dos
instrumentos regulatorios.

Os custos estdo
atrelados a criagdo de
Leis

Alternativa ndo estrutural

Levantamento dos
langamentos de
efluentes in natura
nos corpos d’agua

Segundo a Resolugao
CONAMA n° 430/2011, é
vedado o lancamento de
efluentes que ndo atendam
as metas obrigatdrias
progressivas,
intermediarias e final de
cada enquadramento de
rio.

E necessaria a inspecdo
dos langamentos
indevidos nos corpos
d’agua.

A alternativa é viavel
devido a baixa
complexidade do
procedimento e ao
fato de se poder
contar com
contribui¢Ges externas,
como através de
dendncias realizadas
pelos proprios
cidadaos.

Alternativa ndo estrutural

Levantamento das
ligagbes
clandestinas na
rede de esgoto com
as galerias de aguas
pluviais

As possiveis ligagOes
clandestinas podem
sobrecarregar a rede de
esgoto ocasionando
vazamentos, mau cheiro e,
consequentemente, danos
a saude da populagdo.

Em um primeiro momento
é necessaria a criagdo de
uma legislagdo para que
0s usudrios venham a
adequar as suas
respectivas residéncias,
como no caso de Sdo
Carlos, onde o Cddigo de
Obras, em seu art. 88 e
89, diz que as aguas
pluviais devem ser
encaminhadas para o
sistema de drenagem e é
proibido o langamento na
rede de esgoto. Em

A contratagdo de uma
equipe técnica pode
exigir um investimento
elevado.
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Anidlise de Viabilidade para as alternativas do Sistema de Drenagem Urbana
Economico-
Financeira

Ambiental

Técnica

seguida, serd realizada a
inspe¢do nos domicilios
das ligagdes clandestinas
de aguas pluviais.

Alternativa ndo estrutural

Institucionalizagdo
do servigo de
drenagem pluvial

E fundamental para um
gerenciamento adequado
do sistema de drenagem
urbana e aguas pluviais.

A institucionalizagdo do
servigo, através de um
Departamento ou 6rgdo
de Drenagem Pluvial, tem
por objetivo centralizar as
acGes de planejamento e
gestdo do sistema. O
departamento ou 6rgdo
definird a fonte prépria de
recursos financeiros,
através de possivel taxa
de servico ou mesmo
sustentado pela prépria
Prefeitura.

Ha a necessidade de
contratagdo de mao-
de-obra para
incorporar uma divisdao
especializada.

Alternativa ndo estrutural

Defini¢dao de
cronograma
adequado de
limpeza de bocas-
de-lobo.

A intensificagdo dos
servigcos de limpeza de
bocas-de-lobo contribui
para a preservagao de
corpos de agua,
minimizando o volume de
residuos que podem ser
carreados com a agao de
chuvas e ventos; evita-se
obstrugdo de estruturas de
drenagem, que podem

E preciso alocar
trabalhadores para
limpeza periddica,
pensando-se em uma
logistica adequada, visto
que a limpeza é realizada
pelo DAE ocasionalmente.

O Programa de limpeza
urbana é fortemente
dependente de um
Programa de Educagdo
Ambiental, para
minimizar a incidéncia
de disposicao
inadequada de
residuos sélidos no

Alternativa ndo estrutural

Levantamento das
condigoes das
microbacias do
municipio.

ocasionar enchentes; municipio.
melhor qualidade de vida
para a populagao.

A completa

A proposta concorda com
umas das agdes do Plano
de Bacias da UGRHI Tiete-
Jacaré, que tem como
objetivo avaliar as areas
criticas e potenciais
poluidores que
prejudiquem diretamente
0s mananciais superficiais
ou subterraneos, utilizados
para abastecimento
publico. O estudo deve
prever a necessidade de
limpeza, desassoreamento
e manutenc¢do das margens
dos rios.

O servigo requer
profissionais
tecnicamente
capacitados, com
habilidade de manuseio
de ferramentas digitais,
como SIG.

caracterizagdo das
microbacias exige um
trabalho extenso e
relativamente custoso,
dado que Ibaté
encontra-se em uma
area repleta de
mananciais. Porém, as
informagdes
levantadas facilitardo o
processo de obtengdo
de recursos financeiros
externos para projetos
que envolvam
preservagao ou
recuperagao de
recursos hidricos.
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Alternativa ndo estrutural

Anidlise de Viabilidade para as alternativas do Sistema de Drenagem Urbana

Levantamento das
areas suscetiveis a
alagamentos e
elaboragdo de
estudos
hidrolégicos.

Ambiental

A identificagdo de areas de
riscos é uma agdo que visa
a protec¢do da populagdo,
subsidiando planejamentos
estratégicos que evitardo
adensamento demografico
em tais regioes.

Técnica

E necessario o
levantamento das areas
de alagamentos para
entdo se propor medidas
mitigadoras, podendo ser,
dentre outras: bacia de
infiltragdo ou bacia de
detencdo.

Econoémico-

Financeira
Segundo os
questionarios de
percepgdo, existem
areas de alagamentos
conhecidas. Ainda
assim, sera necessario
contratar uma equipe
técnica para elaborar
um estudo hidrolégico
e propor projetos de
retengdo de dguas
pluviais.

Alternativa ndo estrutural

Levantamento de
areas que
apresentam
processos erosivos.

A identificagdo de areas de
riscos € uma agdo que visa
a protegdo da populagdo,
subsidiando planejamentos
estratégicos que evitardo
adensamento demografico
em tais regioes.

E necessario o
levantamento da
localizagdo dos processos
erosivos e a proposi¢do de
medidas mitigadoras.

Devido a grande
extensdo do municipio,
o projeto demanda
tempo e investimentos
relativamente
elevados para se
manter uma equipe
técnica.

Alternativa ndo estrutural

Projetos de
educagao
ambiental.

A Resolugdo CONAMA n°
422/10 especifica diretrizes
para projetos de Educagdo
Ambiental. A Politica
Nacional de Educagdo
Ambiental — PNEA,
estabelecida pela Lei n°
9.795/99, juntamente com
o Programa Nacional de
Educagdo Ambiental —
ProNEA, visam garantir que
as politicas de meio
ambiente abordem a
Educagdo Ambiental.

Os projetos de Educagdo
Ambiental podem estar
inseridos em programas
de recuperagdo de corpos
de 4gua, como limpeza de
margens e plantio de
mudas. Requerem,
portanto, lideres
capacitados para a
condugdo das atividades,
que podem envolver tanto
jovens como adultos. Para
os projetos que envolvam
reconstituicao da
vegetacdo, é preciso que
haja fornecimento de
mudas. O plantio de
mudas requer ainda
manutengdo que garanta
seu adequado
desenvolvimento e
minimize perdas.
Trabalhos de limpeza
urbana, em vias ou
margens de corregos,
devem considerar
também o destino do
material coletado. Em um
projeto de educagdo
ambiental é importante
que se transmitam os
conceitos relacionados a
coleta seletiva. Entulho e
outros materiais

Custos podem ser
distribuidos por meio
de parcerias ou
obtencdo de recursos
externos. Alguns
municipios, como
Campinas, Ribeirao
Preto e Matao,
realizaram parcerias
que possibilitaram o
desenvolvimento de
projetos ambientais,
como a doagdo de
mudas pela CPFL para
plantio em calgadas.
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Anidlise de Viabilidade para as alternativas do Sistema de Drenagem Urbana
Economico-
Financeira

Ambiental Técnica

volumosos podem abrir
espago para um trabalho
junto aos Ecopontos.

e Parques lineares

Parques lineares sdao definidos como intervengdes urbanisticas que visam recuperar para os
cidaddos a consciéncia do sitio natural em que vivem, ampliando progressivamente as areas
verdes.

No que se refere ao manejo de aguas pluviais, o parque linear tem como um de seus principios
fundamentais o aumento da drea de varzea dos rios, permitindo assim, o aumento das zonas de
inundagdo e a vazdao mais lenta da agua durante as cheias dos rios.

Esses Parques configuram-se como dreas lineares com o objetivo de conservar e preservar os
recursos naturais, possibilitando a interligacdo de fragmentos de vegetacao e outros elementos
encontrados em uma paisagem. Ainda, neste tipo de parque agregam-se fung¢des de uso
humano, como atividades de lazer, cultura e espago para pratica de exercicios fisicos.

Um exemplo de Parque Linear e suas estruturas pode ser visualizado na Figura 15.

Figura 15 — Parque Linear Nossa Senhora da Piedade - Belo Horizonte - MG

« Rede de drenagem

* [luminagao publica

* Ciclovia em concreto

« Caminho para pedestres
» Arborizagao paisagistica

= Reservatorio de controle
de cheias

FONTE: ABCP E PROGRAMA SOLUCOES PARA CIDADES (2013)

As areas potenciais para implantagdo de parques devem ser impedidas de receber loteamento,
podendo, em um planejamento estratégico, ser enquadradas como Areas de Interesse Social
(AIS), pois estdo localizadas no entorno de APPs de cursos de dgua urbanos, no limite da malha
de ocupacgdo. Ao receber tal classificacdo, impede-se que as areas sejam loteadas para a
construgdo de moradias, mantendo-as desocupadas até que se faga prioritaria aimplantagao do
parque linear.
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Em dareas onde ndo ha interesse de acdo conjunta com proprietdrios privados, mas que sdo
prioritdrias para a implantacdo dos parques, deve-se utilizar alguns instrumentos previstos por
politicas urbano-ambientais, tais como:

e Desapropriagao
e Termo de Compensagao Ambiental (TCA)
e Termo de Ajustamento de Conduta (TAC)

O TAC e TCA podem ser aplicados para grandes empreendimentos com objetivo de recuperar o
meio ambiente e implantar caminhos verdes e Parques Lineares. Além disso, o TAC pode ser
aplicado para loteamentos irregulares que ndo sdo de interesse social, e que desrespeitam a
legislacdo ambiental.

Este exemplo mostra que alguns instrumentos de gestdo podem viabilizar a implantacdo de um
Parque Linear com reduzidos investimentos publicos. Ainda assim, estes ndo garantem a
implantacdo do parque e principalmente ndo garantem essa implantacdo em um curto espaco
de tempo.

A Figura abaixo indica a composicdo de custos relacionados a implantacdo de parques lineares.
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Figura 16 — Composic¢do de custos do processo de implantacdo de parques lineares

. COMPOSICAQ DE CUSTO

« ESTUDO DE VIABILIDADE;

« PROJETO TECNICO (URBANISTICO, ESTRUTURAL E PAISAGISTICO) REALIZADO POR UMA EQUIPE MULTI-
DISCIPLINAR, VALORIZANDO A PARTICIPACAO DA COMUNIDADE RESIDENTE NO ENTORNO;

« LICENCA AMBIENTAL
« EXECUCAD:
~ Desapropriagdes & relocagles;
- - Escavagao;
« Obras de captagao de esgoto;
+ Obras de macro e micro drenagem;
+ Obras no pargue:
» Melhoramentos de via e infraestrutura:
= Criagao de novas rotas para o transporte poblico:
« Criagdo ou ampliagdo das ruas e avenidas de acesso;
~ Criagdo de ciclovias;
~ Criagdo de caminhos para pedestres;
« Sanitarios;
= lluminagao;
~ Plantio e relocagio de vegetagdo existente (se necessario)
« Equipamentos de lazer:
« Equipamentos de ginastica;
« Quadras poliesportivas;
« Pistas de skate;
~ Bibliotecas;
« Centros de convengdes e exposigoes;
- = Teatros
+ Mo de obra;
+» Equipamentos;
- Escavadeira de concha ou retroescavadein;
‘« Equipamentos de Protegao Individual (EPY);
* Caminhdes de concreto;
» Compactadores.
« Transporte de material;
= Matenal:
+ Tubulagdo para redes de esgoto e drenagem;
« Pegas de concreto pré-moldado (equipamentos de tazer)
« Vegetagao para projeto paisagistico,
« MANUTENCAD:
« Limpeza e retirada de residuos solidos:
* Manuteng3o de quadras ¢ demais equipamentos de lazer;
« Manutengio da rede de esgoto;
= Pota & rega de vegetagao:
« Manutengao das ciclovias e caminhos para pedestres:
« Manutengao da rede de luminagio.
+ CUSTOS EXTRAS:
» Castos administrativos,

PROJETO TECNICO: PARQUES LINEARES

Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Ibaté — Prospectiva e Planejamento Estratégoco

FONTE: ABCP E PROGRAMA SOLUCOES PARA CIDADES (2013)
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6.3.4 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Quadro 29 — Analise e estudo de viabilidade das alternativas estruturais - Limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos

Analise de Viabilidade para as alternativas do Sistema de Residuos Sdlidos

Ambiental

Ecopontos, ou Pontos de

Técnica
Ainstalagdo de um ecoponto
nao exige obras avangadas e,
no caso de Ibaté, um
ecoponto é suficiente para
atender as recomendagdes
do Ministério das Cidades. O

Economica

©
] Entrega Voluntaria (PEV), ecoponto exige entre 200 a
£ sdo recomendados pelos 500 m? de area na zona
4 Ecopontos Ministérios das Cidades urbana para sua Exige investimentos em
© . . z . ~ .
= P e do Meio Ambiente. E implantacdo, e ele deve ser torno de R$55 e R$90 mil.
S requerida licencga localizado no centro da area
g ambiental, porém sua urbana, garantindo
< obtencdo é simplificada.  atendimento a todo o

municipio. Além disso, uma

adequada operagdo requer

pelo menos um funcionario

durante todo o periodo de

funcionamento.

E necessério reciclar os . R .
= , N Exige aquisi¢do de muitos
S residuos de construgdo equipamentos (como
5 civil (CONAMA 307). q. P . Sdo necessarios
Z L . britadores, esteiras e . . S
%  Central de Essas atividades sdo . investimentos iniciais
o .. peneiras) e entre 4 a 12
z beneficiamento regulamentadas pela funciondrios. Além disso elevados para uma
£ deRCC norma NRB 15114 e . L. o central tradicional (R$
e . . ] serd necessario capacitar os . -
= exigem licenciamento L 500 mil a R$1 milh3o).
& . funcionarios para adequado
< ambiental para manejo dos equipamentos
atividades poluidoras. )
. - O aterro deve ser

= Aterros de inertes sdo )
© implantado,
3 regulamentados pela referencialmente ha zona De acordo com o
2 NBR 15113 enocasode " - Ministério das Cidades
7 . rural do municipio, longe de . .
o aterros com capacidade . . (2010), o investimento
© Aterro para RCC . - corpos de dgua. O municipio ..
= para até 300 m*/dia o , . necessario para
2 . . . apresenta areas com risco de . .
p licenciamento ambiental - implantagdo é baixo (em
= P erosdo, que podem ser .
9 é simplificado e de L torno de R$17 mil).
= recuperadas com a utilizagdo

rapida obtencdo.

desses residuos.
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Andlise de Viabilidade para as alternativas do Sistema de Residuos Sélidos

Ambiental

Conforme a Lei
12305/2010, devem ser
priorizadas agOes de
tratamento dos residuos

Técnica

Sera necessario capacitar
recursos humanos,
principalmente para a
operagao da composteira,
devido a alguns cuidados
técnicos que devem ser
tomados, como a

Economica

Os custos de

ambiente.

o sélidos urbanos. No caso  manutengdo da temperatura . .
> , AL . . licenciamento somados
5 de residuos organicos o ideal e o reviramento das 208 custos de
—
%  Criagdo de tratamento adequado é leiras. Além disso, caso todo . ~ =
o . , implantagdo e operagdo
© composteira a compostagem. o volume de residuos .
2 .. I . da composteira sdo de
+  municipal Entretanto, o organicos gerado na cidade .
e . . . R cerca de R$10 mil,
= licenciamento desta fosse destinado a e
2 L X . . segundo o Ministério do
= atividade além de ser composteira, possivelmente . .
< o - o - Meio Ambiente.
direcionado para nao haveria area suficiente
atividades poluidoras, na zona urbana. Portanto,
exige estudos idealmente uma parcela do
ambientais. residuo seria destinada a
composteira e outra seria
tratada nas residéncias, em
composteiras individuais.
O dleo é considerado
g como residuo perigoso e
5 - ele deve ser o L Os investimentos estao
5 Criagdo de . . N3do demanda funcionarios, .
7 obrigatoriamente o L. relacionados ao
o ponto de coleta . A porém sdo necessarios pro- .
© ; recolhido e destinado de . acondicionamento e
= dedleode . gramas de conscientizagdo .
= cozinha forma adequada a fim de ambiental logistica de
g que nao afete ’ transporte/destinagdo.
= negativamente o

Quadro 30 - Analise e estudo de viabilidade das alternativas nao estruturais - Limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos

Alternativa ndo estrutural

Andlise de Viabilidade para as alternativas do Sistema de Residuos Sélidos

Planejamento para

alimentagao de dados

do SNIS.

Ambiental
O planejamento para
a alimentagdo do SNIS
é importante por
servir como ponto de

referéncia histérica de

diversos parametros
ambientais utilizados
para os mais variados
estudos de
saneamento.

Técnica

Faz-se necessdria a
identificagdo de um
responsavel técnico
pelo levantamento
das informagdes re-
queridas e um respon-
savel pelo gerencia-
mento das informa-
¢Oes e do processo de
envio das mesmas.

Econ6émica

Os principais custos
financeiros deverdo ser os
relacionados aos
responsaveis (técnico e
gerencial) da coleta e envio
das informagdes.
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Alternativa ndo

estrutural

Analise de Viabilidade para as alternativas do Sistema de Residuos Sdlidos

Elaboragao de estudo
comparativo entre
investimentos para
implantagao de
aterro sanitdrio
convencional e
transporte de
residuos a aterro ja
existente.

Ambiental

O estudo devera visar
os impactos técnico,
ambiental e
econdmico associados
as duas alternativas
propostas para o
encerramento do
aterro em valas.

Técnica

O estudo devera visar
os impactos técnico,
ambiental e econ6-
mico associados as
duas alternativas pro-
postas para o encerra-
mento do aterro em
valas.

Econ6émica

O estudo devera visar os
impactos técnico, ambiental
e econdmico associados as
duas alternativas propostas
para o encerramento do
aterro em valas.

Alternativa ndo estrutural

Caracterizagao dos
residuos solidos.

A caracterizagdo
constitui elemento
fundamental para o
adequado
planejamento da
gestdo dos residuos
sélidos e é conteudo
minimo, de acordo
com a Lei
12305/2010.

Ha demanda de funci-
onarios capacitados
para a adequada ca-
racterizagdo, além de
demandar tempo e al-
gumas ferramentas.
Como alternativa,
pode ser contratada
uma empresa especia-
lizada, por meio de li-
citagao.

Os investimentos necessarios
estdo atrelados a m&o-de-
obra.

Alternativa ndo estrutural

Institucionalizacao
dos servigos de
Residuos Sdlidos e
realizar o
Planejamento
estratégico para
controle,
monitoramento e
fiscalizagdo da
geragao dos residuos
solidos.

A Lei 12.305/2010
apoia e incentiva a
gestdo dos residuos
sélidos no municipio

A institucionalizagdo
do servigo, através de
um Departamento ou
orgao de Residuos So6-
lidos, tem por objetivo
centralizar as a¢Ges de
planejamento e ges-
tdo do sistemahd a
necessidade de capa-
citagdo da mao-de-
obra necessaria para
melhor desenvolvi-
mento das atividades
de gestdo.

Ha a necessidade de contra-
tacdo de mao-de-obra para
incorporar um departamento
especializado.

Planejamento da
atuacdo do Municipio
no PMVA.

O planejamento das
acOes referentes ao
PMVA é importante
tanto pela
participagdo do
préprio PMVA quanto
pelo auxilio que
oferece aos gestores
para uma
administragdo visando
a sustentabilidade
ambiental.

Faz-se necesséria a
identificagdo de um
responsavel técnico
pelo levantamento
das informagdes re-
queridas e um respon-
savel pelo gerencia-
mento das informa-
¢Oes e do processo de
envio das mesmas.

Os principais custos financei-
ros deverdo ser os relaciona-
dos aos responsaveis (téc-
nico e gerencial) da coleta e
envio das informagdes.
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Alternativa ndo estrutural

Analise de Viabilidade para as alternativas do Sistema de Residuos Sdlidos

Universalizacao os
servigos de limpeza
urbana e manejo dos
residuos sélidos com
qualidade,
regularidade e
minimizagao dos
custos operacionais.

Ambiental

Um dos principios da
Lei n® 12.305/2010 diz
que se deve manter a
“regularidade,
continuidade,
funcionalidade e
universalizagdo da
prestagdo dos servigos
publicos de limpeza
urbana e de manejo
de residuos sélidos,
com adogdo de
mecanismos
gerenciais e
econdmicos que
assegurem a
recuperagao dos
custos dos servigos
prestados, como
forma de garantir sua
sustentabilidade
operacional e
financeira”

Técnica

Além da manutengdo
do sistema ja exis-
tente, é necessario au-
mentar a frequéncia
da coleta na zona rural
e atingi-la em sua to-
talidade.

Econ6émica

E vidvel pois espera-se que a
reorganizagdo do sistema
(por exemplo, otimizagdo
das rotas de coleta), mante-
nha ou reduza os custos atu-
ais.

Alternativa ndo estrutural

Elaboragao e
implementagdo da
Politica Municipal de
Gerenciamento
Integrado de
Residuos Sdlidos.

Todos os municipios
devem elaborar um
Plano Municipal de
Residuos Sélidos,
instrumento da
Politica Nacional de
Residuos Sélidos (Lei
12305/2010).

Pode ser necessario
capacitar agentes da
Prefeitura para
elaboragdo dos outros
Planos, ou contratar
consultoria
especializada.

Estima-se que o custo de
elaboragdo de tal plano
aproxime-se de R$150.000.
Lembrando que esse é o
valor para elaboragdo do
documento. Os
investimentos para o sistema
sdo descritos no Plano.

Alternativa ndo estrutural

Fomento a
elaboragdo de Planos
de Gerenciamento de
Residuos de
Construcao Civil por
parte dos geradores.

Conforme a Lei
12305/10, estdo
sujeitos a elaboragdo
de plano de
gerenciamento de
residuos sélidos os
estabelecimentos
comerciais que gerem
residuos perigosos e
geradores de residuos
dos servigos publicos
de saneamento
basico, industrias,
salde e de mineragdo.

A elaboragdo destes
Planos pode ser feita a
partir da exigéncia
legal no Municipio.

Custos associados a
elaboragdo e aprovagdo de
lei municipal pertinente.
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Alternativa ndo estrutural

Analise de Viabilidade para as alternativas do Sistema de Residuos Sdlidos

Formulagao de
acordos setoriais e
abertura de linhas de
crédito para apoiar
projetos voltados a
institucionalizacao e
fortalecimento de
cooperativas.

Ambiental

A Lei 12.305/2010
incentiva o
desenvolvimento de
cooperativas de
materiais reutilizaveis
e reciclaveis. Além
disso, o Decreto n°
7405/2010 preconiza
como um dos seus
objetivos o uso de
linhas de créditos para
fortalecimento das
cooperativas.

Técnica Econ6émica

O Programa Federal
Pré-Catador e outras
linhas de créditos
langam editais de
acordos que podem
auxiliar as
cooperativas.

Nao existem investimentos
para inscrigdo dos editais

& Allevant

Alternativa ndo estrutural

Cadastro da
Coopercicla.

O cadastro da
Coorpercicla apoia as
atividades de
reciclagem, coleta
seletiva e a melhoria
na destinagdo final de
residuos sélidos, para
possibilitar
capacitacgao,
financiamento de
equipamentos,
suporte a
formalizagdo e
constituicao juridica
das entidades, bem
como
desenvolvimentos de
projetos. A Resolugdo
SMA N2 88/2013
institui o Cadastro de
Entidades de
Catadores de
Materiais Reciclaveis,
no ambito do Estado
de Sdo Paulo, o qual é
voltado para
organizagoes,
incluindo
cooperativas,
associagdes ou grupos
ndo formalizados.

E possivel elaborar o
cadastro por meio de
um formulario. H4d um
modelo do Movi-
mento Nacional dos
Catadores de Materi-
ais Reciclaveis que
pode ser usado e
adaptado.

N3o sdo esperados gastos es-
pecificos.
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Analise de Viabilidade para as alternativas do Sistema de Residuos Sdlidos

Projetos de educagdo
ambiental.

Ambiental

De acordo com a Lei
12305/2010 a coleta
seletiva e a educagdo
ambiental sdo
prioridades na gestdo
e gerenciamento dos
residuos e

Técnica

A redugdo pode partir
de programas que
visem a educagdo
ambiental e por meio
de educadores do
préprio municipio.
Além disso, pode ser

Econ6émica

Custos podem ser
distribuidos por meio de
parcerias ou obtengdo de

utilizada

Alternativa ndo estrutural

instrumentos . L recursos externos.
. . infraestrutura ja
previstos na Lei que .
existente, como as
promovem a . .
S radios locais e os
conscientizacao rupos sociais para
ambiental. grup P

capacitar a populagao.

E importante mencionar que n3o foi avaliada a viabilidade da alternativa proposta para limpeza
das bocas-de-lobo (no item 4.2.2.3), pois esta avaliagdo esta inclusa no sistema de drenagem
urbana (item 4.2.3.4).

Estd detalhado a seguir o estudo de viabilidade econ6mica para as alternativas estruturais
propostas. Estes estudos possibilitaram concluir se a alternativa é vidvel economicamente ou
nao, conforme apresentado no Quadro acima. Os investimentos necessarios para as alternativas
que ndo estdo descritas a seguir foram baseados em investimentos realizados pela literatura,
como é o caso dos ecopontos.

e Ecopontos

Ecopontos sdo pontos de entrega voluntaria (PEV) de residuos sélidos, destinados
principalmente para o acondicionamento de residuos de construgao civil e residuos volumosos.
Esses locais podem ser utilizados, ainda, para acondicionamento de materiais reciclaveis
coletados pelos catadores, por meio do sistema porta a porta. A definicdo dessas unidades deve
ser feita calculando-se a populagdo a ser atendida no municipio e as instalagdes necessarias para

o manejo de todos os residuos que sao de responsabilidade publica.

O Ministério do Meio Ambiente e o Ministério das Cidades propde a adequagdo da rede de
instalagdes de residuos de construgao civil para os diversos portes de municipios, como mostra
o quadro abaixo.

Quadro 31 - Nimero de Ponto de Entrega Voluntdria (PEVs), Areas de Triagem e Transbordo
(ATTs) e Aterro de RCD em fungdo da populagdo

Residuos com

Residuos ..
Pop. entrega . Destinagao . Norma
: L. oriundos i N° de ..
Aproximada voluntaria em final do RCS . » técnica
das obras instalagGes "
(hab.) pequenas e classe A Brasileira
. publicas
quantidades
100 mil PEVs ATT Aterro RCD PEVs -4 NBR 15.112
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Residuos com

Residuos .
Pop. entrega : Destinagao Norma
: L. oriundos i N° de ..
Aproximada voluntaria em final do RCS . N técnica
das obras instalagOes "
(hab.) ELUEGEN e classe A Brasileira
: publicas
quantidades
ATT -1 NBR 15.112
Aterro -1 NBR 15.113
75 mil PEVs ATT Aterro RCD PEVs -3 NBR 15.112
ATT -1 NBR 15.112
Aterro-1 NBR 15.113
50 a 25 mil PEV Central Aterro RCD PEVs -2 NBR 15.112
Aterro-1 NBR 15.113
Abaixo de 25mil PEV Central Aterro RCD PEV Centr.-1 | NBR15.112
Aterro -1 NBR 15.112

FONTE: MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (2012)

No caso, o municipio de Ibaté se enquadra no porte entre 25 a 50 mil habitantes, portanto, é
recomendado serem implantados apenas dois ecopontos, denominados PEV Central, abrigando
no minimo atividades de coleta de materiais reciclaveis secos e residuos de construcao civil em
pequenos volumes, com quantidade limitada a 1 m3. A funcdo do PEV Central é de substituir os
Pontos de Entrega Voluntdria (PEVs) e a Area de Triagem e Transbordo (ATT) em uma Unica
instalacdo. Além disso, é aconselhada a introducdo de uma segunda instalacdo, o PEV Central
Simplificado. A ultima instalacdo é o aterro de residuos de construgdo e demolicdo coligado, que
sdo “dreas onde serdao empregadas técnicas de disposi¢do de residuos da construgao civil classe
“A” no solo visando a preservacdo de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro
e/ou futura utilizagdo da area, utilizando principios de engenharia para confina-los ao menor
volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente” (BRASIL, 2002).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2010), os custos relacionados aos
ecopontos sdo principalmente durante a sua fase de implantagdo, conforme Quadro a seguir.

Quadro 32 — Custos relacionados a implanta¢dao dos Pontos de entrega voluntdria

Pontos de Entrega Voluntaria

Limpeza do terreno Locagdo da obra

InstalagGes elétrica e telefonicas Movimento de terra

Cercamento PortGes e pilares

InstalagGes de esgoto Prevencédo de incéndio

Mureta de contengdo EdificagOes de apoio

Totem de identificacdo Tratamento paisagistico

Baias e cobertura Revestimento de talude com briquete
InstalagOes de agua
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Ainda, segundo o Ministério do Meio Ambiente (2010), na regido sudeste o custo para instalacdo
de uma PEV varia de cerca de R$58.000 a R$90.000, dependendo do porte e das atividades que
serdo realizadas.

Tabela 34- Custo diferenciado, por porte e por regido geografica, para implantacdo de PEVs

Instalacao Sul ‘ Sudeste Centro-Oeste Nordeste

PEV 62.561,98 57.258,03 68.313,25 49.991,59 54.162,48
PEV Central 97.063,08 89.827,40 106.431,17 81.159,40 85.056,42
PEV simplificado 44.024,85 40.819,53 47.880,28 37.165,23 38.862,10

FONTE: SINAPI (JUNHO 2008)

De acordo com o Pinto & Gonzales (2005), o custo médio de implantagdo de cada Ecoponto
padrdo é cerca de RS 37.471,00. O Quadro 33 mostra o custo estimado para implantacdo de um

Ecoponto.
Quadro 33- Custo estimado para implantagdo de ecoponto
. Unid Quant Preco Unit. Preco Total
(R$) (R$)
Aterro para execugao de desnivel m3 200 18,8 3.760,00
Cerca de madeira m 80 14 1.120,00
Cerca viva m 80 20 1.600,00
Portdo de madeira m? 10 97,85 978,5
Cagcambas metalicas un 7 1.250,00 8.750,00
Recipientes para coleta seletiva de residuos
Classe B un 6 450 2.700,00
Escritério m? 20 350 7.000,00
wcC m? 3,75 850 3.187,50
InstalagGes elétricas e telefonicas pt 6 125 750
InstalagGes hidrossanitarias pt 5 55 275
Entrada de energia un 1 900 900
Area coberta para espera dos carroceiros m? 22,5 160 3.600,00
Cocho para agua e alimento dos animais vb 1 350 350
Unidade de captacdo de energia solar vb 1 1.500,00 1.500,00
Totem de identificagdo vb 1 1.000,00 1.000,00
Total 37.471,00

FONTE: ADAPTADO DE PINTO & GONZALES (2005)

Além disso, segundo IBAM (2012), os custos associados a instalagdo de PEVs apresentam uma
ordem de RS 80.000,00 para cada 100.000 habitantes, esse valor foi atualizado pela inflagdo
acumulada até 2015 e contempla apenas o custo de instalagao, visto que o custo de manutencdo
€ muito baixo. Assim, o custo estimado para 41.383 habitantes, projecdo para o horizonte do
plano, é de RS 33.106,50.

116



Rt

y

Quadro 34- Resumo dos custos de implantagdo segundos alguns autores

Custo de implantagio (RS) Fonte

58.000 a 90.000 Regido Sudeste, BRASIL (2010)
37.471,0 Pinto & Gonzales (2005)
33.106,5 IBAM (2010)

O custo de operacdo mensal de um Ecoponto foi estimado em RS 4.732,05, conforme Quadro
35. Vale destacar que este valor € menor do que o custo atual mensal de operagdo das Unidades
de Recebimento de Pequenos Volumes (URPV) de Belo Horizonte (RS 6.845,00/unidade/més
segundo Fiuza, Pederzoli & Castro e Silva, 2007). Entretanto, o seu principal item de custo (a
remocgao dos RCD), além de estar embasado em diagnéstico da geracdo de RCD da cidade (Daltro
Filho et al., 2005), esta coerente também com as informacdes obtidas na pesquisa de campo das
caixas coletoras da EMSURB, que apontou um nimero médio de 1 viagem didria por ponto de
coleta.

Quadro 35— Custo estimado mensal para operacao de Ecoponto

Prego Unit. Preco Total

(R$) (R$)
Agente de limpeza un 1,3 912 1.185,60
Energia vb 1 80 80
Agua vb 1 50 50
Telefone vb 1 75 75
Manutengdo das instal¢oes vb 1 250 250
Remocgdo dos residuos até as areas de aterro ou
. vg 39,87 65 2.591,45
reciclagem
AgGes permanentes de educagdao ambiental junto a
vb 1 500 500

comunidade

FONTE: CARVALHO (2008)

A disposicdo fisica do ponto de entrega voluntaria deve ser realizada de maneira a facilitar o
deslocamento dos pequenos coletores e considerando a sua capacidade de transporte. Por essa
razao, além de ser localizada em local de altimetria favoravel, em pontos baixos e que nao exijam
gue os catadores subam ladeiras com os residuos, a distancia maxima entre um local de coleta
e o PEV deve ser de cerca de 1,5 a 2,5 km (PINTO & GONZALEZ, 2005).

Até o momento de elaborag¢do do presente relatdrio, ndao foram disponibilizadas informagdes
acerca das areas publicas disponiveis para instalacdo de Ecopontos e/ou PEVs.

e Aterro para RCC
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Nessa instalacdo somente devem ser recebidos os residuos de construgao civil e residuos inertes
triados, para garantir que apenas residuos classe A sejam dispostos no aterro, ou seja, residuos
reutilizaveis ou reciclaveis como agregados. Este aterro tem como principal finalidade a
reservacdo do material para usos futuros e, por esse motivo, deve-se garantir acondicionamento
adequado e segregado por tipo de material. Outra finalidade permitida em aterros de residuos
de construgdo civil é a correcdo de nivel de terrenos acidentados.

De acordo com Pinto & Gonzalez (2005), um aterro com capacidade para 56 m3dia™ possui custo
de implantacdo de cerca de R$12.000 na regido sudeste. Um aterro maior, com capacidade para
108 m3dia?, apresenta custo aproximado de R$15.500. Além do custo de implantac3o, o aterro
deve ser licenciado, sendo que no Estado de S3o Paulo o custo das licencas ambientais para este
tipo de empreendimento estd em torno de R$1.000. O quadro abaixo mostra o custo
diferenciado, por porte e por regido geogréfica.

Quadro 36 - Custo diferenciado dos aterros de RCC, por porte e por regido geografica

Instalagao Sudeste Centro-Oeste Norte Nordeste
Aterro - 56 m3/dia 14.090,07 12.138,42 13.284,59 16.467,34 | 14.317,76
Aterro - 108 m3/dia 17.891,40 15.447,27 16.904,66 20.757,73 18.298,64
Aterro - 216 m3/dia 19.981,02 17.266,17 18.894,64 23.116,19 | 20.486,96
Aterro - 432 m3/dia 26.472,18 22.916,37 25.076,28 30.442,47 27.284,72

e Composteira municipal

O método indicado de tratamento no caso de geragdo de residuos organicos inferior a 100 t/dia
€ a compostagem natural, que consiste na disposi¢dao dos residuos sobre o solo em leiras e
procedimentos de reviramento e umidificacdo periddicos. Em Ibaté, ndo existem dados sobre a
geracdo de residuos organicos e segundo a proje¢do de residuos sélidos urbanos, em 2036,
serdo geradas no total 31 toneladas por dia. Porém, de acordo com a ABRELPE (2012), a matéria
organica compode 51% do total de materiais de RSU. Portanto, 15,8 toneladas de matéria
organica serdo produzidas e aterradas de forma inadequada por dia.

A geracdo de material organico ndo excedera 100 t/dia. Por esse motivo, adotou-se como
sugestdo o método natural de compostagem.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, apenas os residuos para os quais ndo
haja possibilidade de reaproveitamento ou reciclagem podem ser dispostos em aterros
sanitarios. Por isso, todos os residuos organicos gerados no municipio deveriam ser
compostados, o que implicaria na demanda de uma darea extensa. Dessa forma, deve-se
introduzir de maneira gradativa a pratica da compostagem em lbaté, de forma que seja
disponibilizada a drea necessaria e, principalmente, se produza composto de boa qualidade.

O estudo do BNDES (2014) estima os custos de instalacdo e operacdo de usinas de compostagem
aerébia para municipios de diferentes faixas populacionais (Figura 17 e Figura 18).
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Figura 17 - Custos de Implantacdo de Unidades de Compostagem
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FONTE: BNDES (2014)

Figura 18 - Custos unitarios de operagdo de unidades de compostagem

140,00

120,00 +
100,00 -
80,00 +
60,00 +
40,00 +
20,00 +
0,00 +

b
-

FONTE: BNDES (2014)
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Quadro 37 - Custos de instalacdo e operacgdo para unidades de compostagem

Investimento

Custos compostagem (RS$/ton.)

Custos de operagao

Custo de instalagdo 3 90
Custo de operacgao 5,5 70
FONTE: ABRELPE (2015)
119

<<< Plano Municipal de Saneamento Basico de Ibaté — Prospectiva e Planejamento Estratégico



Ibaté — Prospectiva e Planejamento Estratégoco

Plano Municipal de Saneamento Basico de

K

-.t;L—_ X ﬁ." ‘ |
wian oy &Allevant

No caso de Ibaté, o custo didrio de instalacdo seria equivalente a RS 47,43 e RS 1422,90 para
operacao, por tonelada.

Além disso, segundo recomendag¢des do Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2010), uma
unidade de compostagem deve dispor de um patio dimensionado para um tempo de maturagao
do composto de 120 dias. As leiras podem chegar a ter até 2,0 metros de altura, porém evitam-
se leiras altas para melhor aeragao dos residuos (BRASIL, 2010). Para dimensionamento e analise
da viabilidade de um patio de compostagem em l|baté, considerou-se a altura e a largura das
leiras com cerca de 1,2 m, com capacidade de 500 kg de residuo organico por leira. Admitindo-
se a densidade dos residuos como 550 kg/m?3, o volume da leira é de cerca de 0,91 m3. Assim, o
comprimento da leira é 1,26 m e a base da leira terd 1,52 m? de &rea. Para calcular o tamanho
do patio, deve-se considerar uma area de tamanho equivalente a drea da leira para reviramento
do material e mais 10% do total da drea de operagdo para circulagdo e seguranga. Como a
compostagem consome até 120 dias, o patio necessdrio para a compostagem de uma tonelada
de residuos por dia deve comportar, pelo menos, 32 leiras simultaneamente.

Figura 19 - Esquema da leira

1.2

1.2

Tabela 35 - Area necessdria para implantacdo de patio de compostagem

«© o U —~ ] L © &
. 5% 3S¢ Bk EE| 5§ &_ fET g« &
2 = g = € w © © o~ g3 o E (]
c o v € © = 5 o = % © £ S [ g 's
9 = & 3 = o ‘o ‘0 - © = % c - O =
5 §E 22 E, 8. | £ 8 v2 5% g
I 8 S8 &3 5 < z & £ 2
100 15810 0,91 1,26 1,52 32 48,1 48,1 96,1 105,7
75 11857,5 0,91 1,26 1,52 24 36 36 72,1 79,3
50 7905 0,91 1,26 1,52 16 24 24 48,1 52,9
40 6324 0,91 1,26 1,52 13 19,2 19,2 38,4 42,3
30 4743 0,91 1,26 1,52 9 14,4 14,4 28,8 31,7
25 3952,5 0,91 1,26 1,52 8 12 12 24 26,4
20 3162 0,91 1,26 1,52 6 9,6 9,6 19,2 21,1
10 1581 0,91 1,26 1,52 3 4,8 4,8 9,6 10,6
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Observa-se na Tabela acima que, para destinar 100% dos residuos organicos gerados a
compostagem, é necessaria uma area de 107,7 m?, que pode ser disponibilizada na érea rural
do municipio, mas exige grandes investimentos iniciais.

O Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2010) estima que para processamento de 3 toneladas
por dia sdo necessarios 3 funcionarios, para 9 toneladas por dia, 9 funcionarios e a que processa
30 t/dia requer 21 pessoas. No caso, como o objetivo é tratar 100% do material compostavel,
para 15,8 ton/dia foi feita uma interpolacdo e serdo necessarios 13 funcionarios.

Além disso, sdo necessdrios equipamentos e infraestrutura basica para operacdo do patio. Na
Tabela abaixo estdo indicados os principais custos, considerando-se um patio com capacidade
para 15,8 toneladas por dia.

Quadro 38 - Principais custos de operacao de uma unidade de compostagem com capacidade
de 15,8 ton/dia

Custos de uma unidade de compostagem (15,8 ton. x dia™)

Item Quantidade Valor unitario | Valor total

Funciondrios 13 RS 1.050,00 | RS 13.650,00
TermOmetro de solo 4 RS 160,00 RS 640,00
Peneira manual 6 RS 12,00 RS 72,00
Carro de mao 6 RS 78,62 RS 471,72
Garfo 6 RS 20,00 RS 120,00
Pa 6 RS 30,00 RS 180,00
Enxada 6 RS 20,00 RS$ 120,00
Mangueira 6 RS 90,00 RS 540,00
Regador 4 RS 10,00 RS 40,00

Vassoura 1 RS 5,00 RS 5,00

Vassoura metdlica 2 RS 20,00 RS 40,00
Balde 6 RS 10,00 RS 60,00

Balanca 1 RS 2.425,00 RS 2.425,00
Armario 1 RS 290,00 RS 290,00
Agua e esgoto 35 RS 6,68 RS 233,80

TOTAL R$ 18.887,52

FONTE: BRASIL (2010)

Além do projeto de compostagem municipal, é necessdria a educagao ambiental dos municipes
de forma a reduzir a geragdo de residuos e incentivar sua reutiliza¢cdo, além de conscientiza-los
da responsabilidade compartilhada, preconizada pela Politica Nacional de Residuos Sélidos.

O Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos da Cidade de S3o Paulo tem como objetivo
recuperar 6.300 t/dia de residuos organicos, 45% por meio da compostagem aerdbia de residuos
organicos oriundos da coleta seletiva de feiras, escolas, casas, apartamentos; 30% por meio de
biodigestdo anaerdbia de residuos organicos oriundos de coleta indiferenciada (residuos secos
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e organicos misturados) triados em unidades de tratamento mecanico bioldgico e 25% (1.600
t/dia) pela promocéo e incentivo a compostagem in situ, em condominios e casas, parques e
mercados.

O projeto implantado foi o Composta Sao Paulo, que distribuiu kits especiais para compostagem
manual; com cerca de 2000 domicilios inscritos, o correspondente a um volume de 250
toneladas por ano de residuos reaproveitados (Ciclovivo, 2015). N3o foi divulgado os custos de
implantacdo, porém, visto que cada composteira doméstica (2 a 3 pessoas) custa RS 288,85, o
valor total do investimento seria cerca de RS 577.700,00.

6.4 Cenarios alternativos das demandas por servicos de saneamento basico

Os cenarios apresentados a seguir para cada um dos sistemas de saneamento basico foram
elaborados de acordo com as premissas descritas no item 3.1 “Construcdo dos cendrios
alternativos”, portanto, abrangem o cenario tendencial (em que as tendéncias do passado sdo
mantidas ao longo do periodo de planejamento); o cendrio desejdvel (em que sdo refletidas as
melhores situacdes possiveis para o futuro) e o cenario normativo (em que sdo identificadas as

melhores situacGes plausiveis e vidveis).

6.4.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Quadro 39 - Cenarios para o SAA

Sistema de Abastecimento de Agua

Informagdo
sobre sistemas
de
abastecimento
alternativos

Cenario tendencial

Desinformacgdo da
Prefeitura sobre os
sistemas de
abastecimento
coletivos alternativos.

Cenario desejavel
Identificagdo de todos os
sistemas de abastecimento
coletivos alternativos; fiscalizagdo
de funcionamento, cobranga e
qualidade de dgua dos sistemas e
divulgagdo de técnicas e
capacitag¢do dos usuarios para a
melhor manutencdo e utilizagdo
do sistema.

Cenario normativo
Identificacdo de sistemas de
abastecimento coletivos
alternativos; fiscalizagdo de
funcionamento, cobranga e
qualidade de agua dos
sistemas e divulgac¢do de
técnicas para a melhor
manutencdo e utilizagdo do
sistema.

Cadastro de
rede

Auséncia de um
cadastro Unico e
atualizado da rede de
abastecimento de agua
municipal.

Existéncia de um cadastro Unico,
atualizado, georreferenciado da
rede de abastecimento de dgua
municipal, dos consumidores e
respectivos consumos e de todos
os elementos do SAA (bombas,
boosters, reservatérios, valvulas);
banco de dados do sistema de
automacao e telemetria e central
de comando e operagdo do SAA.

Existéncia de um cadastro
Unico, atualizado,
georreferenciado da rede de
abastecimento de agua
municipal, cadastro dos
consumidores e respectivos
consumos, cadastro de todos
os elementos do SAA
(bombas, boosters,
reservatérios, valvulas);
banco de dados histéricos do
sistema.

Macromedicao

Inexisténcia de
macromedidores para o
SAA e,
consequentemente,
auséncia de dados para

Existéncia de macromedidores
para o SAA, utilizagdo de
telemetria para a obtengdo e
gerenciamento dos dados dos

Existéncia de
macromedidores para o SAA,
armazenamento de séries
histéricas dos
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Sistema de Abastecimento de Agua

Cenario tendencial
analise da eficiéncia do
sistema de
abastecimento.

Cenario desejavel
macromedidores, calibragées e
aferigGes planejadas.

@

Cenario normativo
macromedidores, calibragdes
e aferigOes planejadas.

Plano de
setorizagao

Auséncia de
comprovagao de
setorizagdo do SAA.

Plano de setorizagao elaborado e
cumprimento das agdes
estabelecidas pelo mesmo,
elaboragdo de perfis de consumo
de cada setor, utilizagdo de
sistema de telemetria e
automacgdo para analise e
controle em tempo real dos
setores.

Plano de setorizagao
elaborado em cumprimento
das agOes estabelecidas pelo
mesmo. Utilizagdo de sistema
de telemetria e automagao
para andlise e controle em
tempo real dos setores.

Monitoramento
da rede

Auséncia de pontos
para o monitoramento
da rede (pressGes,
presenca de ar, perda
de carga, velocidade do
fluido).

Presenca de pontos fixos para o
monitoramento da rede,
existéncia de equipamentos
moveis para o monitoramento
temporario, utilizagdo de
modelagem hidrdulica,
telemetria e automacgao para
monitoramento.

Existéncia de equipamentos
mdveis para o
monitoramento temporario,
utilizagdo de modelagem
hidraulica, telemetria e
automacao para
monitoramento.

Tubulagdo de
amianto

Presenca de trechos de
tubulagdes de amianto
no centro.

Substituicdo de todas as
tubulagdes de amianto por tubos
de PVC e plano de averiguagao,
manutencdo e substituicdo das
tubulagdes.

Substituicdo de todas as
tubulagdes de amianto por
tubos de PVC.

Auséncia de

Cinco pogos ainda ndo

Todos os pogos utilizados para o
abastecimento publico possuindo
outorga. Maior conscientizagdo
da importancia das outorgas e

Todos os pogos utilizados
para o abastecimento publico
possuindo outorga. Maior
conscientizagdo da
importancia das outorgas e

outorgas possuem outorgas. organizagdo das informagdes organizagdo das informagdes
relacionadas ao tema, a fim de relacionadas ao tema, a fim
que seja de conhecimento geral de que seja de conhecimento
quais sdo as vazdes outorgadas. geral quais sdo as vazoes
outorgadas.
Inexisténcia de um e Existéncia de um plano de
~ Existéncia de um plano de ~
plano de reducdo de N . reducdo de perdas,
- reducdo de perdas, cumprimento . -
Plano de perdas e nao N . cumprimento das agbes
~ . das acdes estabelecidas pelo .
reducdo de cumprimento das . estabelecidas pelo mesmo,
L mesmo, cumprimento das metas .
perdas metas de indices de . cumprimento das metas de
. de indices de perdas -
perdas estabelecidas estabelecidas pelo PLANSAB indices de perdas
pelo PLANSAB. P ) estabelecidas pelo PLANSAB.
Atualizagdo constante dos dados
. do SNIS e utilizagdo de R
Inconstancia de - . Atualizagdo constante dos
. plataforma municipal de sistema e e
atualizagdo de dados . o dados do SNIS e utilizagdo de
. de informagdes de dados do .
. sobre o Sistema de . . plataforma municipal de
Sistema de . ‘ Sistema de Abastecimento de . . ~
. - Abastecimento de Agua | & sistema de informagdes de
informacgoes . Agua bem estruturado e .
no SNIS e auséncia de . ; dados do Sistema de
. . n difundido, que promova o . )
sistema de informacgGes . - Abastecimento de Agua bem
. controle e divulgagdo do . ;
municipal. . A estruturado e difundido.
abastecimento, até mesmo, na
zona rural.
Estrutura de pessoal e Revisdo e adequagdo da Revisdo e adequagdo da
qualificagdo ndo estrutura de pessoal e estrutura de pessoal e
Estrutura

administrativa

possibilita implantagdo
e implementagdo das
acoes previstas no

qualificagdo continuada dos
quadros, visando o éxito da
implantagdo e implementagao

qualificagdo continuada dos
quadros, visando o éxito da
implantagdo e
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Sistema de Abastecimento de Agua

Cenario tendencial Cenario desejavel Cenario normativo
PMSB de Ibaté, pois das agdes previstas no PMSB de implementagdo das agles
nao ha atribuigGes e Ibaté. previstas no PMSB de lbaté.
responsabilidades
muito bem

estabelecidas.

Programas de educagao
Programas de educagao ambiental de questdes
ambiental de questdes relacionadas a dgua de
relacionadas a dgua de consumo consumo (conscientizagdo da
(conscientizagdo da qualidade de | qualidade de dgua de

agua de abastecimento, doengas abastecimento, doengas de

Programas de educagdo
ambiental de questdes
relacionadas a dgua de
consumo
(conscientizagdo da
qualidade de agua de

~ . de veiculagdo hidrica, veiculagdo hidrica,
Educagdo abastecimento, . A ., . A ,
. . - importancia dos aquiferos da importancia dos aquiferos da
ambiental doengas de veiculagdo - . - .
Sy . regido e conhecimento e regido e conhecimento e
hidrica, importancia dos . . o .
, i valorizagdo do meio) bem valorizagdo do meio) bem
aquiferos da regido e . . L - . L
. difundidos no municipio (tanta difundidos no municipio
conhecimento e
. . zona rural quanto urbana), por (tanta zona rural quanto
valorizagdo do meio) . . .
meio de um canal virtual, urbana), por meio de um

ouco difundidos no , .
P panfletos e/ou agentes de saide. | canal virtual, panfletos e/ou

municioio. >
unicipio agentes de salde.
Obtengdo de uma excelente Obtencdo de nota suficiente
N3o obtengdo da nota pontuagdo no PMVA, sendo para a captagdo de recursos
Participagdo no | minima do PMVA para destaque no programa devido as | do FECOP e obtengdo de boa
PMVA a captagdo de recursos suas a¢oes de gestdao ambiental classificagdo no ranking dos
do FECOP. e, consequente captagdo de municipios participantes do
recursos do FECOP. PMVA.
- . S . . Municipio oferece incentivos
Auséncia de projetos Municipio oferece incentivos e . P
. . para interessados que
que visem reuso de elabora projetos de reuso de . . .
Reuso . . . queiram instalar projetos de
4gua para fins menos 4gua da chuva e de reuso S s [
. reutilizagdo de dgua em suas
nobres. interno.
casas.
indice de 100% de .. indice de 100% de cobertura
. ! e Indice de 100% de cobertura dos I . > Y
Indice de cobertura dos servigos . . dos servigos de
. servicos de abastecimento de . .
cobertura de abastecimento de abastecimento de agua na

agua na malha urbana.
malha urbana.

4gua na malha urbana.

6.4.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Quadro 40 - Cendrios para SES

Sistema de Esgotamento Sanitario

‘ Cenario tendencial Cenario desejavel Cenario normativo
Identificagdo e fiscalizagdo | Identificagdo e fiscalizagdo
. o de todos os sistemas de dos sistemas de
Desinformacao da o o
- . . esgotamento sanitario esgotamento sanitario
Informagao sobre sistemas | Prefeitura sobre os . . - . . ~
. . alternativos; divulgagdo alternativos; divulgacdo de
de esgotamento sanitario sistemas de .. S - o
. . de técnicas e capacitagdo técnicas e capacitagdo dos
alternativos esgotamento sanitario L. L.
. dos usudrios para a usuarios para a melhor
alternativos. N - e
melhor manutencgdo e manutengdo e utilizagdo
utilizagdo do sistema. do sistema.
N Existéncia de um cadastro | Existéncia de um cadastro
Auséncia de um L . L .
. Unico, atualizado, Unico, atualizado,
cadastro Unico e . .
. georreferenciado da rede georreferenciado da rede
Cadastro de rede atualizado da rede de e s
ol de esgotamento sanitdrio | de esgotamento sanitdrio
esgotamento sanitario e e
municipal municipal; cadastro dos municipal, cadastro dos
pal. usuarios e respectivos usuarios e respectivos
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Sistema de Esgotamento Sanitario
Cenario desejavel
efluentes e de todos os
elementos do SES
(estagGes elevatorias,
valvulas, estacGes de
tratamento); banco de
dados do sistema de
automacao e telemetria e
central de comando e
operagdo do SES.

Cenario tendencial

@

Cenario normativo
langamentos, cadastro de
todos os elementos do SES
(estagGes elevatorias,
valvulas, estacGes de
tratamento); banco de
dados histoéricos do
sistema.

Sistema de informagdes

Atualizagdo constante dos
dados do SNIS e utilizagdo
de plataforma municipal
de sistema de
informag0es de dados do
Sistema de Esgotamento
Sanitdrio bem estruturado

Inconstancia de
atualizacdo de dados
sobre o Sistema de
Esgotamento Sanitério
no SNIS e auséncia de

sistema de . ;
. N e difundido, que promova
informacgdes . =

. o controle e divulga¢do do
municipal.

servigo, até mesmo, na
zona rural.

Atualizagdo constante dos
dados do SNIS e utilizagdo
de plataforma municipal
de sistema de informagdes
de dados do Sistema de
Esgotamento Sanitdrio
bem estruturado e
difundido.

Estrutura administrativa

Estrutura de pessoal e
qualificacdo ndo
possibilita implantacao
e implementagdo das
acdes previstas no
PMSB de Ibaté, pois
nao ha atribuicbes e
responsabilidades
muito bem
estabelecidas.

Revisdo e adequagdo da
estrutura de pessoal e
qualificagdo continuada
dos quadros, visando o
éxito da implantagdo e
implementagdo das agles
previstas no PMSB de
Ibaté.

Revisdo e adequagdo da
estrutura de pessoal e
qualificagdo continuada
dos quadros, visando o
éxito da implantagdo e
implementagdo das agles
previstas no PMSB de
Ibaté.

Educagdo ambiental

Programas de educagdo
ambiental de questdes
relacionadas ao
tratamento de esgoto
sanitario e sistemas
alternativos de
esgotamento bem
difundidos no municipio
(tanto na zona rural
quanto urbana), por meio
de um canal virtual,
panfletos e/ou agentes de
salde.

Programas de
educagdao ambiental
de questdes
relacionadas ao
tratamento de esgoto
sanitdrio e sistemas
alternativos de
esgotamento pouco
difundido no
municipio.

Programas de educagdo
ambiental de questdes
relacionadas ao
tratamento de esgoto
sanitario e sistemas
alternativos de
esgotamento bem
difundidos no municipio
(tanto na zona rural
quanto urbana), por meio
de um canal virtual,
panfletos e/ou agentes de
saude.

Participagdao no PMVA

Obtengdo de uma
excelente pontuagdo no
PMVA, sendo destaque no
programa devido as suas
acOes de gestdo ambiental
e consequente captagdo
de recursos do FECOP.

N3o obtengdo da nota
minima do PMVA para
a captacdo de recursos
do FECOP.

Obtengdo de nota
suficiente para a captagdo
de recursos do FECOP e
obtengdo de boa
classificagdo no ranking
dos municipios
participantes do PMVA.

Estruturas de higienizagdo
e esterilizagdo para
operadores

Existéncia de estruturas
de higienizagdo e
esterilizagdo nas ETEs e
EEEs para utilizagdo dos
operadores, bem como
instrugOes e palestras
visando o conhecimento e

Auséncia de estruturas
de higienizagdo e
esterilizagdo nas ETEs
e EEEs para utilizagao
dos operadores.

Existéncia de estruturas de
higienizagao e esterilizagdo
nas ETEs e EEEs para
utilizagdo dos operadores,
bem como instrugdes e
palestras visando o
conhecimento e
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Sistema de Esgotamento Sanitario

Cenario tendencial

Cenario desejavel
conscientizagdo dos riscos
provenientes do contato
inadequado com o esgoto
sanitario, métodos de
higienizagdo e
esterilizagdo para os
operadores.

Cenario normativo
conscientizagdo dos riscos
provenientes do contato
inadequado com o esgoto
sanitario, métodos de
higienizacao e esterilizagao
para os operadores.

Equipamentos de protegdo
individual

Auséncia de
equipamentos de
protecao individual
para operadores do
sistema de
esgotamento
sanitario.

Existéncia e utilizagdo
constante de
equipamentos de
protegdo individual pelos
operadores do sistema de
esgotamento sanitdrio,
bem como instrugées e
palestras visando o
conhecimento e
conscientizagdo dos riscos
provenientes do contato
inadequado com o esgoto
sanitario e de acidentes
de trabalho, maneira de
como evita-los e como
remedia-los.

Existéncia e utilizagdo
constante de
equipamentos de protecao
individual pelos
operadores do sistema de
esgotamento sanitario,
bem como instrugdes e
palestras visando o
conhecimento e
conscientizagdo dos riscos
provenientes do contato
inadequado com o esgoto
sanitario e de acidentes de
trabalho, maneiras de
como evita-los e como
remedia-los.

Manutengao das ETEs

Auséncia de plano de
manutencdo das ETEs,
resultando em baixa
eficiéncia de
tratamento e redugao
da vida util dos
equipamentos das
ETEs.

Elaboragdo e utilizagdo do
plano de manutengdo das
ETEs, resultando em
eficiéncia adequada,
melhorias no sistema,
reducdo de despesas,
aumento da vida util dos
equipamentos das ETEs.

Elaboragdo e utilizagdo do
plano de manutengdo das
ETEs, resultando em
eficiéncia adequada,
melhorias no sistema,
reducdo de despesas,
aumento da vida util dos
equipamentos das ETEs.

Identificagdo de ligagGes
clandestinas de drenagem
nas tubulagdes de esgoto
sanitario

N3o identificagcdo de
ligagdes clandestinas
de drenagem urbana
nas tubulagdes de
esgoto, ocasionando
em redugdo de
eficiéncia de
tratamento das ETEs e
possiveis
extravasamentos de
esgoto em vias
publicas e casas.

Identificagdo e
regularizagdo das antigas
ligagOes clandestinas de
drenagem nas tubulacGes
de esgoto sanitario.
Sanado o problema de
extravasamentos de
esgoto em vias publicas e
casas e melhoria na
eficiéncia de tratamento
das ETEs.

Identificagdo e
regularizagao das antigas
ligagdes clandestinas de
drenagem nas tubulacGes
de esgoto sanitario.
Sanado o problema de
extravasamentos de
esgoto em vias publicas e
casas e melhoria na
eficiéncia de tratamento
das ETEs.

indice de cobertura

indice de 100% de
cobertura dos servigos
de esgotamento
sanitdrio na malha
urbana.

indice de 100% de
cobertura dos servigos de
esgotamento sanitdrio na
malha urbana.

indice de 100% de
cobertura dos servigos de
esgotamento sanitario na
malha urbana.
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6.4.3 Sistema de Drenagem Urbana

Fiscalizagao

Quadro 41 - Cenarios para drenagem urbana

Sistema de Drenagem Urbana

Cenario tendencial

Fiscalizagdo insuficiente
para garantir o cumpri-
mento de leis que visem a
manutengdo de areas
verdes na zona urbana.

Cenario desejavel

Eficiente fiscalizagdo do
poder publico, contando
ainda com o apoio da
propria populagdo para
denunciar agdes ilegais.

Cenario normativo

Eficiéncia na fiscalizagdo e

controle de podas e cor-
tes de arvores urbanas, e
outras disposi¢Ges de leis
referentes a manutengdo
de dreas verdes.

Estudos hidroldgicos e hi-
drdulicos

Falta de estudos hidrolo-
gicos e hidraulicos que
abranjam a totalidade das
bacias hidrograficas do
municipio.

Existéncia de um Plano
Diretor de Drenagem,
com estudos hidrolégicos
e hidraulicos de cada mi-
crobacia do municipio,
identificando os princi-
pais riscos, atuais e futu-
ros, e proposi¢do de solu-
¢Oes para problemas, me-
didas mitigadoras e pre-
ventivas.

Planejamento de drena-
gem urbana inserido no
Plano Municipal de Sane-
amento Basico, com estu-
dos e identificagdo dos
principais problemas ur-
banos, proposi¢do de so-
lugdes, medidas mitiga-
doras e preventivas; ca-
racterizagao das bacias
rurais com levantamento
das condi¢Ges ambientais
e programas de recupera-
¢ao.

Recursos financeiros

Contingenciamento de
recursos e nao aproveita-
mento de recursos exter-
nos para a melhoria dos
sistemas de drenagem.

Aumento dos recursos
municipais destinados ao
setor de saneamento e
obras de infraestrutura;
Captacgdo de recursos do
governo estadual e fede-
ral com a ajuda de depu-
tados e senadores.
Aproveitamento maximo
de recursos provenientes
de fundos financeiros
estaduais e federais, e
parcerias com entidades
publicas e privadas.

Programas bem definidos
e em consonancia com as
politicas estaduais e fede-
rais que facilitem a aquisi-
¢do de recursos financei-
ros externos.

Educagdo ambiental

Programas de Educagdo
Ambiental pontuais, sem
continuidade ou integra-
¢do entre os sistemas de
saneamento.

Populagdo desinformada
sobre os riscos da disposi-
¢ao inadequada de resi-
duos sélidos

Programa de Educagdo
Ambiental bem estrutu-
rado que englobe todos
os setores do sanea-
mento, e atinja todas as
faixas etdrias e classes
econdmicas da popula-
¢ao.

Programa de Educagao
Ambiental bem estrutu-
rado que englobe todos
os setores do sanea-
mento, e atinja todas as
faixas etdrias e classes
econdmicas da popula-
¢ao.

Estrutura administrativa

Gestores publicos ndo
completamente qualifica-
dos para implementagdo
de politicas e controle.

Organograma e plano
funcional definidos; cria-
¢do da Divisdo de Drena-
gem Urbana com técnicos
capacitados e capacidade
fiscalizadora dos érgaos
competentes.

Organograma e plano
funcional definidos;
criagdo da Divisdo de
Drenagem Urbana com
técnicos capacitados e
capacidade fiscalizadora
dos érgdos competentes.
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Conscientizagdo ambien-
tal

Sistema de Drenagem Urbana

Cenario tendencial

Estruturas hidraulicas
obstruidas por residuos
sélidos domiciliares e fo-
Ilhas de arvores.

Cenario desejavel

Existéncia de programas
de educagao ambiental,
limpeza urbana, e estru-
turas adequadas para dis-
posigdo de residuos urba-
nos, de modo a evitar que
estes atinjam as estrutu-
ras de drenagem.

Cenario normativo

Existéncia de programas
de educagdao ambiental,
limpeza urbana, e estru-
turas adequadas para dis-
posi¢do de residuos urba-
nos, de modo a evitar que
estes atinjam as estrutu-
ras de drenagem.

Areas livres

Inexisténcia de areas li-
vres que permitam a im-
plantacdo de medidas es-
truturais de contencdo de
cheias, caso ocorra au-
mento no volume de chu-
vas.

Areas de baixa ocupacdo
definidas em planeja-
mento estratégico.
Existéncia de parques

lineares, conectados a
APPs que atuem como
zona de amortecimento,
e possibilitem a
implantagdo de sistemas
de contengdo de cheias
caso necessario

Areas de baixa ocupacio
definidas em planeja-
mento estratégico.
Existéncia de parques

lineares, conectados a
APPs que atuem como
zona de amortecimento,
e possibilitem a
implantagdo de sistemas
de contengéo de cheias
caso necessario.

Incentivos fiscais

Inexisténcia de incentivos
de reaproveitamento das
aguas pluviais

Todos domicilios pos-
suem sistema para capta-
¢do e retengdo de aguas
pluviais e 30% da area to-
tal dos estacionamentos
estdo revestidos com
area naturalmente per-
meavel.

Todos os domicilios com
4rea acima de 500 m?
possuem sistema para
captacgdo e retengdo de
aguas pluviais e 30% da
area total dos estaciona-
mentos estdo revestidos
com area naturalmente
permeavel

Cadastros de rede de mi-
cro e macrodrenagem

Inexisténcia de cadastro
das redes de micro e ma-
crodrenagem

Cadastro das redes de mi-
cro e macrodrenagem

Cadastro das redes de mi-
cro e macrodrenagem

Legislagao

Falta de regulagdo de leis
de drenagem de aguas
pluviais

Criacdo das leis de drena-
gem urbana necessarias:
Cdédigo de Obras e Edifi-
cagOes; Lei de constitui-
¢do do Conselho Munici-
pal de Desenvolvimento
Urbano; Lei de constitui-
¢do do Fundo Municipal
de Habitagdo e Desenvol-
vimento Urbano; Lei das
Areas de Protec3o e Re-
cuperagao dos Mananci-
ais; Lei de Parcelamento
do Solo; Leis de imple-
mentagdo dos Instrumen-
tos de Indugdo da Politica
Urbana; Plano Municipal
de Mobilidade Sustenta-
vel; Lei de Preservagdo do
Patrimonio Historico;
Plano de Macrodrenagem
Urbana, Plano Diretor de
Drenagem Urbana; Regu-

Criacdo das leis de drena-
gem urbana necessarias:
Cddigo de Obras e Edifi-
cagOes; Lei de constitui-
¢do do Conselho Munici-
pal de Desenvolvimento
Urbano; Lei de constitui-
¢do do Fundo Municipal
de Habitagdo e Desenvol-
vimento Urbano; Lei das
Areas de Protecdo e Re-
cuperagdo dos Mananci-
ais; Lei de Parcelamento
do Solo; Leis de imple-
mentagdo dos Instrumen-
tos de Indugdo da Politica
Urbana; Plano Municipal
de Mobilidade Sustenta-
vel; Lei de Preservagdo do
Patrimonio Histdrico;
Plano de Macrodrenagem
Urbana, Plano Diretor de
Drenagem Urbana; Regu-
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Sistema de Drenagem Urbana

Cenario tendencial

Cenario desejavel
lamentagdo da Lei de Im-
pacto e de Incomodidade
a Vizinhanga.

Cenario normativo

lamentagdo da Lei de Im-
pacto e de Incomodidade
a Vizinhanga.

Langamento de efluentes

em corpos d’agua

corpos d’agua.

Langamento irregular de
efluentes in natura nos

Corpos d ‘agua preserva-
dos e langamentos de
efluentes outorgados.

Corpos d ‘agua preserva-
dos e langamentos de
efluentes outorgados.

Langamento de esgoto
em tubulagdes de drena-

gem urbana

clandestinas.

Existéncia de ligagGes

Mapeamento de todos os
domicilios e multa para
aqueles que ndo realiza-
rem a devida separac¢ao
das aguas residuarias e
das aguas pluviais.

Mapeamento de todos os
domicilios e multa para
aqueles que nao realiza-
rem a devida separagao
das aguas residuarias e
das aguas pluviais.

6.4.4 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Habitos da
populagdo

Quadro 42 - Cendrios para residuos sélidos

Sistema de Limpeza Urbana e Residuos Sdlidos

Cenario tendencial

Habitos da populagdo e
crescimento populacional
acarretam em elevada
geragdo de residuos sélidos.

Cenario desejavel

Mudangas nos habitos da
populagdo, ocorrendo a
minimizagdo da geragdo de
residuos sélidos urbanos.

Cenario normativo
Programas de educagdo
ambiental para a
conscientizagdo da
populagdo colaboram para
a diminuicdo da geragdo de
residuos sélidos.

Caracterizagdo dos
residuos

Caracterizagdo dos residuos
solidos ainda ndo é
realizada.

Todos os residuos gerados
sdo pesados e
caracterizados de acordo
com sua composigao
gravimétrica, subsidiando a
gestdo integrada dos
residuos sélidos.

Os residuos gerados sao
pesados antes da
disposigdo final e a
composicao gravimétrica é
realizada a cada revisdo do
Plano.

Auséncia de legislagdo
especifica para a gestdo e

Legislagdo especifica
instituida, regulamentando
sobre temas como coleta

O municipio possui, pelo
menos, uma politica
municipal de residuos
solidos e uma lei especifica

Legislagao . , . para residuos de construgao
gerenciamento dos residuos | seletiva, compostagem, o . o
. o civil, determinando limites
solidos. acondicionamento e
. L i para pequenos e grandes
disposicdo final de residuos. j .
geradores, além da politica
municipal de saneamento.
. , Mecanismos continuos de
Mecanismos continuos de L N
. . o R fiscalizagdo e regulagao
. Mecanismos ineficientes de | fiscalizagdo e regulagao A
Fiscalizagdo L A atendendo a toda a area
fiscalizagdo. atendendo a toda a area | )
urbana. A area rural é
urbana e rural.
regulada frequentemente.
. Os indicadores de residuos O Sistema de Informagdes L i
Sistema de L L Os indicadores de residuos
. ~ solidos ndo sao de Saneamento do . . .
informagdes sélidos sdo monitorados e o

monitorados e nem

municipio € um mecanismo
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Sistema de Limpeza Urbana e Residuos Sélidos

Cenario tendencial

Cenario normativo

compilados em um sistema
de informagoes.

Cenario desejavel
de transparéncia com a
populagdo e é abastecido
anualmente com os dados
relativos a residuos sélidos.
Este sistema esta integrado
ao SNIS.

SNIS é abastecido
anualmente.

Investimentos

Necessidade de
investimento sera cada vez
maior, principalmente para
aquisicdo de equipamentos
e implantagdo de
infraestrutura adequada.

O Fundo Municipal do Meio
Ambiente é suficiente para
financiar o sistema de
residuos sélidos. Ha
mecanismos de
remuneragdo e cobrancga
dos servigos prestados.

Elaboragdo de projetos para
captagdo de recursos,
provenientes de programas
e fundos Estaduais e
Federais e mecanismos de
cobranga, diferentes de
acordo com o volume de
residuos gerado.

Rejeitos

100% dos residuos urbanos
gerados sdo encaminhados
ao aterro municipal.

Apenas os rejeitos sdo
encaminhados ao aterro
municipal.

Apenas os rejeitos sao
encaminhados ao aterro
municipal.

Catadores de
materiais
reciclaveis

Catadores de materiais
recicldveis trabalham de
maneira informal e
individualmente, em
condigdes precarias.

Catadores filiam-se a
Coopercicla, inseridos
formalmente no
gerenciamento municipal de
residuos sélidos.

Catadores trabalham em
cooperativas, inseridos
formalmente no
gerenciamento municipal
de residuos sélidos.

Parceria com

Coopercicla possui parceria
com a Prefeitura, porém

Formalizagdo da Coopercicla
a partir de um contrato,
juntamente com um

Formalizagdo da
Coopercicla a partir de um

e compostagem.

compostados.

Coopercicla ndo ha formalizagdo a partir X
aumento do nimero de contrato.
de contrato. o .
caminhdes e motoristas.
. N 100% dos materiais o o
" Auséncia de agbes para o L Os materiais reciclaveis sdo
Acgodes de . reciclaveis sdo triados e .
. reaproveitamento, . encaminhados para
reciclagem e . . reciclados e 100% dos . 3
beneficiamento, reciclagem , . R reciclagem e ha programa
compostagem residuos organicos sdo

de compostagem municipal.

Gerenciamento de
residuos da
construgao civil

Elevado volume de residuos
da construgdo civil
acondicionados de maneira
inadequada nas vias

Os geradores sdo os
responsaveis pelo
gerenciamento dos residuos
de construgao civil,
acondicionando-os

Os residuos de construgdo
civil de pequenos geradores
sdo acondicionados em
pontos de entrega
voluntaria. Os grandes
gerados acondicionam

municipais. adequadamente os
adequadamente. i
residuos no terreno de seu
empreendimento.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Este relatdrio apresentou a prospectiva e planejamento estratégico para os quatro sistemas de
saneamento basico do municipio de Ibaté, bem como um levantamento de eventos e acdes
emergenciais associadas a cada um deles.

Primeiramente, foi desenvolvido um estudo acerca da projecdo populacional. A partir da
projecdo adotada, foram estimadas as demandas esperadas para cada sistema ao longo do
horizonte de planejamento (20 anos). Em seguida, por meio de analise “SWOT”, buscou-se
enumerar as forgas, fraquezas, oportunidade e ameacas associadas a cada sistema, de forma a
auxiliar na proposicdo de alternativas que permitam mitigar e controlar as problematicas
identificadas, bem como alcancar o cendrio normativo elaborado.

As alternativas foram construidas para os quatro sistemas, tendo sido divididas entre
“Planejamento e Legislagao”, “Infraestrutura”, “Servigos” e “Educagdo Ambiental”. Cada
alternativa foi avaliada em termos de viabilidade ambiental, técnica e econdmico-financeira.

Finalmente, foram apresentados os trés cendarios possiveis para os sistemas de saneamento: o
tendencial, o desejavel e o normativo. Cada sistema foi subdividido em temas que se associam
as alternativas anteriormente elencadas e as caracterizagdes dadas no cendrio normativo sao
aquelas que fundamentam a elaboragdo dos programas, projetos e a¢Ges a serem apresentados
na Atividade 4.
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